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KONGRE PROGRAMI

NOT:

e Kongre Merkezinin Kurallar1 Geregince Kongre Alanina Sadece Sunum Yapacak Kisi Alinabilecektir. Refakatci Veya Dinleyici Olmasi Durumunda Onceden

Dinleyici Ucreti Yatirllmasi Gerekmektedir.

e Oturum Baslamadan Once Tiim Katihmcilarin Sunum Salonunda Bulunmalar1 Gerekmektedir . Oturum Basladiktan Sonra Kimse Salona
Alnmayacaktirkongre Katilim Sertifikalari, Tiim Katihmcilarin Sunumlari Bitince Verilecektir.

e Kayit islemleri Oturum Saati Baslamadan En Az 30 Dakika Once Yapilacaktir

e Sunum Siiresi Her Bildiri i¢cin 10 Dakikadir.

EGE ZiRVESI
2. ULUSLARARASI SOSYAL BIiLIMLER KONGRESI
2. ULUSLARARASI UYGULAMALI BiLIMLER KONGRESI
8 MART 2020

8 MART 2020

Salonl Oturum 1: 9:00 -11:30

OTURUM BASKANTI: Dog. Dr. Fethi DEMIR

Dog. Dr. Fethi DEMIR

Bir Yeralt1 Anlatis1 Olarak Murat S. Arslantiirk’iin Konsomatris/Dellek Romani

Salon 1 Oturum 2: 11:45 - 13:15

OTURUM BASKANI: Dr. NURAY GUREL-POLAT

Dog. Dr. Fethi DEMIR

Tiir Kurami Baglaminda Yeralti Edebiyatinin Doniisiimii

Dr. NURAY GUREL-POLAT
Prof. Dr. NUKHET TUZUNER TUNCAY

Hodgkin Dis1 Lenfomalarin, Hodgkin Hastahig Ve Reaktif Hiperplazide Hiicre
Siklusu Ve DNA Analizinin Flow Sitometri ile Degerlendirilmesi

DR. OGR. UYESI AYBERK BOSTAN SARIOGLAN
DOC. DR. GAMZE DOLU
MUMINE ADIYAMAN

Tiirkiye’de 2007-2019 Yillar1 Arasinda Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenme

DR. OGR. UYESI ORHAN BALTA
ARS. GOR. DR. UTKAN SOBAY

Suprakondiler Humerus Kirig1 Tanisiyla Opere Edilen Hastalarda Postoperatif
Eklem Hareket Ac¢ikhiginin Degerlendirilmesi

DR. OGR. UYESI MEHMET BURTAC EREN
ARS. GOR. DR. UTKAN SOBAY
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Yaklasimina iliskin Fen Egitiminde Yapilan Cahsmalarm incelenmesi

DR. OGR. UYESI AYBERK BOSTAN SARIOGLAN
DOC. DR. GAMZE DOLU
MERVE MADENCI

Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Etkinliklerin Ogretim Programina
Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Yogun Bakim Yatis1 Gergeklestirilen Ortopedi Hastalarinda Ates Ve
Oksijen Destegi Gereksinimi Erken Oliimiin Bir Belirteci Olabilir Mi?

DR. BAHADIR GULDEN

Yabana Dil Olarak Tiirkce Ogretenlerin Ogrenme Siireclerine Yonelik Goriisleri
(Piktes Projesi Ornegi)

I'onens MAJIMK I'bI3bI TACBIMOBA

DAKTOPBI PUCKA PA3BUTHSA JISIMBJIINO3A Y BEPEMEHHBIX

DR. BAHADIR GULDEN
DR. OGR. UYESI BAYRAM CETINKAYA

Kok Degerler Bakimindan Yavuz Bahadiroglu’nun Cocuk Romanlar1 Ve
Hikayeleri

MEHDI MESKINI HEYDARLOU
DR.Ogr. Gér. BASHAR IBRAHIM

Acinetobacterlere Giincel Mikrobiyolojik Ve Epidemiyolojik Bakis

Y.L. OGRENCISI, DILAYDA TUGRUL
DOC. DR. ASLI AVCI AKCALI

Sosyal Bilgiler Egitiminde insan Haklari, Yurttashk Ve Demokrasi
Konusunda Yapilan Arastirmalar

DR. OGR. UYESI TAHIR OZTURK
ARS. GOR. DR. METE GEDIKBAS

Nadir Gériilen Bir Olgu: Femoral Kataterizasyon Sonrasinda Gelisen Ust
Ekstremitede Akut Kompartman Sendromu

OGR. GOR. DERYA DOGAN

Kalyanamkara Ve Papamkara Hikayesinin Birlesik Fiil Orgiisii

ARS. GOR. DR. METE GEDIKBAS
DR. OGR. UYESI TAHIR OZTURK

Femur Diafiz Kiriklarinda Traksiyon Masas1 Kullanilmadan Supin Pozisyondaki
Cerrahi Sonu¢larimiz

Ress. Asst. Dr. TUTKU BASOZ

The Role Of Imagery Capacity In Predicting EFL Learners’ Ideal L2 Self
And L2 Motivation

MURAT ALAY
AYSEGUL SAKIN

Gestasyonel Diyabetli Kadinlarda Ortalama Trombosit Hacimlerinin
Degerlendiirlmesi

PROJE ASISTANI MURAT SEL

Felsefi Antropoloji Ve Tiirkiye’de Felsefi Antropolojinin Uyanisi

DR. HILAL KILING

Isolation and Characterization of Scabiosa atropurpurea

ARS. GOR. KEMAL BAS

Kimyasal Biyolojik Radyolojik Niikleer (KBRN) Olaylara Miidahalede
Temel Kurallar Ve Dekontaminasyon
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Galymzhan TAZHIBAYEV KUANISHBEKULY

KA3AKCTAHJIAFBI PAIMO-TEJIEBU3HSI EPKIHITTHIH
3AHHAMAJIBIK HE3ITJEMECI

DR. EREN YILDIZ SAVAS

The Accuracy Of Financial Ratios For Better Investment Decisions For
North American Oil And Gas Companies

DR. OGR. UYESI SECIL OZDEMIR METLIOGLU

insaat Odakh Ekonomik Birikim Modeli Olarak izmir Kentsel Doniisiim
Proje Ornekleri

OGR. GOR. DR., EMINE TURKAN AYVAZ GUVEN

Avrupa Birligi’ndeki Kiiltiirel Yatirnmlarin Ekonomik Biiyiimeleri
Uzerindeki Etkileri

Dr. Ogretim Uyesi Erdost TORUN
Ars. Gor. Cengiz Cagri KABAKCI

Bist 100 islem Hacmi Ve Fiyat Volatilitesi Arasindaki Dinamik
Nedensellik iliskisinin Arastirilmasi

DR. OGR. UYESI. MAHMUT INAN

4749 Sayih Kamu Finansmani Ve Bor¢ Yonetiminin Diizenlenmesi
Hakkinda Kanun’un Kamu Bor¢lanma Diizeyine Etkileri

Asst. Prof. Karol BIENIEK

Turkey’s Shifting Role In The Middle East

AMANEH MANAFIDIZAJi & KHORRAM MANAFIDIZAJi

Sorkun Koyii Comlekgiligi Ve Uretim Uzerine Kisisel Degerlendirmeler
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Salonl Oturum 3: 13:30 -15:45

OTURUM BASKANI: DR. NURAN VARISLI

MARAL ASLAN
PROF. DR. AYSE TEKEL

Topluluk Bahgelerinin Sosyal Sermaye Olusturmadaki Rolii Uzerine Bir
Degerlendirme

Salon 1 Oturum 4: 16:00 - 17:30

OTURUM BASKANI: PROF.DR. HASAN HUSEYIN OZTURK

YUKSEK LISANS OGRENCISI, ELIF TEK

Futbol Kuliiplerinde Markalasma (Sakarya Universitesi iletisim Fakiiltesi
Ornegi)

MEHMET SEYREK
PROF. DR. CEVRIYE GENCER

Kadina Yénelik Aile ici Siddetin Veri Madenciligi ile Analizi: Tiirkiye
Uygulamasi

DR. GOZDE OZELCE

Bauman’nin Géziiyle Holocaust: Modernlik Projesinin Bir iflas1 Mi?

OGR. GOR. DR., MERT SOYSAL

Cevre Kirleticilerinin Analiz Yontemleri

DR. GOZDE OZELCE

Muslim Women Leaders In Four Continent: Re-Reading Islam In Terms Of
Women’s Right And Feminism.

DR. OGR. UY. BARIS OZKUL
INS. YUK. MUH. EZGI GULGEC

Balikesir Universitesi Meslek Yiiksekokulu D Blok Binasi Deprem Performans
Karsilastirmasi

YL. OGRENCISI, OGUZ YUCAAKTAS
YL. OGRENCISI, ELIF TEK

Postmodern Tiiketim Cercevesinde Internet Yaymeihg

DR. GOKHAN TURKER
PROF.DR. H. HUSEYIN OZTURK
PROF. DR. A. MUSA BOZDOGAN

Biyogazdan Elektrik Ve Is1 Enerji Uretiminin Cevresel Katkilarinin
Degerlendirilmesi

ARS. GOR. , GULNIHAN AVCI KAYA
YL OGRENCISI, MUBERRA HATUN BURAK

Kadina Kars1 Ve Ev ici Siddetle Miicadelede Mihenk Tasi: istanbul
Sozlesmesi

ZIR.YUK.MUH. KAZIM TURGUT
PROF.DR. HASAN HUSEYIN OZTURK

Acikta Domatas Uretimi icin Mekanizasyon Uygulamalarinda Enerji Tiiketimi
Ve Sera Gaz1 Sahmlan

HARITA MUHENDISI MERVE CIRACI
PROF. DR. OZSEN CORUMLUOGLU
ARS. GOR. ELIF AKYEL

Uzaktan Algilama Ve CBS Yardimiyla Konya Bolgesi Cok Kriterli Diiden
Duyarhhk Analizi
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Y L. OGRENCISI, MUBERRA HATUN BURAK
DR. OGR. UYESI, ERGIN ULUSOY

Ataerkinin Uzmanlasmis Ve Cilalanmis Siddet Pratigi: Devletin Kadina Yonelik
Politikalar1

ERCAN SAMLIOGLU

Bir Kamu Hizmeti Olarak Sosyal Giivenlik Hakki

DR. OGRETIM UYESI UMUT YANARDAG

Ekolojik Miiltecilik ve Sosyal Calisma

ARS. GOR. ELIF AKYEL
ARS. GOR. HUSEYIN DEMIR
PROF. DR. OZSEN CORUMLUOGLU

Saghk Sisteminde Finansal Performans Ol¢iimii icin CBS Kullanimi: Adsm’ler
Uzerine Bir Arastirma

PROJE ASISTANI MUGE KUS

Husserl’in Dogalcilik Elestirisi Isiginda: Giiniimiiziin Pozitif Bilimleri
Insanhig1 Yok Eder Mi?

Asst. Prof. Dr. Hazim Abed Mohammed Al-Jewaree

AN EXPERIMENTAL STUDY THE EFFECTS OF HYDRAULIC
DIAMETER (DH) TO THE FINS HEAT TRANSFER PERFORMANCE
BY FORCED WATER SYSTEM

OGR. GOR. DR., ESIN ZENGIN TAS
PSIKOLOG, FATMA DILEK SEKER

Intihar Oykiisii Olan Erkek Hiikiimliilerde Madde Kétiiye Kullanim
Gec¢misinin Bazi Degiskenler Acisindan incelenmesi

W ik JA13 43 39,5 58 2 O g W ol o (S sl Adpds ) ol

DR. NURAN VARISLI

Reklam Kampanyalarinda Cinsiyet Ayrimciliginin Degerlendirilmesi

ASST. PROF. KUBRA CINAR DEMIR

Electrochemical Impedance Spectroscopy Analysis Of ZnS Thin Films

OGR. GOR. DR. FATMA SONMEZ CAKIR

Riske Maruz Deger (Rmd) Ve Geriye Doniik Testler

Mohamed Mohamedelhassan

BIODIESEL PRODUCTION USING VARIOUS HETEROGENEOUS
CATALYSTS

DR. TULAY GENCER

Dogan Avcioglu’nun Géziinden Bir Darbenin Anatomisi: 31 Mart
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DR. TULAY GENCER

Hatiralarda inénii Imgesi

Prof. Dr. Giilzar Ibrahimova

Sovyetlesme Ve Azerbaycan Topraklarinin Ermenistan’a Veilmesi
Siireci: Esekmeydan Otlak Alam (1923- 1930)

YABANCI KONUSMACILAR

Galymzhan Tazhibayev Kuanishbekuly (L.N.Gunilov Avrasya Milli Universitesi)- Kazakistan

Prof. Dr. Giilzar Ibrahimova (Baki Avrasiya Universiteti BAAU) -Azerbaycan

Tamar Beridze (Batum Devlet Universitesi) - Giircistan

['toHesib Masnuk 'bi3bl [acbiMoBa (A3epbaiixaHckuil MeguniHckuil YHuBepcuTeT) — Azerbaycan
Asst. Prof. Dr. Hazim Abed Mohammed Al-Jewaree (Alkitab University,Kirkuk) -Iraq

Mohamed Mohamedelhassan (Ondokuz Mayis Universitesim )- Sudan

MEHDI MESKINI HEYDARLOU (Osmangazi Universitesi )iran
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SITOMETRI ILE DEGERLENDIRILMESI
Sayfa 1- 7
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Sayfa 26 - 42
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HODGKIN DISI LENFOMALARIN HUCRE SIKLUSU VE DNA ANALIZININ
FLOW SITOMETRI iLE DEGERLENDIRILMESI

Dr. Nuray GUREL-POLAT
Prof. Dr. Niikhet TUZUNER- TUNCAY
Istanbul Univeritesi

GENEL BIiLGILER

Hodgkin dis1 lenfomalar (HDL) her yasta goriilebilen tiimorler olup erkeklerde daha siktir.
HDL’lar genellikle lokalize ya da generalize lenf diigiimii biiyiimesi ile ayirt edilmekle
birlikte lenf diigiimii bitylimesi olmaksizin lenf diigiimii disindaki doku ve organlarda lokalize
olabilir(ekstranodal biiytime) . Ortak morfolojik ve immiinolojik 6zellikleri tasiyan HDL’larin
bir araya toplanmasi biyolojik o6zelliklerinin belirlenmesini, buna goére evrelendirilme
islemleri ve tedavinin se¢imini saglayacaktir. Bu nedenle HDL’da ilk adim dogru ve giivenilir
bir smiflamadir. ABD Ulusal Kanser Enstitiisiinin 1982 yilinda klinik kullanim igin
“Working Formulation”(WF) ad1 altinda bir siniflama yayinlamigtir. Working Formulation’un
temel ilkeleri yasam siirelerine gore gruplandirmaktir.

Hodgkin Hastah@(HH) , HDL gibi primer olarak lenf diiglimlerini tutan, tiimoral bir
olgudur. Daima bir anatomik lenf diigiimii bolgesini tutarak baslar ve anatomik olarak bunu
izleyen lenf diigiimlerine yayilir. Klinik 6zellikler ve patoloji agisindan HH dort histopatolojik
alt gruba ayrilmistir. Dort tip de Reed-Sternberg hiicre sayisi ile iliski gosterir. En ¢ok RS
hiicresi lenfositten yoksun tiptedir; gittikce azalan sayilarda su sirayla goriiliir, lenfositten
yoksun tip>mikst tip>nodiiler sklerozan>lenfositten baskin tip.

Reaktif lenfadenitler, infeksiyonlar ve mikrobik olmayan iltihabi uyaranlar l6kositoza yol
acabildikleri gibi koruyucu engeller olusturan lenf nodlarin1 da tutabilir. Burada yabanci
antijenlere kars1 immiin yanit gelisir. Bu olguda siklikla lenf nodu biiylimesi (lenfadenopati)
ile birlikte gider. Akut nonspesifik lenfadenitlerde histolojik olarak ¢ok sayida mitozlar igeren
biiyiik germinal merkezler izlenir. Kronik nonspesifik lenfadenitlerde folikiiler hiperplazide
cogunlukla B hiicre antijenleri temsil eden organizmalarin olusturdugu kronik infeksiyonlarda
goriiliir.

Flow sitometrik analizler 6zellikle 16semi ve lenfomalarin siniflandirilmasinda kullanilan ¢ok
degerli ve giivenilir bir metoddur. analiz, diger klinik ve morfolojik verilerle birlikte
degerlendirildiginde tan1 konulmasinda giicliik ¢ekilen hastalarin teshisine yardimci
olabilmektedir. Flow sitometri yontemi ile tek 6rnek {izerinde 6lglimler yapilabilmektedir. Bu
durum, 6rnek alinmakta giicliikle karsilagilan hastalarda az miktarda alinan 6rnekle analiz
yapilma imkani saglamaktadir.

MATERYAL VE METOD

Calismamizda kullanilan vakalar ve bunlara ait doku bloklar1 on yillik periyot siiresince
Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiilesi Patoloji Anabilim Dali’inda Hodgkin dis
lenfomalar (HDL), Hodgkin Hastaligi(HH) ve Reaktif Hiperplazi(RH) tanisi alan vakalar
arasindan secildi. Doku 6rnekleri B5 ya da %10’luk formalinde fiske edildikten sonra rutin
islemlerden gecirilerek hazirlanan parafin bloklardan 5 mikron kalinhiginda kesitler
Hematoksilen-eosin ile boyanarak histopatolojik olarak degerlendirildi.
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Caligma kapsaminda 51 Hodgkin dis1 lenfoma, 9 Hodgkin Hastalig1 ve 15 Reaktif Hiperplazi
olgusu alindi.

Hodgkin dis1 olgularda hiicre tipine bakilmak amaciyla kesitler pan T yiizey antijenini taniyan
UCHL-1 (CD45RO) ve pan B antijenini tamiyan L26 (CD20) monoklonal antikorlariyla
APAAP yontemine gore boyandi. Tiimoral hiicreler CD45RO ile kuvvetli sitoplazmik ve
membran boyanmast gosterdiklerinde T kokenli, CD20 ile sitoplazmik ve membran
boyanmasi gosterdiklerinde B kokenli olarak siniflandirildi.

Hasta popiilasyonu yas, cins ve tiimor lokalizasyonuna gore degerlendirildi. Histolojik
simiflama Hodgkin dis1 lenfoma olgulart Working Formulation, Hodgkin Hastali1 olgulari
i¢in Rye siniflamasina gore yapildi.

51 Hodgkin dis1 lenfoma, 9 Hodgkin Hastaligi ve 15 Reaktif Hiperplazi olgusunun hiicre
siklusu ve DNA igerigi flow sitometri ile ¢alisildi.

DNA flow sitometri i¢in parafin blogundan 50 mikronluk 3 kesit alindi. Bu parafinize kesitler
bir tiip igine yerlestirilip ksilol ile 10 dakika muamele edildi. Bu islem iki kez tekrarlandi.
Ksilol ile tamamen deparafinize edilen dokular, ksilolden arindirilip sirasiyla absolii alkol,
%96, %70 ve %50’1ik alkol serilerinde 10’ar dakika bekletildi. Fosfat buffer soliisyonu(PBS)
ile yikandi. Hiicreler santrifiij edilerek PBS’den arindirildi. Hiicreler %0.5’lik pepsin
(activity:2500-3000 unit, P-7012.Sigma) ile 37° su banyosunda 40 dakika inkiibe edildi.
Inkiibasyon sonras1 PBS ile yikandi. mL’de 10-10 hiicre olacak sekilde hiicre sayim1 yapildi.
Tiiplere 100 mikrolitre hiicre konuldu. DNA boyanmasi i¢cin DNA-prep islemi uygulandi. Bu
islemle 6rnekler RNAse ile inkiibe edilerek var olan RNA zincirleri kirildi. Propidium iodide
ile DNA boyanmasi saglandi. 20 dakika oda 1sisinda inkiibe edildi. 35 mikron nylon
mesh‘den hiicreler siiziildii. 3 kez 25 no’lu enjektor ile hiicreler siispanse edildi. Boyanan
hiicreler flow sitometri (Coulter Electronics. Profi Il. UK) cihazinda 10 000 hiicre sayilarak
DNA analizi yapildi.

Flow sitometri DNA check (plastik beads) ile standardize edildi. DNA analizinde internal
kontrol olarak tavuk eritrositleri kullanildi. Her DNA analiz ¢alismasindan 6nce bu islemler
yapildu.

Istatistiksel analizler SPSS (MS Windows Release 5.0 SPSS Inc.) gruplar arasi ve
parametreler arasi farklarin degerlendirilmesinde Mann-Whitney U testi ve Fisher-exact testi
kullanilds. Istatistiksel olarak p<0.05 anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Hodgkin dis1 lenfomali olgularimizin 32’si(%63) erkek, 19°u(%36) kadin olup erkek/kadin
oranil.7 idi, yas ortalamasi 16-93 (£50.5)dii. Olgularimizin %66’s1 B, %33’1 ise T hiicre
kokenlidir. Working Formulation gore olgularimizin %21’i diisiik, %45°’1i orta ve %33’i
yiiksek grade’lidir. Diisiik grade; difiiz lenfositik lenfoma, folikiiler kii¢iik ¢entikli lenfoma ve
Lennert lenfomasini igermektedir. Orta grade icinde difiiz mikst biiyiik ve kiigiik hiicreli,
folikiiler mikst biiyiik ve kiiclik hiicreli ve difiiz biiyiik hiicreli lenfoma; yiiksek grade de ise
biiyiik hiicreli immiinoblastik ve lenfoblastik lenfoma yer almaktadir. Olgularimizda biopsi
genel olarak nodal bolgelerden yapilmis olup ekstranodal 6rneklerimizde vardir.

9 Hodgkin Hastalig1 olgumuzun %77’si erkek, %22’si kadin olup yas ortalamasi 41(13-69)
yas 1di. Hodgkin Hastalig1 olgular1 Rye siiflamasina gore mikst tipte olup 4 olgu Grade 11, 4
olgu da Grade’llldur. Biitiin olgularimizin biyopsileri periferik lenf diigiimlerinden
yapilmistir. 15 Reaktif Hiperplazi olgumuzun 9’u(%60) erkek,6’s1(%40) kadin olup yas
ortalamasit 37.5(12-63) yasdir.

HUCRE SIKLUSU VE DNA ANALIZi

Hodgkin dis1 lenfoma olgulari: Flow sitometri ile hiicre siklusu ve DNA igerigi analizinde
Hodgkin dis1 lenfomali 51 olgunun 24’4 (%47) diploid,27’1 (%53) andploiddi. Caligsma
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grubumuzu olusturan 34 vakanin %55°1 diploid B hiicreli HDL, %44°{ anoploid B hiicreli
HDL. Diploid 19 olgunun hiicre siklus fazlar1 degerleri tabloda verilmistir. Proliferatif sentez
fazi, tablodan goriildigi gibi %10’dan kiiciik 1lolgu vardir. Olgularin ¢ogunlugu diistik
gradeli olup, orta gradede iki vaka mevcuttur. PSF>%10 sekiz vakamiz vardir. Bunlardan biri
diisiik digerleri orta ve yiiksek gradelidir. Andploidi gosteren 15 olgunun hiicre siklus fazlar
tabloda verilmistir. PSF %10°dan kiiglik olgularin sayisit 5 olup, {igi orta, ikisi yiiksek
gradelidir (Ucii tetraploid, biri hipodiploid ve digeri de multidiploiddir). PSF> %10 olan 10
olgu orta ve yliksek gradelidir. Bu olgularin ikisi hipodiploid, 2’si yakin diploid, 5’1 tetraploid
ve 1’1 multidiploiddir. Andploid B hiicreli HDL’larda S fazi ile proliferatif aktivasyon artis1 B
hiicreli HDL’larda yiiksektir.

Calistigimiz 17 T hiicreli HDL’larin %33’1 diploid, %66’s1 andploiddir. Diploid 5 olgunun
hiicre siklus fazlar1 tabloda verilmistir. PSF tiim olgularda %10’dan biiytiktiir. Olgularin 3’1
orta (periferik T hiicreli lenfoma-diffiiz, mikst), 2’si yliksek gradeli (Ienfoblastik lenfoma ve
biiyiikk hiicreli immiinoblastik lenfoma) dir. Andploid 12 olgunun hiicre siklus fazlar
Ozetlenmistir. 6 olgunun PSF %10’dan kiiglik, 6’sinin ise biyiiktiir. PSF %10’dan kii¢iik
olgularin 1’1 yiliksek grade lenfoblastik lenfomali olup diger olgular orta gradeli diffiiz mikst
biiyiik ve kiiciik hiicreli lenfomalardir. Bu olgularin 2’si hipodiploid, 3’t yakin diploid, 5’i
hiperdiploid, 2’si tetraploiddir. PSF>10 olan olgularimizda orta ve yiiksek gradelidir.

Hiicre siklus ozellikleri ve lenfoma grade’i arasindaki iligki: olgularimizin 11°1 (%12)
disik, 23’4 (%45) orta, 17°si (%33) yiiksek gradelidir. Diisiik grade iginde yer alan 11
vakanin hiicre siklus 6zellikleri tablo10 da verilmistir. Vakalarin hepsi B hiicreli ve diploiddir.
Bir olgu disinda digerlerinin PSF %10’dan kiiciiktiir. Diisiik gradeli lenfomalarda CV=3.9-7.3
(ortalama 5.7+1) arasinda degismektedir. Orta grade HDL’li 23 vakanin hiicre siklus fazlari
tablol1 da 6zetlenmistir. Olgularin %66°s1 B, %33’ T hiicrelidir. Ploidi agisindan 9(%42)’u
diploid, 14(%57)i andploiddir. Diploid olgularin 6’s1 B hiicrelidir. Bu olgularin 2’sinde
PSF<%10’dur.Diger B hiicreli 4 ve T hiicreli 3 diploid olgunun proliferatif aktivitesi
yuksektir. Andploid 14 olgunun 8’1 B, 6’s1 T hiicreli olup, proliferatif aktivite 7’sinde diisiik,
diger 7’sinde ise yiiksektir. 14 olgunun 2’si hipodiploid, 4’1 yakin diploid, 2’si hiperploid ve
6’s1 tetraploiddir. Orta grade lenfomalarda sentaz fazi ve proliferatif sentez fazinda artis
goriilmektedir. Orta grade lenfomalarda CV=2.4-13.4 (ortalama:7.7£2.6) arasindadir. Yiiksek
gradeli 17 olgumuzun 6zellikleri tablo12 de verilmistir. 10 olgu B, 7 olgu T hiicrelidir.
Olgularimizin 4’1 diploid olup, PSF>10’dan biiyiiktiir. 13 andploid olgunun 9’nun proliferatif
sentez aktivitesi yiiksektir.4’iinde ise %10’nun altindadir. Andploid olgularimizdan 3’i
hipodiploid, 1’1 yakin diploid, 2’1 hiperdiploid, 4’ii tetraploid ve 3’1 multidiploid idi. Yiiksek
gradeli lenfolarda PSF diisiik ve orta gradeli lenfomalardan daha yiiksektir. CV=2.6-14
(ortalama: 8.843.7) arasinda degigsmektedir.

Hodgkin hastaligi tanist alan 9 olgunun flow sitometri ile hiicre siklusuna ait degerlerin
dagilimi tablo13de verilmistir. DNA analizine gore, olgularin 7’°si(%77) diploid, 2’si(%22)
andploiddir. Diploid olgulardan biri disinda geri kalan olgularin PSF %10’un altindadir.
Andploid 2 olgu goriilmiistiir. Bunlardan biri yakin diploid (PSF=10.4) digeri hiperdiploiddir
(PSF=2.5). Hodgkin hastalig1 olgular1 CV degerleri 3.5-7.2( ortalama:5.1+1)dir.

Reaktif hiperplazi 15 reaktif hiperplazili olgunun hiicre siklus fazlart tablo 14’de
Ozetlenmistir. Olgularin %57’si diploid, %42’si andploiddir. Diploid 9 olgunun 5’inde
proliferatif sentez hiz1 diisiiktiir. Andploidi saptanan 6 olgudan 2’si yakin diploidi, 1’1
hiperdiploidi, 3’ tetraploidi gostermistir. Reaktif hiperplazili olgularin CV=0.9-11 (ortalama:
5.6£2.7) arasindadir.

Hodgkin dis1 lenfomalar1 hiicre orjini ve grade ayrimi yapilmaksizin Hodgkin hastaligi ile
karsilagtirdigimizda S fazi1 (p<0.01) ve proliferatif sentez faz1 -S+G2/M- (p<0.006)
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aktivitesinin anlamli artig gosterdigi saptandi. HDL’larda proliferatif sentez fazinin (p<0.05)
reaktif hiperplazilerde gore de anlamli olarak arttig1 saptandi.

Ploidi 6zelligi yoniinden ¢alismamizi olusturan HDL, HH ve RH’li olgular1 arasindaki iliskiyi
inceledigimizde HDL’da diger olgularda gézlenmeyen hipodiploid ve multidiploid ile birlikte
diploid, yakin diploid ve tetraploid olgular1 vardi. Asagidaki tabo 16da goriildiigii gibi X?
testine gore (p<0.003) olgular arasinda anlamli bir iliski bulundu.

Yiiksek proliferatif sentez fazinin aktivitesinin HDL’larda hem HH hem de RH’ye gore %61
daha ¢ok olguda rastlanilmasi istatistiksel olarak anlamliydi.

HDL olgularimizi grade’lerine gore ploidi (diploidi, andploidi) degerlendirdigimizde
istatistiksel anlamlilik gozledik. Fisher exact testine gore diisiik ve orta grade’i
karsilastirdigimizda p=0,0005 p<0.0001), diisiik ve yiiksek grade arasindaki ploidi artigin1 da
p=0,000074 p<0.0001) anlamli gozlerken, orta ve yiiksek grade arasinda ise p=0.3
anlamsizlik gozledik.

Tabloda goriildiigii gibi grade artik¢a proliferatif aktivitede anlamli olarak artmaktadir. Fisher
exact testine gore diisiik ile orta grade arasinda p=0.0083 (p<0.01) ve diisiik ile yiiksek grade
arasinda p=0.0004 (p<0.0001) anlamlilik bulunurken orta ile yiiksek grade arasinda p=0.297
istatistiksel anlamlilik yoktu.

TARTISMA

Hodgkin dis1 lenfomalar immiin sistemin habis tiimorleridir. Ortak morfolojik ve
immiinolojik &zellikleri tastyan HDL’in bir araya toplanmasi biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesini; buna gore evrelendirme islemleri ve tedavinin se¢imini saglayacaktir.

Fikse edilmis ve gomiilmiis dokularda yapilan calismalar neoplazmalarin hiicre siklusu ve
DNA igerikleri hakkinda retrospektif ¢alisma yapilmasina olanak saglamistir. Yapilan bir¢ok
calismada kullanilan fiksatifin DNA analiz sonuclarini etkiledigi gosterilmistir. Literatiirde
bildirilen c¢alismalarda en uygun fiksatifin B5 oldugu gosterilmistir. Calistigimiz parafin
bloklarma BS5 islemi uygulanmaistir.

Parafin bloklar1 kullanilarak yapilan retrospektif ¢aligmalarin iyi sonuglar verebilmesi i¢in
yiiriitiilen ¢aligmalarda iki nokta iizerinde durulmaktadir. Bunlardan biri DNA boyalar1 digeri
ise sabit DNA igerikli kontrol hiicrelerin kullanimidir. DNA boyalari igerisinde hata pay1 en
diisiik olan propidium iodide’dir. Literatirde floresan yogunlugunu lineer olarak veren sabit
DNA igerikli kontrol olarak insan lenfositleri veya tavuk eritrositleri kullanilmistir. Bu
bulgular 1s1¢inda ¢alismamizda propidium iodide ve kontrol olarak da tavuk eritrositleri
kullanildi. Aldigimiz sonuclarin literatiirdeki retrospektif calismalarla paralel olmasi bu
yontemlerin giivenilir oldugunu gostermistir. Calismamizda elde ettigimiz CV degerlerinin
tiim grade’lerde ortalama 10°nun altinda olusu bu giivenirliligin bir kanitidir.

Calisma grubumuzu olusturan 51 HDL olgusunun % 66’1 B, %33’t T hiicre kokenlidir. T
hiicreli HDL’larin diger serilere gore yiiksek olusu caligmaya ard arda gelen vakalarin
alinmasi yerine se¢ilmis vakalarin kullanilmasina baghdir. T hiicreli lenfomalarmn B
hiicrelilere gore bir fark gosterip gostermedigini aragtirmak i¢in T hiicreli lenfoma sayisi
ozellikle yiiksek tutulmustur.

Olgularimizin %21°1 diistiik, %45°1 orta, %33’i yiiksek grade i¢inde yer almaktadir.
Anoploidi, PSF=6.94+3 olan diisiik grade olgularda goriilmez iken, PSF=14.5£13 olan orta
grade’li olgularin %61’inde ve PSF’nin 20.7+14.7 oldugu yiiksek grade’li olgularin
%76’s1inda goriilmiistiir. Literatiirde grade, DNA icerigi ve proliferatif aktivite arasindaki
iligkileri gosteren ¢alismalar mevcuttur (12,32,84). Andploidi sikligi diisiik grade’li
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HDL’larda %10-15 arasinda, yiiksek grade de ise %50 nin {istiindedir(17,41,42). Benzer
olarak proliferatif aktivite de grade’de paralel olarak artmaktadir.

Diisiik grade lenfomalar genellikle diploid olup andploidi nadirdir. Benzer sekilde
calismamizda da diisiik grade icinde yer alan olgularin hepsi diploid bulunmustur. Yine
literatiirle benzer sekilde orta ve yiiksek grade icinde de diploid olgulara rastlanmistir. Diploid
vakalarimiz orta grade de %39, yliksek grade %24 diir. Literatiirde yapilan benzer retrospektif
calismada diploid vakalarin orani orta grade icin %44, yiikksek grade icin %30 arasinda
degismektedir. Calismamizda elde ettigimiz oranlar literatiir bilgileri ile uyumludur. Bu bulgu
DNA o6rneklemesi aldigimiz kesitlerin histopatolojik tani ile paralel oldugunu gostermektedir.
Olgularimizda andploid en fazla tetraploidi seklinde goriilmiistiir. Bunu ayni oranlarda
hipodiploidi ve multidiploidi izlemektedir. Bu bulgu literatiir ¢alismalar1 ile uyumludur.

S faz1 kesme degeri farkli ¢alismalarda %5-15 arasinda kabul edilmektedir. Calismamizda S
faz1 kesim degeri %10 olarak alinmistir. Bunun nedeni diisilk grade’i olusturan diploid
tiimorlerin ortalama PSF degerinin %6.943 olmasidir. Calismamizda PSF %10’nun iizerine
cikmasi ile andploidinin siklig1 arasinda paralellik mevcuttur. Ayni bulgu literatiirdeki
calismalarda da gozlenmistir. Bu yonde olmayan ¢alismalarda mevcuttur. Ornegin O’Brien ve
arkadaslar1 yliksek grade lenfomalarda diploidiyi yiiksek oranda bulmuslardir. Bunun nedeni
olarak da T hiicreli lenfomalarin B hiicrelilere gére daha diploid ve proliferatif sentez fazinin
daha diisiik olmasindan kaynaklandigini diistinmiislerdir. Lakkala ve arkadaslarinin
calismasinda ise yiiksek grade’li timorlerde andploidi goriillmemistir. Ancak bu calistiklar
olgu sayisinin azligina baglidir.

Bulgularimiz i¢inde grade ile ploidi (diploid ve andploid) arasindaki iliski ve grade ile PSF
arasindaki istatistiksel olarak anlamlidir. Bu tiir anlamli iliskiler diger c¢alismalarda da
gosterilmistir. B ve T hiicreli HDL’lar arasindaki en 6nemli fark PSF’da gosterilmistir. B
hiicreli lenfomalarda PSF andploidi ile paralellik gdstermesine ragmen T hiicreli tiimorlerde
grade orta ya da yiiksek olmasina karsin DNA igerigi bakimindan tiiméorlerin ¢ogu diploiddir.
Buna karsin PSF genellikle %10’nun {izerinde bulunmustur. Diploidi ve PSF arasindaki bu
ters iligki literatlirde de gézlenmistir. Yapilan ¢calismalarda da periferik T hiicreli lenfomalarda
1/6 oraninda anoploidi saptanmis ve bu grubun proliferatif aktivitesinin yiiksek oldugu
bildirilmistir.

Hodgkin Hastaliginda parafin kesitlerden yapilan galismalarda genellikle diploidi elde
edilmistir. Bunun nedeni tiimdral olan Reed-Sternberg hiicrelerinin sayilarinin az olusudur.
DNA genellikle reaktif hiicrelerden elde edilir ve diploidi gosterir. Andploidi kesitlerde
bulunan Reed-Sternberg hiicre sayisina paralel olarak saptanabilir. Calismamizda da andploidi
mikst grade II ve III olarak smiflandirdigimiz Reed-Sternberg hiicre sayisinin bol oldugu iki
olguda goriilmiistiir.

SONUCLAR

Hodgkin dis1 lenfomali olgularin %66°s1 B hiicreli, %33’ T hiicreli kokenlidir. T hiicreli
lenfoma oraninin yiiksek olusu vakalarin se¢ilmis olmasina baghdir. 51 Hodgkin dist lenfoma
olgusunun %47’s1 diploid, %53’i andploiddir. HDL grade’ler ile DNA ploidisi (diploid
,andploid) arasindaki iligki ileri diizeyde anlamlidir (p<<0.0002). HDL grade’leri ile ploidi alt
gruplar1 (hipodiploid, tetraploid, multidiploid) arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli idi
(p<0.01).Grade ylikseldikce proliferatif sentez aktivitesinin anlamli olarak arttig1 gozlendi
(p<0.001). Beklenildigi gibi HDL’lar ile HH’nda hiicre siklus fazlar1 karsilastirildiginda
GO0G1 faz1 (p<0.006), S faz1 (p<0.01), S+G2/M faz1 (p<0.006) arasinda anlamli, G2/M fazlari
arasinda istatistiksel anlamlilik bulunmadi.
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Tim galisma gruplarinda hiicre déngisiniin her fazinda saptanan hiicre ylzdeleri

Gy/Gy 5 G,/M S+G.M
B hiicreli HDL
-5 £8. 8477 143, 09£7.
diploid (n=19) 88.6+8.2 782 3.123.1 10,0974
B hiicreli HDL
76.4219. 9+15 76212, 94197
andploid (n=15) 6.4219.8 13.9+1 67.6=12.1 22919
T hiicreli HDL
G927 +1, i izl
diploid (n=5) 80 92 14+1.2 46209 18,6518
T hiicreli HDL
aniploid 86.4410.2 12+11.1 1.542.2 13.5410.2
(n=17)
HH
(n=9) 93.843.3 4432 21425 51411
K 7742325 11.2£19.7 1995 16.1424.3
(n=13)

Yiiksek proliferatif sentez fazinin aktivitesinin HDL’larda hem HH hem de RH’ye gore %61
daha ¢ok olguda rastlanilmasi istatistiksel olarak anlamlrydi.

HDL olgularimiz1 grade’lerine gore ploidi (diploidi, andploidi) degerlendirdigimizde
istatistiksel anlamlilik gozledik. Fisher exact testine gore diisiik ve orta grade’i
karsilagtirdigimizda p=0,0005 p<0.0001), diisiik ve yliksek grade arasindaki ploidi artigin1 da
p=0,000074 p<0.0001) anlamli gozlerken, orta ve yiiksek grade arasinda ise p=0.3
anlamsizlik gozledik.

Tabloda goriildiigii gibi grade artikga proliferatif aktivitede anlamli olarak armaktadir. Fisher
exact testine gore diisiik ile orta grade arasinda p=0.0083 (p<0.01) ve diisiik ile yiiksek grade
arasinda p=0.0004 (p<0.0001) anlamlilik bulunurken orta ile yiiksek grade arasinda p=0.297
istatistiksel anlamlilik yoktu.

Anahtar kelimeler: Hodgkin dis1 lenfomalar, Flow sitometri, Hiicre siklusu ve DNA analizi
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Tum hasta gruplariile ploidi iligkisi: p< 0.003

= Ploidi dzelligi yoniinden calismamz
olusturan HDL, HH ve RH’li olgular
arasindaki iliskivi inceledigimizde HDL da
diger olgularda gizlenmeyen hipodiploid
ve multidiploid ile birlikte diploid, yakin
diploid ve tetraploid olgular vardi.

* Tablo’ da goriildiigi gibi X® testine gére
(p=0.003) olgular arasinda anlamh bir iliski
bulundu.

3
25

2

—+—  Hodgkin Digi

15 Lenfama

10 =@ Hodgkin Hastalgh

5 M —ar—  Reakiif Hiperplaz
|:|. 4

LSS

Anahtar kelimeler: Hodgkin dis1 lenfomalar, Flow sitometri, Hiicre siklusu ve DNA analizi
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KADINA YONELIK AILE iCi SIDDETIN VERIi MADENCILIGI iLE ANALIZI:
TURKIYE UYGULAMASI

Mehmet SEYREK
Gazi Universitesi
Prof. Dr. Cevriye GENCER
Gazi Universitesi
1. Ozet

Siddet, yasamimizdaki en 6nemli problemlerden birisidir. Hem sahsi gozlemler, hem de g¢esitli
medya platformlar1 araciligryla her giin birgok siddet olayma tanik olunmaktadir. Siddet
olaylar1; fiziksel, cinsel, ekonomik ve psikolojik olarak gergeklesebilmektedir. Genel olarak;
siddet uygulayan tarafta erkekler bulunmakta iken, siddete magdur kalan tarafta kadinlar ve
cocuklar yer almaktadir. Siddet olaylar1 aile ici, okul, is yeri gibi cesitli ortamlarda
olabilmektedir. Kadma yonelik aile i¢i siddetin nedenleri; biyolojik, psikolojik, kiiltiirel,
ekonomik nedenler olarak gruplandirilmaktadir. Kadma yonelik aile i¢i siddetin, kadin ve
cocuklar tlizerindeki etkileri ile birlikte toplumsal ve ekonomik etkileri de bulunmaktadir. Veri
madenciligi genel olarak; cesitli yontemler kullanilarak biiyiik veri setlerinden yeni bilgiler
edilme siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci; kadina aile i¢i siddete yonelik
daha dinamik aksiyonlarin gerceklestirilebilmesi maksadiyla veri madenciligi yontemleri ile
tahminlerde bulunmaktir. Calisma kapsaminda; Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) kadina
yonelik aile i¢i siddet konusunda 2014 yilinda iilke genelinde gergeklestirdigi ve 7462 kadin ile
yapilan goriigmeleri kapsayan ¢alismaya ait verilerden, sadece “es ile olan iligkiler” ve “es
disindaki kisiler ile olan iligkiler” verileri degerlendirilmistir. Calisma IBM SPSS Statistics
programu ile gergeklestirilmis ve ikili lojistik regresyon yontemi kullanilmigtir. Elde edilen
sonuglarda, esi fiziksel olarak zarar verecek bir davranista bulunmamasina ragmen esine siddet
uygulayan kadinlarin, g¢ocuklarina siddet uygulayan kadinlarin, esi g¢ocuklarna siddet
uygulayan kadinlarin, siddete maruz kalma olasiliklarmin daha yiiksek oldugu; ayrica, 15
yasindan sonra esi haricindeki kisilerin (anne, baba, kardes, akraba, kayinvalide, kayinpeder,
Ogretmen, is arkadasi, vb.) siddetine maruz kalan kadinlarin, esleri tarafindan da siddete ugrama
olasiliklarinin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Kadina yonelik aile i¢i siddetin dnlenmesi
kapsaminda yiiriitiilen ¢calismalarda; kadinin esi ile olan iligki baglangicinin (evlilik, vb.) 6ncesi
ve sonrast donemlerde olan, esi haricindeki diger bireyler ile yasadigi siddet olaylarinin da
dikkate alinmasinin faydali olacagi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kadina yonelik aile i¢i siddet, veri madenciligi, lojistik regresyon.
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2. Giris

Bu ¢alismanin amaci; kadina yonelik siddetle daha aktif bir bicimde miicadele etmeye yonelik
gerekli olan politika ve programlarin olusturulmasina ve mevcut politika ve programlarin
gelistirilmesine destek saglamak maksadiyla; “Kadma Yonelik Aile I¢i Siddet” konusunda,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan Tiirkiye genelinde yapilan arastirma verilerini
kullanarak veri madenciligi yontemleri ile tahminlerde bulunmaktir.

Siddet, genel olarak herhangi kisi veya gruba rizasi disinda gii¢ ve baski ile bir sey yapma ve
yaptirma olarak tanimlanabilir. Siddetin gozlemlenebilen davraniglari; zorlamak, bedensel ya
da psikolojik ac1 ¢ektirme, yaralamak, vurmak, dévmek, iskence olarak siralanabilir. Siddet
zihinsel veya duygusal olarak ta uygulanabilir. Ayrica esyaya fiziki olarak zarar verme de siddet
olarak tanimlanabilir (Vatandas, 2003:3).

Siddetin nedenleri genel olarak 2 gruba ayrilmaktadir. Birincisi; beyin sistemimizi ve genetik
faktorleri kapsayan biyolojik nedenler, ikincisi; gelisimsel problemler, alkol ve uyusturucular,
¢evre, SOSyo-ekonomik faktorleri, vb. kapsayan psiko-sosyal ve ekonomik nedenlerdir.

Siddet olaylari; fiziksel, cinsel, ekonomik ve psikolojik siddet olarak 4 tiire ayrilmaktadir.
Fiziksel siddet, karsisindaki kisinin istegini Onemsemeyen, kisiyi denetim altina almay1
amaglayan, yaralayicit veya oldiiriicii hareketler olarak belirtilebilir. Vurmak, yumruk veya
tokat atmak, kisinin viicudunda sigara sondiirmek, itmek, bicakla veya atesli silahlarla
korkutmak, yaralamak ve dldiirmek fiziki siddete drnek olarak gosterilebilecek hareketlerdir
(Oluk, 2019). Cinsel siddet; cinselligin kars1 tarafi korkutmada, sindirmede ya da kontrol altina
almada ara¢ olarak kullanilmasidir (Yetim ve Sahin, 2009). Ekonomik siddet, kadinin
kaynaklardan ve hizmetlerden yararlanmasinin engellenmesi; kadmin c¢alisma hayatina
katiliminin veya kadinin elde ettigi gelire iliskin s6z sahibi olmasinin ve ekonomik 6zgiirliigiinii
kazanmasiin engellenmesi maksadiyla kadinin gelirini ve emegini kontrol etmek, lirettigi
varliklara el koymaktir (Bozkurt, 2010). Psikolojik siddeti, yeterli olmayan fiziksel ve duygusal
ilgi, ihmal, sevgi, sempati, anlayis gostermeme, sinirli monoton bir yagama alanina ve tarzina
kapatma olusturmaktadir (Vatandas, 2003: 23).

Aile i¢i siddet, en genel tanimiyla; aile bireyine ailedeki diger bireyler tarafindan uygulanan her
tiirlii siddet olarak belirtilebilir. Aile i¢i siddette, cogunlukla kadin olmak iizere esler, ¢ocuklar,
kardesler, yaslilar, bakima gereksinimi olan oziirliiler hedef alinabilmektedir (Nacar, Baykan,
Poyrazoglu, 2008; Vahip, 2002). Genel olarak siddet uygulayan tarafta erkekler, siddet
uygulanan tarafta ise kadin ve ¢ocuklar bulunmaktadir. Toplumun yap1 taginin aile oldugu
distintiliirse, aile i¢indeki iligkilerin diizgiin olmasinin her agidan topluma faydasi olacaktir.
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Kadina yonelik aile i¢i siddetin hem kadinlar hem g¢ocuklar tizerinde etkileri bulunmaktadir.
Kadina yonelik aile i¢i siddetin kadin iizerindeki etkileri 6liimciil ve 6liimciil olmayan olarak
iki kategoriye ayrilmaktadir. Kadina yonelik aile i¢i siddetin kadin tizerindeki 6limciil etkileri;
intihar, cinayet ve HIV/AIDS olarak belirtilebilir (Yazar, 2018). Oliimciil olmayan etkiler ise
fiziksel saglik, iireme saglig1 ve ruh sagligina yonelik etkilerdir. Kadina yonelik siddetin cocuk
iizerindeki etkileri ise; fiziksel sikayetler, uyku bozukluklari, terk edilme korkusu, ¢evresini
emniyetsiz ve giivensiz bulma, Ogretmenleri, arkadaslar1 ve dersleri ile ilgili problemler
yasama, Oldiirlilecegi veya ebeveynlerinin birbirlerini 6ldiirecegi endisesi, hiddetlenmekten ya
da baskalarinin hiddetinden korkma, beslenme bozuklugu, yiiksek diizeyde endise bozuklugu,
diger cocuklara kars1 siddete bagvurma, baska insanlardan korkma ve utanma egilimi, ¢aresizlik
ve siddeti engelleyemedigi i¢in kendini suglama, istismara ugramaya agik hale gelme vb. olarak
siralanabilir (Yazar, 2018).

Kadia yonelik siddetin kadin ve ¢ocuklar iizerindeki etkilerinin yaninda, uzun vadede ortaya
cikan psiko-sosyal, ekonomik ve toplumsal sonuglari da bulunmaktadir. Bu nedenle; kadina
yonelik aile i¢i siddet, sadece aile i¢i problem olarak degil toplumsal bir problem olarak
goriilmektedir.

Kadina yonelik siddete maruz kalindiginda veya sahit olundugunda basvurulabilecek destek
birimleri bulunmaktadir. Bu destek birimlerinin en 6nemlileri; ALO 183 Sosyal Destek Hatti,
kadmn konukevleri, kolluk kuvvetleri, Aile ve Sosyal Bakanlig: il/llge Miidiirliikleri, aile
mahkemeleri, hastane ve saglik kuruluslaridir.

Veri madenciligi, veri tabani sahibine anlasilir ve faydali sonuglar vermek amaciyla, biiyiik
miktardaki verilerin daha onceden bilinmeyen ve iliski ve kurallarin kesfedilebilmesi igin
modelleme ¢ikarim ve se¢im siirecidir (Giudici, 2003). Bilisim sistemlerinin kullaniminin
yayginlagmasi, bilisim sistemlerinde iiretilen, islenen ve saklanan veri miktarinin artmasi,
kullanici/miisteri talepleri, kiiresellesme ve rekabet ortaminin artmasi sebepleriyle veri

madenciligi bir¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir.

Veri madenciliginde ihtiya¢ duyulan teknikler on goriilebilen ve tanimlayici olarak ikiye
ayrilmaktadir. Ongoriilen modelde, daha &nceden analiz edilen, metotlar vasitasiyla
degerlendirilen c¢iktilardan ileriki donemler i¢in tahminler ortaya koyulmaktadir. Tanimlayici
modelde ise; karar verme siirecinde istifade edilecek bilgilerin tanimlanmasi ifade edilmektedir
(Akpinar, 2000). Smiflama ve regresyon modelleri tahmin edici modeller olarak; kiimeleme ve

birliktelik kurallar1 modelleri ise tanimlayict modeller olarak nitelendirilirler.
3. Gelisme

Calisma kapsaminda; TUIK tarafindan 2014 yilinda iilke genelinde gerceklestirilen ve toplam

7462 kadin ile yapilan gorligmeleri kapsayan aragtirmalara ait veriler kullanilmigtir.
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Aragtirmaya katilan kadinlara ait tanimlayici bilgiler, Cizelge 1°de yer almaktadir. Belirtilen
arastirma 10 boliimden olusmaktadir. Ancak, bu ¢alisma kapsaminda; ilgili verilerden, sadece
“es ile olan iliskiler” ve “es disindaki kisiler ile olan iliskiler” verileri degerlendirilmistir. ilgili
verilerin analizi i¢cin IBM SPSS Statistics paket programi kullanilmis, veri hazirlama islemleri
icin Microsoft SQL Server programindan istifade edilmistir. Ilgili veriler, veri madenciliginin
tahmin edici modellerinden biri olan regresyon modellerinin ¢6ziimiinde kullanilan ikili lojistik
regresyon yontemi ile analiz edilmistir.

Cizelge 1. Tanmimlayici bilgiler

Bolge Egitim Seviyesi
Bolge Ad1 | Miktar | Yiizde Oram | Egitim Seviyesi | Miktar | Yiizde Orani
Bati 2353 31,53 Ilkokul 3301 44,24
Giiney 604 8,09 Ortaokul 855 11,46
Orta 1581 21,19 Lise 1456 19,51
Kuzey 1045 14,00 Universite 833 11,16
Dogu 1879 25,18 Y.Lisans 44 0,59
Doktora 8 0,11
Cevapsiz 965 12,93
Kir/Kent Okur Yazarhk
Yasam Alam | Miktar | Yiizde Oram Yasam Alam | Miktar | Yiizde Orani
Kent 5073 67,98 Evet 6589 88,30
Kir 2389 32,02 Hayir 871 11,67
Cevapsiz 2 0,03

Kadinin esi ile iliskisine yonelik verilerde; kadinin ese fiziksel siddet uygulama durumu, esten
korkma, es ¢ocuklara siddet uygulama, kadin ¢ocuklara siddet uygulama bagimsiz degiskenleri
ile fiziksel siddet, cinsel siddet, ekonomik siddet ve psikolojik siddet bagimli degiskenlerinin
tahmin edilmesi maksadiyla bu bagimli degiskenlerin her biri i¢in ayr1 ayr1 veri madenciligi
islemleri gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 2 ve Cizelge 3’te yer almaktadir.

Cizelge 2 ve Cizelge 3’te yer alan analiz sonuglarina gore; esine birkac kez siddet uygulayan
kadinlarin, esine siddet uygulamayanlara gore, 5 kat daha fazla fiziksel siddete maruz kalma, 3
kat daha fazla cinsel siddete maruz kalma, 1,8 kat daha fazla ekonomik siddete maruz kalma ve
5 kat daha fazla psikolojik siddete maruz kalma olasiligina sahip oldugu bulunmustur. Ayrica,
esi tarafindan ¢ocuklarina siddet uygulanan ve kendisi ¢ocuklarina siddet uygulayan kadinlarin
daha fazla siddete maruz kaldigi bulunmustur.
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Cizelge 2. Fiziksel-cinsel siddet belirleyicileri (ese fiziksel siddet, esten korkma, es
cocuklara siddet, kadin ¢ocuklara siddet)

o™

ULus;,
(13

5|

Fiziksel Siddet Cinsel Siddet

g Fark
= Anlam
Z Katsay: (B) Avnletm Fark OraTn Katsay1 Degeri Oram
s Degeri (p) | (Odds Ratio) (1)) (Odds
% ) Ratio)
4 Kadimn Esine Fiziksel Siddet Uygulama Durumu*
g Hayr 0,000 0,000
& Bir Kez 0,754 0,000 2,126 0,553 0,042 1,738
é iki Kez 0,839 0,004 2,313 0,909 0,005 2,482
Q Birka¢ Kez 1,613 0,000 5,017 1,105 0,000 3,020
§ Cok Kez 0,846 0,022 2,330 0,774 0,062 2,169
%ﬁ g Esten Korkma
% :% Hayir 0,000 0,000
7 & | AraSira 1,039 0,000 2,826 1,079 0,000 2,943
E é Cogu Zaman 1,583 0,000 4,869 1,781 0,000 5,939
:E 5 Es Cocuklara Siddet Uygulama
g = Hayir 0,000 0,000
.@_« E Bir Kez 0,655 0,000 1,925 0,625 0,003 1,869
;:J iki Kez 0,700 0,001 2,014 0,652 0,025 1,919
'% Birka¢ Kez 0,958 0,000 2,607 0,959 0,000 2,609
.E Cok Kez 1,878 0,000 6,538 1,701 0,000 5,477
% Kadin Cocuklara Siddet Uygulama
§ Hayir 0,000 0,493
f“ Her Giin 0,448 0,010 1,565 -0,071 0,798 0,932
%]
£ Haftada 1-2 0,431 0,006 1538 0081 | 0729 | 1,085
bt Giin
3 Ayda Birkag
= 0,450 0,000 1,568 0,053 0,621 1,054
T Kez

Ayda Birden Az 0,553 0,000 1,738 0,243 0,077 1,275

* Kadinin esi, kadina fiziksel siddet uygulamadigi halde; kadmin esine siddet uygulamasi (kadin ile esi arasindaki
karsilikli olarak siddet uygulama durumlari haric)

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESI TAM METIN KiTABI



és}.,\ BiLiMg g,

m \ UBAK ULUSLARARASI BILIMLER AKADEMISI

T T

o™

LU,
S{Es

Cizelge 3. Ekonomik-psikolojik siddet belirleyicileri (ese fiziksel siddet, esten korkma, es
cocuklara siddet, kadin ¢ocuklara siddet)

g Ekonomik Siddet Psikolojik Siddet
= Anlam | Fark Oram
3 Anlam Fark Oram Katsayi ..
S Katsayt B) | poseri(p) | (Odds Ratio) | (B) Degeri | (Odds
) (9)) Ratio)
Kadimn Esine Fiziksel Siddet Uygulama Durumu *
= Hayir 0,001 0,000
..§ Bir Kez 0,434 0,033 1,543 0,872 0,000 2,391
;2 iki Kez 0,610 0,025 1,840 1,192 0,000 3,292
§ Birkag Kez 0,616 0,001 1,851 1,625 0,000 5,077
%: = Cok Kez 0,276 0,432 1,318 2,296 0,000 9,930
§ ?} Esten Korkma
7 | Hayir 0,000 0,000
E é Ara Sira 0,464 0,000 1,590 1,044 0,000 2,841
:E § Cogu Zaman 1,067 0,000 2,906 1,349 0,000 3,855
g L: Es Cocuklara Siddet Uygulama
€ S Hayr 0,000 0,000
.LE M' Bir Kez 0,498 0,001 1,645 0,727 0,000 2,069
';% g Iki Kez 0,445 0,033 1,560 0,758 0,000 2,134
£ & Birkag Kez 0,423 0,000 1,527 0,992 0,000 2,697
% Cok Kez 1,016 0,000 2,762 2,146 0,000 8,553
§ Kadin Cocuklara Siddet Uygulama
f Hayir 0,000 0,000
E—' Her Giin 0,407 0,019 1,502 0,407 0,017 1,503
=)
E gzitada 12 0,233 0,145 1,262 0289 | 0,061 1336
x -
£ |AvdaBirkag 0,315 0,000 1,370 0,310 | 0,000 1,364
c Kez
uxcj Ayda Birden Az 0,322 0,002 1,379 0,526 0,000 1,693
* Kadinin esi, kadina fiziksel siddet uygulamadigi halde; kadinin esine siddet uygulamasi (kadin ile esi arasindaki
karsilikli olarak siddet uygulama durumlari harig)

Kadinin esi disindaki kisiler ile iliskisine yonelik verilerde; esi disindaki bagka kisilerden
fiziksel, cinsel, ekonomik siddet gérme durumu, esi disindaki baska kisilerce hakaret/kiifiir
edilerek kiigiik diisiiriilme durumu, okula gitmesinin engellenmesi bagimsiz degiskenleri ile
fiziksel siddet, cinsel siddet, ekonomik siddet ve psikolojik siddet bagimli degiskenlerinin
tahmin edilmesi maksadiyla bu bagimli degiskenlerin her biri i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde veri
madenciligi islemleri gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, Cizelge 4 ve Cizelge 5’de
verilmektedir.
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Cizelge 4. Es haricindeki diger bireylerle iliskiler (fiziksel-cinsel siddet)

S Fiziksel Siddet Cinsel Siddet

'(E) Anlam Anlam

Tlu,’ Katsay1 Degeri Fark OraTn Katsay: (B) Degeri Fark Orafn

=2 () (Odds Ratio) (Odds Ratio)
S (p) (p)

E Esi Disinda Baska Birisi Fiziksel Siddet Uygulamis Mi?

:_:3 Evet | 0697 | 0000 | 2007 | 0694 | 0000 | 2,002

= o Esi Disinda Baska Birisi Cinsel Siddet Uygulamis Mi?

:E % Evet | -0027 | 0867 | 0973 | 0608 | 0001 | 1,838

é o Esi Disinda Baska Birisi Ekonomik Siddet Uygulamis Mi?

5 |Evet | 0281 | o001 | 1324 | 0532 [ 0000 | 1,702

a Esi Disinda Baska Birisi Hakaret veya Kiifiir Ederek Kiiciik Diisiirmiis, Asagilamis
.'é Mi?

1§ Evet | 0578 [ 0000 | 1782 | 0625 | 0000 | 1867

= Okumak Istedigi Halde Okula Gitmesi Engellenmis Mi?

“ | Evet | 0,702 | 0,000 \ 2,018 \ 0,691 | 0,000 \ 1,995

Cizelge 5. Es haricindeki diger bireylerle iligkiler (ekonomik-psikolojik siddet)

2 Ekonomik Siddet Psikolojik Siddet

§ Katsay1 Anlam Fark Oram | Katsay Anlam Fark Oram
g ® Degeri (p) | (Odds Ratio) ()] Degeri (p) | (Odds Ratio)
E Esi Disinda Baska Birisi Fiziksel Siddet Uygulamis Mi1?

E | Evet | 0282 | o001 | 135 [ 0707 | 0,000 | 2,028
E § Esi Disinda Baska Birisi Cinsel Siddet Uygulamis Mi?

S ZlEvet | 0447 | 0005 | 1563 | 0252 | 0,114 | 1,287
é E Esi Disinda Baska Birisi Ekonomik Siddet Uygulamis Mi1?

5 :? Evet | 1018 | 0000 | 2767 | 0341 | 0,000 | 1407
a Esi Disinda Baska Birisi Hakaret veya Kiifiir Ederek Kiiciik Diisiirmiis, Asagilamis
3 M2

S |Evet| 0412 | 0000 | 1509 | 0830 | 0,000 | 2,204
é Okumak Istedigi Halde Okula Gitmesi Engellenmis Mi?

& |Evet| 0512 | 0000 | 1669 | 0482 | 0,000 | 1619

Cizelge 4 ve Cizelge 5’de yer alan analiz sonuglaria gore; esi disinda baska birisinden fiziksel

siddet goren kadinlarin, esi haricindeki kisilerden fiziksel siddet gormeyenlere gore; fiziksel,

cinsel, psikolojik siddete maruz kalma olasiliklar1 2 kat, ekonomik siddete maruz kalma

olasiliklar1 %30 daha fazladir. Esi disinda baska birisinden cinsel siddet géren kadinlarin, esi

haricindeki kisilerden cinsel siddet gormeyenlere gore; cinsel siddete maruz kalma olasiliklari

%80, ekonomik siddete maruz kalma olasiliklar1 %57, psikolojik siddete maruz kalmalar1 %29
daha fazladir.
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Ayrica, esi disinda bagka birisinden ekonomik siddet goren kadinlarin, esi haricindeki
kisilerden ekonomik siddet gérmeyenlere gore; esinden ekonomik siddet gérme olasiligt 2,8
kat daha fazla oldugu bulunmustur. Esi disinda baska birisinden hakaret veya kiifiir edilerek
kiigiik diistiriilen kadinlarin, bu durumda olmayan kadinlara gore, esinden psikolojik siddet
gorme olasihign 2,3 kat daha fazladir. Ilaveten, okula gitmesi engellenen kadinlarm, siddete
maruz kalma olasiliklarinin daha fazla oldugu da elde edilen bulgular arasinda yer almaktadir.

4. Sonug¢

Calismada; TUIK tarafindan 2014 yilinda iilke genelinde gerceklestirilen ve toplam 7462 kadin
ile yapilan goriismeleri kapsayan arastirmalara ait, sadece “es ile olan iliskiler” ve “es disindaki
kigiler ile olan iliskiler” verileri, IBM SPSS Statistics programi araciligiyla ikili lojistik
regresyon yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

Elde edilen bulgularda, kadinin esi ile olan ve kadinin esi haricindeki diger kisilerle olan iliski
durumunun, kadinin siddete maruz kalip kalmasinda anlamli bir 6éneme sahip oldugu
bulunmustur. Bu kapsamda; kadia yonelik siddetin dnlenmesi maksadiyla gerceklestirilen
caligmalarda; sadece kadin ve es arasindaki iliski durumunun degil, es-cocuk, kadin-cocuk ve
kadin-diger kisiler iliski durumlarinin da incelenmesinin faydali olacag: degerlendirilmistir.
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CEVRE KIRLETICILERININ ANALiZ YONTEMLERI
ANALYSIS METHODS OF ENVIRONMENTAL POLLUTANTS

Ogr. Gor. Dr. Mert SOYSAL
Aydin Adnan Menderes Universitesi

OZET

Sanayi devrimi sayesinde, diinyadaki bir ¢ok insan i¢in yasam standardi yiikseldi. Ancak
bununla birlikte, insanligin dogaya verdigi olumsuz etkilerde de dogru orantili olarak artig
meydana geldi. Giinliik yasantimizin bir ¢ok alaninda g¢esitli kirleticiler bulunmaktadir.
Yedigimiz yiyeceklerde, soludugumuz havada ve ayrica, kullandigimiz kozmetik iirlinlerin
icerisinde bu kimyasallar yer aldig1 i¢in viicudumuz bu Kirleticilere maruz kalmaktadir. Bu
maruziyet siiresi, biz dogmadan once baslamakla birlikte tiim yasamimiz boyunca devam
etmektedir. Bu kirletici maddeler, direkt olarak insan sagligini tehdit etmeyebilir ancak,
ckosistem iizerinde olusan degisimler neticesinde insan rehafi iizerine olumlu ve/veya
olumsuz etkiler olugmaktadir. Insanlarin, gevrenin ve iiriinlerin giivenligini saglamak igin
cevre kirleticilerinin tespiti ve zarar verme potansiyellerini belirlemek dnemlidir.

Agir metal iyonlari, toksinler, pestisitler, aromatik bilesikler, polifenoller, mikroplastikler ve
toksik gazlar vb. cevre kirletici kimyasallara kolaylikla ornek verilebilir. Bu kimyasal
kirleticiler, yiiksek toksisiteleri, refrakter bozunmalar1 ve gida zincirinde kolaylikla birikme
yapmalar1 nedeniyle ekosistem giivenligi ve halk saglig1 agisindan kritik riskler tagimaktadir.
Insan saghg, sosyo-ekonomik kalkinma ve ¢evre kirliligi arasindaki yakin iliski nedeniyle,
kanser, iireme ve gelisim sorunlar1 ve bagisiklik sistemi hastaliklar1 giiniimiizde karsimiza
daha fazla ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug olarak, bu toksik c¢evresel kirleticilerin erken tespit edilmesi ve izlenmesi igin artan
talebi ¢ozmek i¢in basit, ucuz ve oldukga hassas yontemler gelistirmek bilim insanlar1 ve
cevreciler i¢in acil ve arzu edilebilir bir durum olmaktadir. Spektroskopik, kromatografik,
elektrokimyasal vb. ¢esitli teknikler bu kirleticilerin analizinde kullanilmaktadir. Her birinin
kendisine 0zgili onemli avantaj ve/veya dezavantajlart bulunmaktadir. Yukarida bahsedilen
bilgiler dogrultusunda, bu ¢alismada c¢evrede bulunan kirletici tiirlerini ve bu kirleticilerin
analizlerinden bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Cevre kirleticileri, Analiz teknikleri, Kromatografi,
Elektrokimyasal teknikler, Sensorler

ABSTRACT

Thanks to the industrial revolution, the standard of living has risen for many people around
the world. There are various pollutants in many areas of our daily life. In the food we eat, in
the air we breathe, the cleaning, skincare, etc. Our products are also exposed to these
pollutants because of used of their products. This exposure period begins before we are born,
and continues throughout our entire life. These pollutants may not directly threaten human
health; however, as a result of the changes in the ecosystem, it ultimately affects human
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welfare. To ensure the safety of people, the environment and products, it is important to
identify environmental pollutants and identify their potential for harm.

Heavy metal ions, toxins, pesticides, aromatic compounds, polyphenols, microplastics, and
toxic gases, etc. environmental pollutant chemicals can be easily be given as examples. These
chemical pollutants carry critical risks in terms of ecosystem safety and public health due to
their high toxicity, refractory degradation and easy accumulation in the food chain. Due to the
close relationship between human health, socio-economic development and environmental
pollution, cancer, reproductive and developmental problems, and immune system diseases are
more common today.

As a result, it is urgent and desirable for scientists and environmentalists to develop simple,
inexpensive and highly sensitive methods to solve the growing demand for early detection and
monitoring of these toxic environmental pollutants. Spectroscopic, chromatographic,
electrochemical, etc. various techniques are used in the analysis of these pollutants. Each of
them has its own significant advantages and/or disadvantages. In light of all these mentioned
information, in this study, the pollutant types in the environment and the analysis of these
pollutants will be mentioned.

Keywords: Environment, Environmental pollutants, Analysis techniques, Chromatography,
Electrochemical techniques, Sensor

GIRIS

Endiistriyel ¢agin ortaya ¢ikisindan bu yana, antropojenik aktiviteler, insan ve ¢evre sagligi
icin dogrudan bir tehdit olusturan kirleticilerin birikmesine neden olmaktadir. Bu kirleticiler
arasinda, aromatik hidrokarbonlar, nitro fonksiyonel grubu igeren bilesikler, pestisitler ve agir
metaller vb. sayilabilir [1, 2]. Laboratuvar ortaminda yapilan ¢aligmalar neticesinde bu
bilesikler hayvanlar iizerinde, kilo kayiplarina, hafif hormonal bozulmalarina, teratolojik
hastaliklara, fetus toksisitesine, timor olugsumlarina, bagisiklik sistemi bozukluklarina,
karaciger, timus ve iireme organlarmin korelmesine neden oldugu tespit edilmistir [3-5].
Hayvanlarda oldugu gibi insanlarda da benzer rahatsizliklarin gézlendigine dair literatiirde
caligmalar bulunmaktadir [7-12]. Bu kirleticiler, canlilarin yan1 sira ¢evre sagligi lizerinde de
olumsuzluklar meydana getirdigini gosteren g¢esitli ¢alismalar mevcuttur [14-17]. Bu
bilesikler, endokrin hormonunu taklit ederek merkezi sinir sisteminin bozulmasina neden
olurlar. Bu nedenle bu bilesiklere endokrin bozucu bilesiklerde denilmektedir. Endokrin
bozucu bilesikler (EDC’ler), nano-molar derisimin altinda bile olsalar olumsuz etkisi gozlenir.

Bu kirleticilerin analizi, hava, su vb. gibi ortamlardaki bulunma seviyesi ve bunlarin
bozunma/metabolik {iriinlerini izlemek ve tanimlamak, insan saglig1 lizerindeki toksikolojik
etkilerini incelemek agisindan 6nemlidir. Bu bilgiler dogrultusunda, bu calismada g¢evrede
bulunan kirletici tiirlerini ve literatiirde yapilmis olan ¢aligmalardan bahsedilecektir.
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GELISME

Nitrobenzen, sentetik boyalarda, tarim ilaglarinda (pestisitler), petrol ve tekstil lirlinlerinde ve
patlayicilarin sentezinde baslangig maddesi olarak kullanilmaktadir [18]. Bununla birlikte,
nitrobenzenin son derece toksik yapida olmasi ve insan sagligi {izerindeki olumsuz etkileri
nedeniyle, nitrobenzenin derisiminin saptanmasi ve takip edilmesi son derece Onem arz
etmektedir [19]. Bu bilesikler, kolaylikla topraga ve suya niifuz ederek gevresel iiriinlere
olumsuz etki gosterir. igme suyunda izin verilen maksimum nitrobenzen derisimi 1 ppm’dir
[20]. Bu nedenle, ¢evrenin korunmasi ve halk sagligi agisindan nitrobenzen derisiminin takibi
zorunludur. Bu takip i¢in; ultraviyole spektrofotometri (UV), yiiksek performanslh sivi
kromatografisi (HPLC), floresan soniimii ve gaz kromatografisi (GC) gibi ¢esitli analitik
yontemler kullanilmaktadir [21-24]. Avrupa Birligi iiye iilkeleri, fenolik bilesikleri endise
verici gevresel kirleticiler olarak listelerine ekleyerek takip edilmesini zorunlu kilmaktadir
[25, 26].

Nitrofenoller pestisitler, boya maddelerinde, farmasoétiklerin ve patlayicilar gibi ¢esitli
endiistriyel alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Fenolik bilesikler iceren endiistriyel atik
sular kagiilmaz olarak topraga salinir ve ciddi cevresel kirlenmeye yola agarlar. Ozellikle
4-nitrofenol tlirevlerinin yiliksek derisimleri bobrek, karaciger ve merkezi sinir sistemine kalici
hasar vermesi nedeniyle insan sagligi agisindan tehlikedir. Ayrica, bulanti, bas agrisi, siyanoz
ve uyusukluk gibi saglik sorunlarina neden olmaktadir [27]. Bu nedenle, A.B.D. Cevre
Koruma Dairesi (EPA) tarafindan 4-nitrofenol kirleticileri i¢in belirlenen maksimum sinir
degerini 60 ppb olarak belirlemislerdir [28]. 4-nitrofenollerin tayininde, yiiksek performansl
stv1 kromatografisi (HPLC), kapiler zon elektroforez, gaz kromatografisi-kiitle spektrometrisi
(GC-MS) yontemleri siklikla kullanilmaktadir [29-33].

Pestisitler, tarim alanlarindaki zararlhilarin (fareler, bocekler, yabani otlar, mikroorganizmalar,
mantarlar vb.) yok etmek ve/veya kontrolii i¢in kullanilan kimyasal bilesiklerdir. Pestisitler,
diinya capinda giderek artan bir sekilde kullanilmaktadir. 2011 ve 2012°de basta herbisit
simifinda bulunan pestisitler olmak iizere diinya caginda kullanim miktar1 6 milyar tona
yaklagmustir [34]. 2014 yilinda, Avrupa Birligi iiyesi 28 iilkedeki pestisit satis miktar1 400 bin
ton olarak gerceklesmistir. 2016’da Fransa hiikiimetinin pestisit kullanimini azaltmak i¢in
yaptif1 uyarilara ragmen Avrupa’da pestisit kullanim pozisyonundaki ikinciligini
korumaktadir [35]. Bununla birlikte, pestisit kalintilar1 topraga, suya ve yiyecege gecis
yaparak canlilarin yasamina olumsuz etkileri s6z konusu olur.

Organoklor pestisitler, tarimda boceklerin kontrolii i¢in ve bazi iilkelerde veba ve sitmanin
onlenmesi icin sivrisineklerle miicadelede 20. yy ilk yarisindan itibaren yiiksek oranlarda
kullanilan sentetik organik bilesiklerdir [36-38].

Organofosfat pestisitleri esas olarak insektisit olarak kullanilmaktadir. Organoklorlu
pestisitlerden ¢ok daha kisa bir yarilanma Omriine sahip olmalari nedeniyle tarimda
organoklorlu pestisitlerin yerini almiglardir [39- 42].

Pyrethrin diinyada en c¢ok kullanilan dogal bocek ilacidir. Pyrethroidler ise bu maddeden
tiiretilmis olan sentetik bilesiklerdir. Bu bilesikler, hem tarimsal alanda hem de evlerde
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insektisitlere kars1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Organoklorlu ve organofosfatli pestisitlerin
kullanimlar1 yasaklanmalarindan sonra kullanim miktar1 artmistir [43, 44].

Neonikotinoidler, nikotin ile kimyasal olarak iligkili yeni bir insektisit smifidir. Bu
insektisitler, bocek/hasere kontroliinde popiiler olmasinin sebebi, topraga rahatlikla

uygulanmasi ve bitkiler tarafindan kolaylikla alinmasini saglayan sudaki ¢oziintirligtdiir [45,
46].

Organofosfatlar, parathion, karbamat, diklorodifeniltrikloroetan (DDT), civa ve/veya arsenik
tirevi olan toksik maddeler olan pestisitlerin izlenmesi i¢in elektrokimyasal cihazlarin
kullanilmas1 6nemlidir [47-51]. Pestisitler, insanlarda norolojik hastaliklar, kanser ve solunum
yollar1 gibi g¢esitli saglik problemlerine neden oldugunu gosteren bircok ¢alisma
bulunmaktadir. ingiltere'deki yetkili kurumlar gida maddelerinde ve igme suyunda pestisit
kalintilar1 igin belirlenen sinir degerleri 0.3 - 400 mg/kg olacak sekilde belirlemislerdir [52].

Kadmiyum (II), kursun (II), bakir (II), arsenik ve civa (II) metalleri gosterdikleri toksisiteleri
nedeniyle insan sagligi ve g¢evre i¢in ciddi bir tehdit olusturan agir metal iyonlaridir [53].
Atomik absorpsiyon spektrometri (AAS), indiikklenmis plazma kiitle spektrometri (ICP-MS),
atomik floresans spektrometri (CV-AFS), yiiksek basingli sivi kromatografisi-indiikklenmis
plazma kiitle spektrometrisi (HPLC-MS), Raman spektroskopisi (SERS), X-ray absorpsiyon
spektroskopisi (XPS) gibi pahali ve zaman alic1 teknikler ile bu iyonlar1 analiz etmek i¢in
kullanilmaktadir [54, 55]. Bu nedenle, agir metal iyonlarimin analizi ig¢in olduk¢a hassas, hizli
ve diisiik maliyetli yontemler gelistirmek gerekir.

Civa, diinyadaki en biiyiik ¢evre kirleticilerinden biridir ve dogal jeotermal kaynaklardan veya
volkanik patlamalardan ve antropojenik faaliyetlerden kaynaklanir. herrhangi bir formdaki
cva iyonlar1 beyin, sinir sistemi ve bagigiklik sistemi gibi insan saghigina direkt etkili viicut
sistemleri icin oldukg¢a toksiktir. Civanin metal formu ise nispeten zararsiz olsa da,
ongoriillemeyen kimyasal degisikliklere ugrayarak kolaylikla iyon formuna doniisebilir
[55, 56].

Kadmiyum (Cd) kullanimi, nikel-kadmiyum sarj edilebilir piller, elektrokaplamadaki
korozyon direnci, televizyon goriintii tiiplerindeki foto iletken yiizeyler, fotovoltaik hiicreler
ve floresan mikroskobundaki floresan problar gibi cesitli endiistriyel islemlerde Onemli
miktarlardaki kullanimlarindan dolay1 artmaktadir. ancak, kadmiyum metali ¢evre i¢in ciddi
derecede toksik etki gostermektedir. Abnormal Cd dozlari, bobrek anormalliklerine, akciger
kanseriene, kemik demineralizsyonuna, meme kanseri vb. hastaliklarina neden oldugu gibi
ates, 6dem ve/veya oliime neden oldugunu gosteren gesitli galismalar mevcuttur [57].

Kursun (Pb?") iyonlari, endiistriyel iiriinlerde fazla miktarda kullanim alanlarindan dolay1 ve
gosterdikleri toksisiteleri nedeniyle onemli bir cevre kirleticisidir. Kursun zehirlenmesi
insanlarda hafiza kaybi, anemi, kas felci ve yliksek tansiyon gibi bir¢ok saglik sorununa neden
olmaktadir. Kursun birikimi, noriitoksik etkileri nedeniyle beyine ve merkezi sinir sistemine
ciddi hasar olusturabilmektedir. Ayrica, ¢ocuklarin fiziksel ve zihinsel gelisimlerini de
olumsuz etki etmektedir [58-60].
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Arsenik (As), dogada bol miktarda bulunan ve bir¢cok endiistriyel alanda kompozit olarak
kullanilan bir elementtir. Bununla birlikte, arsenik iyonlar1 o6zellikle de +3 formunda
bulunanlar oldukc¢a toksiktir. Bu iyonlar, dermal degisikliklere, kardiyovaskiiler,
gastrointestinal, genotoksik, mutajenik ve kanserojen etkilere sebebiyet verebilmektedirler
[61, 62].

Yiiksek derisimdeki agir metaller, ¢evresel etkilerinin yani1 sira insan sagliginin bozulmasina
neden olmasi dolayisiyla son derece zararl kirleticilerdir. Bu nedenle, bu kirleticilerin hizl
tespiti ve izlenmesi i¢in uygun analitik yontemlerin kullanilmas1 gerekmektedir. Geleneksel
spektroskopik tekniklere alternatif olarak elektrokimyasal yontem, secici duyarhiligi, hizh
analizi, diisiik enerji tiiketimi, taginabilirligi ve diisik maliyeti nedeniyle agir metal
iyonlarinin analizinde etkili bir yontem olarak kabul edilmektedir [63].

Bu bilgiler 15181nda, literatiirde bulunan ¢alismalardan 6rnekler verilecektir.

Du ve ark. [64]’larinin yaptig1 calismasinda, dagilimli sivi-sivi mikroekstraksiyon ile gaz
kromatografisi kullanilarak su 6rneklerinde 15 ¢esit nitroaromatik bilesenin tespitine yonelik
olarak yeni bir yontem gelistirdiklerini rapor edilmistir. Gelistirilen yontem ile 0.20 — 50.0
pg/L derisim araliginda bilesenler i¢in 0.03-0.15 pg/L (S/N:10) tayin siirina ulastiklarini
belirtilmistir.

Liu ve ark. [65], cevresel kirleticilerin tayinine yonelik olarak yiiksek verimli elektrokatalizor
tasarimi ve tretimini gelistirdiklerini rapor etmislerdir. Bu ¢alismalarinda, JUC-62 (Cu-MOF)
ve mezopordz karbon (pOMC) esasli yeni bir kompoziti solvotermal tepkime ile elde
etmislerdir. Elde edilen yeni kompozit ile nitro fonksiyon grubu igeren gevresel kirleticileri
tayininde elektrokimyasal islemlerde kullanilmak tizere harika bir platform elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Juarez ve ark. [66], biyobirikim yapan, kalic1 ve toksik etkisi olan benzotriazole bilesiginin
tayini i¢in mikrodalga esasl ekstraksiyon ve ultra yiliksek basingli sivi kromatografisi-kiitle
spektometrisi tekniklerini kullanarak yeni bir yontem gelistirmisler ve deniz yosunu
orneklerinde test etmiglerdir. Elde edilen yontem ile % 49.8-92.3 oraninda geri kazanim elde
edilmis olup 0.89-1.76 ng/g tayin sinirin1 elde etmislerdir.

Zhang ve lJiang [67], neonikotinoid pestisit olan imidacloprid'in tayininde kati faz
ekstraksiyon ve UV/Vis Spektrometre teknigi ile kat1 faz ekstraksiyon-sivi kromatografi-kiitle
spektrometre teknigini karsilagtirilmasi iizerine bir ¢alisma yapmislardir. Her iki teknik ile
elde edilen sonuglarin olduk¢a yakin oldugunu belirterek kati faz ekstraksiyonu-UV/Vis
spektrometre tekniginin kullanilmasimin ekonomik olarak daha etkili ve efektif oldugunu
rapor etmislerdir.

Garrido ve ark. [68]’lar1 Giiney Ispanya’da kentsel, endiistriyel ve tarimdan etkilenen bir alan
olan Guadiamar Nehirinde ortaya ¢ikan organik kirleticilerin analizi {izerine bir ¢aligma
gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada, nehir suyunda kirk yedi organik kirleticinin saptanmasi
icin kat1 faz ekstraksiyonu ve sivi kromatografisi-kiitle spektrometri analitik yOntemin
optimizasyon caligmalar1 yapilmis ve bu kirk yedi kirletici maddeden yilizde % 60’min
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varligini tespit ederek, bisfenol-A ve di-(2-etilhekzil)ftalat maddelerinin derisiminin daha
yliksek oldugunu belirtmislerdir.

Zeng ve ark. [69]’larmin yaptig1 ¢alismada, mezopor6z yapida bizmut oksit nanokompozit
malzeme hazirlayarak cevresel ortamda ve insan kaninda Pb (II) ve Cd (II) agir metal
iyonlarinin analizinde kullanilmak iizere bir elektrokimyasal sensor gelistirmislerdir.
Gelistirilen sensor ile Pb (II) iyonlart i¢in 0.025 nm, Cd (II) iyonlari i¢in de 0.045 nM
derisimde tayin smirmi bulmuslardir. Geleneksel tekniklerle kiyaslandiginda, sensoriin
calisma prensibinin basit, uygulanabilirliliginin yiiksek ve ekonomik oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Azadmehr ve Zarei [70] yaptigi ¢alismada, fenoksi herbisit olan 2,4-diklorofenoksiasetik
asidin (2,4-D) tayini i¢in molekiil baskili polimer ile modifiye edilmis elektrodunu sensor
olarak kullanilmislardir. Molekiil baskilt polimerin elde edilmesinde o-fenilendiamin
kimyasalint monomer, DNA ve 2,4-D kimyasallarim1 kalip molekiil olarak kullanilmistir.
Polimerin optimizasyon c¢aligmalar1 yapildiktan sonra, difrensiyel puls voltametri teknigi
kullanilarak toprak ve su numunelerinde 2,4-D analizi gerceklestirilmistir. Elde edilen
sonuclara gore geri kazanim yiizdesi 91,5-109.0 araliginda ger¢eklesmis olup tayin sinirini
4.0 fM olarak hesaplaniimastir.

SONUC

Giliniimlizde en ¢ok zorlanilan durum, ekosistemimizi etkin bir sekilde korumak, ¢evre ve
insan saglig1 lizerindeki olumsuz etkileri minimuma diigiirmektir. Cevresel kirleticilerle
iligkili risk faktorlerinin belirlenmesi ve izlenilmesinde, yiliksek diizeyde verimli, etkili,
giivenilir bir sekilde tanimlanmasi ve nicelendirilmesi i¢in saglam bir platform olusturmak
gerekmektedir. Boyle zorlu bir gorevi, analitik kimyacilar, biyokimyacilar, ¢evre
miihendisleri gibi multidisipliner bir yaklagim ile yapilmasi gereklidir.

Bu calismada, cevre Orneklerinde bulunan kirleticilerinin tanimlanmasi yapilmis olup bu
kirleticilerin analizine yonelik olarak, literatiirde bulunan farkli analitik prosediir ve
metodolojiden 6zet ¢aligmalarla 6rneklendirilmistir.
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OZET

Mevcut yapilarin, deprem esnasinda toptan gogme ihtimalinin olup olmadiginin tespiti igin,
hizl1 degerlendirme yontemlerinin 6nemi her gegen giin daha da artmaktadir. Ciinkii yeni
yurtrlige giren “’Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’’nin mevcut yapilarin deprem
performansinin belirlenmesine iliskin verdigi hesap esaslart olduk¢a zaman alicidir. Hizli
degerlendirme yontemlerinin zaman ve maliyet a¢isindan avantajli oldugu bir gercektir. Ancak,
giivenilirlik konusunda olusabilecek belirsizliklerin ortadan kaldirilmas: gerekmektedir. Bu
calisma kapsaminda ayrintili deprem performans: incelemesi yapilmis bir binanin hizli
degerlendirme yontemi ile deprem performansi arastirtlmis ve ayrintili performans

degerlendirilmesi ile yaklagik hesap arasindaki iliski belirlenmeye ¢aligiimistir.

Hizli degerlendirme yontemlerinden biri olan ‘Kanada Sismik Tarama Yontemi’ ile mevcut bir
okul binasinin deprem performansi incelenmistir. Balikesir Universitesi Meslek Yiiksek Okulu
D Blok binasi, daha onceden mevcut yonetmelik ilkeleri dogrultusunda ayrintili deprem
performansi arastirilmis ve deprem giivenliginin riskli oldugu tespit edilmistir. Riskli oldugu
bilinen bu bina, hizli degerlendirme yontemi ile incelenerek karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deprem Performansi, Hizli Degerlendirme, Kanada Sismik Indeks
Metodu

1. GIRIS

Ulkemiz, diinyadaki onemli deprem kusaklarindan birinin {izerinde bulunmasi
sebebiyle, deprem gibi korkung bir afet ile her an karsi karsiya bulunmaktayiz. Bu nedenle,
yasam alanlarimizin depreme kars1 giivenligi biiyiilk onem tasimaktadir. Ggegen yila kadar
iilkemizde yapilacak binalarin tasarim ilkeleri ‘DBYBHY 2007 [1]’e gore belirlenmekteydi.
Ancak, 01.01.2019 tarithinde ‘DBYBHY 2007 yiiriirliikten kaldirilmis, yerine ¢’ Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi’’[2] yiiriirliige girmistir. Bina tiirli yapilarin deprem etkisi altinda tasarim
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esaslarinda 6nemli degisiklikler yapilmistir. Bu yonetmelik ilkeleri ile mevcut ve yeni
yapilacak binalarin depreme kars1 dayanikliliklarinin artmasi ve olasi bir depremde can ve mal
kayiplarinin 6nlenmesi hedeflenmistir.

Ulkemizdeki mevcut yapr stokunun en riskli kismini, deprem yonetmeligine ve TS-500
[3] kurallarina uyulmadan yapilmig betonarme yapilar ile yigma yapilar olusturmaktadir. Bu
yapilarin yeterli deprem gilivenligine sahip olamamasindaki baglica nedenler; yetersiz beton
kalitesi, tasiyict elemanlarin hatali yerlesimleri, optimum altinda kalan donati miktari, kotii
is¢ilik ve projesine uygun olmayan imalatlardir. Olas1 depremler karsisinda biiyiik can ve mal
kaybinin 6nlenebilmesi i¢in, mevcut yapr stokunun oncelik sirasiyla incelenmesi, gerekirse
giiclendirmesi ya da yikilip yeniden yapilmasi gerekmektedir.

Yonetmeligin  mevcut binalarin  deprem  performanslarinin  belirlenmesinde
kullanilmasini 6nerdigi yontemlerin uzun zaman almasi ve biiylik ¢aba gerektirmesi sebebiyle
Hizli Degerlendirme Y ontemleri gelistirilmistir. Bu yontemler sayesinde mevcut yapi stokunun
deprem performansi hizli ve giivenilir bir sekilde tespit edilebilmektedir. Hizli incelemelerdeki
amag, hangi binanin depreme kars1 dayanikli oldugunun, hangisinin olmadiginin kesin olarak
siiflandirmak degil, nispeten digerlerine gore dayanikli olan binalar1 ayiklamak ve toptan
gdcme riski tagiyan binalara detayli analizde oncelik olusturmak veya yikip yeniden insasini
saglamaktir.

Mevcut yapilarin, deprem esnasinda toptan gé¢me ihtimalinin olup olmadiginin tespiti
icin, hizli degerlendirme yontemlerinin 6nemi her gegen giin daha da artmaktadir. Cilinkii yeni
yiriirlige giren “Tirkiye Bina Deprem YoOnetmeligi’’nin mevcut yapilarin deprem
performansinin belirlenmesine iliskin verdigi hesap esaslar1 olduk¢a zaman alicidir. Hizli
degerlendirme yontemlerinin zaman ve maliyet agisindan avantajli oldugu bir ger¢ektir. Ancak,
giivenilirlik konusunda olusabilecek belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu
calisma kapsaminda ayrintili deprem performansi incelemesi yapilmig bir binanin hizl
degerlendirme yontemi ile deprem performans: arastirllmis ve ayrintili performans

degerlendirilmesi ile yaklasik hesap arasindaki iligki belirlenmeye ¢aligilmistir.

Balikesir Universitesi Meslek Yiiksek Okulu D Blok binasi, daha dnceden mevcut
yonetmelik ilkeleri dogrultusunda ayrintili deprem performansi arastirllmis ve deprem
giivenliginin riskli oldugu tespit edilmistir. Hizli degerlendirme yontemlerinden biri olan
‘Kanada Sismik Tarama Yontemi’ ile anilan okul binasmnin deprem performansi yeniden
degerlendirilmistir. Riskli oldugu bilinen bu bina, hizli degerlendirme yontemi ile de
incelenerek elde edilen iki performans degeri karsilastiriimistir.

1.1 METODOLOJI

Yapilarin deprem giivenliginin belirlenmesinde esas amag, mevcut yapilarda gerekli
inceleme ve hesaplarin olast bir depremden Once yapilarak ve yetersiz goriilen yapilarin
depremde hedeflenen performans seviyesine yiikseltilmesi i¢in uygulanacak iyilestirme
islemlerine karar verilmesidir. Deprem tehlikesi altinda olan kentsel yerlesimlerde yeterli
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deprem giivenligine sahip olmayan pek ¢ok yapi oldugu bilinmektedir. Mevcut yapilarin
deprem giivenliklerinin belirlenmesi zaman ve eleman ag¢isindan oldukga uzun ve zorlu bir
siire¢ gerektirmektedir. Mevcut her bir yapinin detayli olarak incelenmesi miimkiin
gorinmemektedir. Bu silirecin oniine gecmek icin yapilar i¢in hizli degerlendirme yontemleri
gelistirilmistir. Bu baglamda yapilarin daha hizli ve dogru sonuglar verecek yontemler
kullanilarak dogru sonuglara ulasilabilmektedir. Hizli yontemlerden amag¢ risk Onceligi
olanlarin tespit edilip detayli incelemeye tabi tutulacak bina sayisinin asgari seviyeye
indirgemektir.

Hizli degerlendirmeler neticesinde diisiik riskli olarak belirlenen binalarin yonetmelik
esaslarini saglayip saglamadigina iliskin kesin bir yargi yapmak miimkiin degildir. Yukarida
belirtildigi gibi bu sadece birinci asama degerlendirmedir. Dolayistyla kesin sonuglar yalnizca
kesin analiz yontemleriyle hesap yapilmasi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma kapsaminda daha Onceden deprem performansi lineer Otesi metotlar
kullanilarak “Yiiksek Riskli” olarak belirlenmis olan Balikesir Universitesi Meslek Yiiksek
Okulu D blok binasi, hizli degerlendirme metotlarindan biri olan Kanada Sismik Endeks
Metodu kullanilarak deprem performansi yeniden belirlenmis ve elde edilen iki sonug
karsilastirilmistir.

1.2 HIZLI DEGERLENDIRME METOTLARI

Tiirkiye ve diinyada son yillarda gerceklesen depremlerde olusan hasar ve yikimlar ile
birlikte ¢cok sayida can ve mal kaybi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle binalarin depreme karsi
giivenli olup olmadiginin tespit edilmesi bir gereklilik haline gelmistir. Mevcut yap1 stokunun
cok biiyiikk ve genis alanda olmasi, ekonomik nedenler, zaman ve donanim yetersizlikleri
nedeniyle mevcut non-lineer yontemler kullanilarak  deprem  performanslarinin
degerlendirilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle olasi bir deprem esnasinda yapilarin,
gosterecekleri davranislarin 6nceden tespit edilebilmesi, ¢ok ayrintili bilgiye ihtiya¢ duymadan
hizli ve pratik bigcimde yapmnin deprem performansini belirleyecek metotlara gereksinim
duyulmasi sebebi ile hizli degerlendirme yontemleri gelistirilmistir.

Hizli degerlendirme yontemleri ilk olarak Japonya’da 1968 Tokachi-oki depreminden
sonra kullanilmaya baslanmistir. Bu depremde ¢ogu betonarme bina ciddi dl¢iide hasar gormiis
olup, 1968 yilinda Shiga, Shibata ve Takahashi tarafindan yapilan ¢alismada, bu depremde elde
edilen veriler kullanilarak kolon-duvar indeksine dayali SST adli bir hizli tarama yontemi
gelistirilmistir [4].

O tarihlerden giinlimiize, hem yabanci hem de yerli aragtirmacilar tarafindan hizli
degerlendirme yaklasimi i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmis ve halen de bu yaklagimlar ile ilgili
caligmalar siirdiiriilmektedir. Baslica Hizli Degerlendirme Y 6ntemleri;

e Kanada Sismik Tarama Y &ntemi

e Japon Sismik Indeks Yéntemi
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e Kapasite indeks Yontemi

e Hizli Durum Tespit Yontemi

e P25 Hizli Degerlendirme Y 6ntemi

e Kolon ve Duvar indeksleri Yéntemi

e ATC-21- FEMA-154 Hizli Davranis Degerlendirme Y dntemi
e Deprem Giivenligi Tarama Y ontemi

olarak siralanabilir.
1.3 BALIKESIR’IN DEPREM RiSKi

Balikesir, Tiirkiye’de giincel sismik aktivitenin yogun olarak yagandig1 bolgelerden biri
olan Marmara Bdlgesinde, 39.648369 kuzey paraleli, 27.88261 dogu meridyeni arasinda
bulunan, 12.496 km?’lik yiiz 6l¢iime sahip ovalar arasinda kurulmus tarihi bir sehirdir.

Balikesir sehir merkezi yerlesim alani, genel olarak kireg tasi, kil, metamorfik kayaclar,
dasit, aglomera, andezit ve aliivyon tabakalarindan olugmaktadir. Sehrin {i¢ tarafi biiyiik fay
sistemleri ile ¢evrilmis konumdadir. Giiney yoniinde Ege Graben ve kuzey yoniinde Kuzey
Anadolu Fay sistemi Balikesir’1 etkisi altina almaktadir.

Balikesir kenti merkezli 100 km yaricapli bir alan igerisinde Poisson yOntemi
kullanilarak sismik risk analizi yapilmis ve dniimiizdeki 10, 20, 30, 40, 50, 75 ve 100 y1l i¢in
5,0 M ile 7,5 M arasindaki depremlerin 0,5 M aralikla meydana gelme olasiliklar1 ve doniisiim
periyotlar1 hesaplanmis ve buna gore ve sehrin yakin ¢evresinde gelecek 40 yil igerisinde 5,5
M ve daha biiyiik bir depremin olma ihtimali %99, tekrarlama zamani ise 8,6 yil olarak
bulunmustur[6].

Balikesir kent merkezini etkiledigi bilinen depremler icerisinde en 6nemlisi 29 Ocak
1898 tarihinde meydana gelen depremdir. Bu depremde Balikesir merkezindeki binalarin
yarisina yakininin yikildigi ve 50’den fazla kisinin hayatini kaybettigi rapor edilmistir[7].

Sehrin  depremselligini tanimlayabilmek i¢in Oncelikle aktif faylarinin ve
mekanizmalariin bilinmesi gerekmektedir. MTA Genel Miidiirliigiintin 2011 tarihli Tiirkiye
Aktif Fay Haritasinda da anlasilacag iizere; Havran-Balya-Balikesir Fay Zonu Balikesir il
siirlari icerisinde Edremit Korfezi ile Kepsut arasinda uzanan sag yonlii dogrultu atimlr aktif
bir fay sistemidir. Havran-Balya-Balikesir Fay Zonu iki segmente ayrilir. Edremit Korfezinden
baslayan ve Ayvatlar Kdyii kuzeyine kadar uzandigi tespit edilen Havran-balya Fay1 ve
Ivrindi’den baslayan Balikesir kentinden gegerken biikiilerek Kepsut istikametine devam eden
Balikesir Fay1. Bu faylar arasinda yaklasik yedi sekiz kilometrelik bir mesafe bulunmaktadir.
Balikesir ve yakin ¢evresinde gegmiste meydana gelmis biiyiik depremlerden bazilari tarihleri
ve siddetleriyle birlikte Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Balikesir ve ilgelerinde meydana gelen biiyiik depremler

Tarih Yer Siddet | Mag(ms) | Can kaybi | Hasarh bina
15.11.1942 | BIGADIC | VI 6.1 16 2187
06.10.1964 | MANYAS IX 7 23 5398
06.10.1964 | AYVALIK | IX 6.8 30 5500
04.01.1935 | ERDEK Vil 6.4 5 600
18.03.1953 | GONEN IX 7.2 265 6750

e
EGE DENIZI
g

Sekil 1. Balikesir ve gevresi fay haritasi.

2. DEPREM PERFORMANSI ARASTIRILAN YAPI

Deprem performansi arastirilan yapi, 1990’1 yillarda betonarme tarzda insa edilmistir.
Bodrum, zemin ve 3 normal kattan olusan yapinin kat yiiksekligi 3.80m’dir. Déseme tipi plak
doseme ve 15cm’dir. Yiiksekokulun bulundugu sehir itibariyle 2019°’da yiiriirliige giren
‘Tirkiye Deprem Tehlike Haritasina gore en biiylik yer ivmesi degeri yiiksek kisimda
kalmaktadir. Yap1 iki cephesinden bitisik nizamdir. Diger bloklara gecis yapilmaktadir.

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESi TAM METIiN KiTABI

30



és}.,‘ BiLiMg g,

@ UBAK ULUSLARARASI BILIMLER AKADEMISI

o™

uLus;,

Sekil 2. Yap1 konumu-uydu goriintiisii.

2017 yilinda, Balikesir Universitesi tarafindan Balikesir Universitesi Meslek
Yiiksekokulu Mevcut Durum Degerlendirmesi yaptirilmistir. Yiiksekokulun, deprem giivenligi
performans analizleri lineer analiz (mod birlestirme yontemi) baz alinarak yapilmistir. Bu
analizlerin yapilabilmesi i¢in, yapinin bulundugu alanda ii¢ adet zemin sondajina dayali zemin
etiit raporu hazirlanmistir. 2007 Deprem Y 6netmeligi’ne[1] gore zemin sinifi Z3 (TA: 0,15,TB:
0,60), ve zemin grubu C’dir. Yapilan hesaplamalara gére Zemin Emniyet Gerilmesi: 1,98
kg/cm? ve Zemin Yatak Katsayisi: 2376 ton/m? olarak belirlenmistir. Bina boyutlari
24,80mx24,80m’dir. Yapida en ¢ok kullanilan kolon ebadi 60/30, en ¢ok kullanilan kirisg ebad1
ise 30/70 olarak tespit edilmistir.

Sekil 4. D blok 6n cepheden goriiniis
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Sekil 6 incelenen yapmin STA4- Cad ile tanimlanan 3 boyutlu goriiniisii.

2.1 YAPIYA AIT BETON DAYANIMI ve DONATI TESPITI BiLGILERI

2017 yilinda Balikesir Universitesi tarafindan kolonlarda ve kirislerde donat: siifi, ¢ap1
adedi ve yerlesimi belirlenmesi amaciyla pas pay1 styirmalari yapilistir. S6z konusu yonetmelik
ve sartnamede belirtilen mevcut kolonlarin %10’u ve Kkirislerin %5’inde beton Ortiisii
kaldirilarak donat1 tespiti yapilmistir. Buna goére kolon diisey donatilariin Nerviirlii (S420)
ancak etriyelerinin nerviirsiiz (S220) ve ®8/25/25 (kolon ve kiris u¢ bolgelerinde siklastirma
yapilmadigi), kiriglerinde ise nerviirsiiz (S220) tespit edilmistir. Bununla beraber, etriye
kancalarinin 90° biikiilmiis oldugu styirmalar sonucu anlasilmistir.
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Sekil 7. incelenen yapida kolonlarda pas pay1 styirma ile donati tespiti.

2.2 YAPININ GENEL DURUMU

Yapinin kolon ve kirislerinde yapilan pas pay1 siyirmalarinin ve donati taramalarinin
1s1¢inda kolon ve kiris pas paylarinin yeterli oldugu dusiinilmektedir. Mevcut planlara ve
yapilan rolove ¢aligmalari sonucunda ortaya ¢ikan ¢izimlere gore kolon ve kiris en kesit ebatlari
yeterlidir ancak yapida perde bulunmamaktadir. Bunun yaninda agikliklarin uzunluk olarak az
olmasi tasiyici sistemin verimli ¢alismasi agisindan olumlu olarak degerlendirilmektedir.

Yapinin bodrum katinda yiiksek oranda nem oldugu ve yap1 kolonlarina tesir ettigi tespit
edilmistir. Bu yiizden; kolon donatilarinin korozyona ugradigi gézlemlenmistir.
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Sekil 8. Korozyondan dolay1 hasar gérmiis kolon.

Yapinin 3. katinda koridor akslarinda bulunan bazi kolon-kiris birlesimlerinde rijit
diigiim noktasi olusturulamadigi goriilmiistiir. Tiim bunlarin disinda bodrum katlar harig
yapinin i¢ ve dis duvarlarinda baska hasara rastlanmamustir.

Balikesir Universitesi Meslek Yiiksekokulu binasinda, yapilan roldve calismalari ve
incelenen mevcut projeler sonucunda giiniimiiz TBDY 2018 ve 1975 yonetmelikleri incelenmis
ve asagidaki ¢ikarimlar yapilmistir;

-1975 yih yonetmeligi karsilastirmasi-

. 1975 yonetmeligine gore yap1 6nem kat sayist 1’den biiyiik olan binalar da beton
smift en az B225 (C18) olmalidir. Alinan karot numunelerinde yapilan beton basing deneyi
sonuclarina gore yapiya ait beton kalitesi C14 olarak belirlendiginden yonetmeligin bu
maddesini saglamamaktadir[5].

. Ayrica, yap1 kolonlarda aranan en kesit alanin en az %]1°1 kadar diisey donati
oranini saglamaktadir.

-2018 y1li yonetmeligi karsilastirmasi-

. 2018 yilinda yayinlanan yonetmelige gére beton smifi en az C25 olmalidir.
Mevcut yap1 bu kosulu saglamamaktadir.

. 1975 yilinda yayinlanan yonetmelikte vurgulanan kolon kisa kenarlarinin 25
cm’den az olmamasi kosulu 2018 yili yonetmeliginde 30cm’den az olmamasi seklinde
degistirilmistir[2].
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Balikesir  Universitesi  tarafindan  yaptirilan ayrintili  deprem  performansi
degerlendirmesine gore; yapinin yiiksek risk sinifinda oldugu degerlendirilmis ve yapinin
bosaltilarak yikilmasina karar verilmistir.

3. KANADA SiSMiIiK TARAMA YONTEMI

Kanada Ulusal Arastirma Birligi tarafindan yayinlanan ilkeler 1s1g1inda 6nerilen yontem
cok agsamali ve detayli bir incelemenin ilk asamasi olarak diisiiniilmekte ve incelenen yap1
grubundaki her bir binanin deprem riskinin sayisal olarak 6n degerlendirilmesini icermektedir
[8]. Degerlendirmeye tabi tutulacak binalarin se¢ilmesi de 6nemli bir asamadir. Miithendislik
hizmeti almamis, hasar gorebilirligi yiiksek, siinek olarak tasarlanmadig1 ve imal edilmedigi
diistiniilen ¢ergeve tiirii binalara 6ncelik verilmelidir. Mimari ¢izim ve miihendislik projelerine
ulagilabilen binalar bir sonraki degerlendirmeye birakilabilir [9].

On degerlendirme olarak gelistirilen bu yontemin ardindan mutlaka detayl1 bir inceleme
ve hesaplama yapilmasi gerekliligi Onerilmektedir. Mevcut yapilarda gerekli inceleme ve
hesaplarin olas1 bir depremden 6nce yapilarak yetersiz goriilen yapilarin depremde hedeflenen
performans seviyesine yiikseltilmesi i¢in uygulanacak iyilestirme islemlerine karar verilmesi
yontemin esas amacini olusturmaktadir[10].

Bu yontemin kullanicilart miihendisler, mimarlar, bina sahipleri, acil miidahale
yoneticileri olabilmektedir. Degerlendirme yapacak ekibin basinda devamli olarak bilgi
aliabilecek yap1 ve deprem miihendisligi konularinda tecriibeli bir yol gostericinin bulunmasi
gerekmektedir. Boylece daha giivenilir degerlendirme yapilmasi saglanmis olur [4], [9].

Gegmis biiyiik depremler tilkemizin kentsel yerlesimlerindeki deprem hasarlarinin bina
kat sayis1 ile dogru orantili oldugunu gostermistir. Bu durum 6zellikle deprem tasarimindan
yoksun olan binalar i¢in gegerlidir. Hasar arttiran diger faktorler de iyi bilinmektedir[11].

Yontemde kullanan parametreler;

(A), bolgenin depremsellik katsayisi,

(B), zemin kosullar katsayisi,

(C), tastyict sistem tiirii katsayisi,

(D), diizensizlik katsayisi,

(E), binay1 kullanan insan sayisina bagli 6nem katsayisi,

(F), yapisal olmayan binada tehlike olusturan durum katsayis,
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gibi degerler verilerek sayisallastirilmis ve yapisal indeks (SI) olarak asagidaki bigimde
tanimlanmustir;

SI =A.B.C.D.E 1)

Binanin genel hali (G) ve yapisal olmayan bilesenleri (H) de degerlendirmeye alan
yapisal olmayan indeks (NSI) ise;

NSI =B.E.F @)

formilii ile hesaplanmaktadir. Yapisal ve yapisal olmayan indekslerden sismik oOncelik
indeksine (SPI) asagidaki denkleme ile gecilebilir:

SPI = SI + NSI (3)
Elde edilen SPI puanina gore, asagida goriildiigii sekilde degerlendirme yapilmaktadir;
. SPI <10 Diisiik Oncelikli Binalar (DOB)
. SPI 10~20 Orta Oncelikli Binalar (OOB)
. SPI >20 Yiiksek Oncelikli Binalar (YOB)

. SPI >30 Cok Tehlikeli Binalar (CTB)

3.1 KANADA SiSMiK TARAMA YONTEMI ile BINA PERFORMANSININ
BELIiRLENMESI

Balikesir Universitesi Meslek Yiiksek Okuluna ait incelemeler tamamlandiktan sonra
oncelikle binaya ait verilerin olusturdugu A, B, C, D, E, F, katsayilarinin alabilecegi sayisal
degerler belirlenmistir. Degerlendirme sonuglarinin gercegi yansitmast bakimindan bu degerler
onem arz etmektedir. Bina ile ilgili ne kadar ¢ok bilgi toplanirsa, dogru kararlar verilmesine o
kadar yardimci olmaktadir.

Oncelikle, binanin 1990 yilinda tasarlanmis olmasi sebebiyle ydnetmelik yili 1975,
degerlendirme yil1 ise tasima giicline gore deprem hesabina gecilmesi sebebiyle 1998 olarak
kabul edilmistir.

A parametresi; depremsellik faktorii olarak tanimlanmaktadir. Yontemin uygulamasi
yapilacak olan bina bulundugu bdlgenin en biiyiik yer ivmesi 0.358, en biiyiik yer hiz1 23.368
cm/sn (0.2 m/sn) olarak belirlenmistir. Bu degerler ile Z, > Z,, oldugundan Z,, + 1 deprem
zonunu vermektedir. Sekil 5.1°ye bakilarak bdlgenin 6. Deprem zonunda yer aldigi tespit
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edilmistir. Yonetmelik yili olarak 1975, degerlendirme yili 1998 olarak kabul edilmesi
sebebiyle sismik tarama formundan depremsellik puan1 A=2 olarak se¢ilmistir.

B parametresi; zemin kosulu olarak tanimlanmaktadir. Daha 6nceden yapilmis sondajli
zemin etiit raporuna istinaden yerel zemin sinift C, zemin grubu Z3 oldugu belirtilmistir. Bu
zemin sinifi da sismik tarama formunda zayif zemine karsilik gelmekte ve zemin puan1 B=1
olarak sec¢ilmektedir.

C parametresi; tasiyici sistem tiirii olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu yapinin yerinde
yapilan incelemeler neticesinde, betonarme ¢ergeve sistem tiirlinde tasarlandigi tespit
edilmistir. Deprem yiiklerinin ¢ergeveler ile karsilandigi bu sistemler Kanada Sismik Tarama
Formunda ‘CMF’ kisaltmastyla gosterilmistir. incelenen binanin 1975 yili sonrasinda 1998 yili
oncesinde yapilmig olmasi nedeniyle, sismik tarama formundan tastyici sistem tiirii puan1 C=1.5
olarak secilmistir.

D parametresi; diizensizlikler olarak tanimlanmaktadir. Incelenen yapida kisa kolon
olusumu gozlemlenmistir. Yapida bulunan biiyiikk galeri bosluklari sebebiyle ddseme
stireksizligi olusmus, dolayisiyla A2 tiirii, plan diizensizligi tespit edilmistir. Bitisik nizam
olarak tasarlanan yapinin, yeterli dilatasyon derzine sahip olmamasi sebebiyle cekigleme
etkisine maruz kaldig1 tespit edilmistir. Binanin i¢inde yapilan incelemelerde bazi kolonlarin
korozyona maruz kaldig1 goriilmiis ve bu sebeple yapida bozulmalar oldugu tespit edilmistir.
Sismik tarama formunda her bir diizensizlik i¢in verilen degerlerin ¢arpilmasiyla D diizensizlik
parametresi asagidaki sekilde hesaplanmustir.

1.5(A2 diizensizligi) x 1.5(kisa kolon) x 1.3(¢ekicleme) x 1.3(bozulma)= 3.80

E parametresi; bina 6nem katsayis1 olarak tanimlanmakta ve incelenen binay1 kullanan
insan sayisina gore belirlenmektedir. S6z konusu yapi ise yiiksekokul olarak kullanilmaktadir.
Bu tip yapilar deprem sonrast hemen kullanimi gereken ve insanlarin uzun zamanli ve yogun
bir sekilde bulundugu yapilar sinifina girmektedir. Sismik tarama formundan E=1.2 olarak
sec¢ilmistir.

F parametresi; yapisal olmayan tehlikeler olarak tanimlanmaktadir. Binanmn dis
cephesinde diisme ihtimali olan herhangi bir eleman (parapet, baca...vb) tespit edilmemistir.
Bina i¢inde yapilan inceleme ile acil durumlarda kagis yollarinin kapanmasina sebep olacak
herhangi bir duruma rastlanmamis bu sebepten, yapisal olmayan tehlikeler puan1 F=1 olarak
sec¢ilmistir.
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Tablo 2. Kanada sismik tarama yontemi parametre degerleri.

Paf'amet.r ¢ Parametre tanim Alt-Ust Simir degerleri Sztylsal
simgesi degerler
A Yapinin bulunduglit?olgemn 1.4 )
depremselligi
B Yerel zemin kosullar 1-2 1
C Tastyic sistem tiirii 1-3.5 1.5
D Binada bulunan diizensizlikler Her bir diizensizlik icin 1-2 3.8
arasinda
E Bina 6nem katsayisi 0.7-3.0 1.2
F Yapisal olmayan bilesenler 1-6 1

Deprem Performansi arastirilan yapmin Yapisal Indeks ve Yapisal Olmayan Indeks
degerleri ;

Yapisal indeks(SI): 2x1x1.5x3.80x1.20=13.68 Q)
Yapisal Olmayan Indeks(NSI): 1x1.2x1=1.2 2
Sismik Oncelik Indeksi(SPI): 13.68+1.2=14.88 3)

Indeks degerleri hesaplanmasi sonucunda SI degeri 13.68, NSI degeri 1.2 ve SPI degeri
14.88 olarak bulunmustur. Elde edilen SPI=14.88 degeri ile SPI 10-20 Orta Oncelikli Binalar
(OOB) kapsamin da oldugu sonucuna ulasilmistir.
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D BLOK PLAN CIZIMI

Cizim

SISMIK TARAMA FORMU sf.1/2  |KoNU No.:

Adres: Cais Mah. Balikesir Unv. Kapmpiisii Altreyliil/BALIKESIR Posta Kodu: 10100 |Bina Adi: Meslek Yiiksekokulu-D Blok
Kat Sayisi: |Top|am Kat Alani: 62250 |Yap|m Yili: 1990 Yonetmelik Yili: 1975

Kullanim (sf.2'deki listeden bakiniz):  Okul |Tarihi Miras: -

Denetmen: Ezgi GULGEC ITarih: 09.04.2019 |Kontrol Eden:

‘ 1u'irliﬂi=ini|
” , : ﬁ‘k

T, | T N

TASIYICI SISTEM TURU (uygun tanimi yuvarlak igine al) DS ||BINADAKI DUZENSIZLIKLER (uygun tanimi yuvarlak igine al)
WLF  |Hafif Ahsap Cerceve 1. Diiseyde Planda ani degisiklikler
Ahsap wps |ahsap, Dikme ve Kiris 90 Diizensizlik  |(6rn: geri cekme ya da egimli arazideki bina)
SMF celik Cerceve D Planda Duzensiz bina sekillers; L, V, E, T,
) ’ Diizensalik burulma diizensizligi (6rn: peerde duvarlarin tek
SBF |Caprazli Celik Cerveve cephede toplanmasi
Celik SLF  |Hafif Celik 90 |15 etonarme |Kismi kat yiiksekliginde duvarlarla tutulmus kisa
|Betonarme Perde Duvarli Gelik ' kolonlar (yapisal veya dolgu) ya da katlar arasi
SCw Kisa Kolonlar
Cergeve bosluklar
SIW  |Dolgu Duvarli Gelik Cergeve 4. Yumusak Kat Perde duvarlardaki siireksizlik nedeniyle rijitlikte
CMF |Betonarme Cerceve Iazalma, acikliklar vb.
CSW |Betonarme Perde Duvar 5. Cekicleme Binalar arasindaki bosluk 20 x Z, x Kat Sayisi (mm)'den
. Geki .
Betonarme CIW  |Dolgu Duvarli Betonarme Gergeve 85 az ise
PCF |Oniiretimli Betonarme Gergeve 6. Onemli Yiikleme veya agirlikta 6nemli artiga yol agan
PCW |Oniiretimli Betonarme Duvar Degisiklikler [herhangi bir islev, kullanim veya ek degisikIigi
Diyaframi Ahsap / Trapez Levha Olan —
RML Donatl Yigma Yapisal elemanlar zarar gérmiis, binanin zayif
) 7.Bozulmalar  Jkosullari goriintiyor ise (paslanmig donati,
Yigma RMC Diyaframi Betonarme Olan Donatili 90 drdmiis ah fEo i)
Vighia ciiriims ahsap, zayf beton ya da yigma
URM |Donatisiz Yigma 8. Yok Yukaridaki diizensizliklerden hicbiri yok ise

YAPISAL OLMAYAN TEHLiKELER (uygun tanimi yuvarlak igine al)
F1 Diisme Tehlikesi

Dis: Yigma bacalar, parapetler, ahsap ya da dogal tas 6n Uretimli paneller, giivenli olmayan camlar, yiiriiyiis yolu izerinde bulunan kanopiler
ic: Agir bilesenler: yigma blme elemanlari; ikislarda giivenli olmayan camlar; insanlarin yogun oldugu ortamlara gocebilecek raflar

F2 Ozel isletmelerde Tehlikeler: Ozel isletmelerin siirekli calismas! icin gerekli olan ekipmanlar.
Sahibi ya da yetkili kisi devam eden iglemler igin gereken kritik 6gelerin listesini olusturmalidir.
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SiSMiK TARAMA FORMU | sf.1/2 | Konu No.:
SISMIK INDEKS: Uygun degeri yuvarlak icine al ve sag tarafta sonucu belirt. Kesin olmayan degerleri (*) isareti ile belirt.
Yénetmelik Efektif Sismik Bolge ( Z,>Z, ise Z, ya da Z,+1)
Yili 2 3 4 5 6
A| Depsemsellik [ g5 @ncesi 1.0 15 20 3.0 4.0 A=2
65-84 1.0 1.0 13 15 2.0
85 Sonrasi 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Veratimalik Zemin Sinifi
o i
Vil Kaya Saglam Zemin Zayif Zemin Cok Zayif ya da Bilinmeyen
B | ZeminKosullari ! Saglam Zemin >50m >15m Kayabilir Zemin Zemin = |
65 Oncesi 1.0 13 1.5 2.0 15
65 Sonrasi 1.0 1.0 1.0 15 15
Tastyici Sistem Tiri ve Sembolleri
Yonetmelik - T
Tastyici Sistem Vil Ahsap Celik Betonarmd On Uret. Yigma Dolgu Yigma
c Tird WLF | wes| sLF |smF] sF [scw] cmr| csw pcr | pcw]  siw, ciw RMLRMC | URM | -
(BM=Degerlendirme| 70 Oncesi | 1.2 [ 20 [ 1.0] 1.2[ 1.5]20] 25| 20| 25] 20 3.0 25 35
yih) 70-8BM | 12| 20| 1.0]1.2]15)1.5]15) 15| 18] 1.5 2.0 15 35
BMSonrasi| 1.2 | 20 1.0J1.0J1.0]1.0]1.0] 1.0} 1.0] 1.0 1.0 1.0 -
Yénetmelik 3. Kisa % 5 6
1. Diiseyde]2. Planda| Yumusak g v e 7.Bozulma| 8. Hicbiri |p= 3 8
R Yili Kolon Cekicleme | Donlistirme
D Diizensizlikler Kat
70 Oncesi 13 15 1.5 20 13 13 13 1.0
70 Sonrasi 13 1.5 1.5 15 13 1.0 1.3 1.0
Yénetmelik Dustik Normal Okul ya da Afet Sonrasi ya da Bzel letme
Kullanim Kullanim Fazla Kullanim Gok Fazla Kull. R
Yil Gereksinimleri
T N<10 N=10-300 N=301-3000 N>3000 E=12
70 Oncesi 0.7 10 15 2.0 3.0
70 Sonrasi 0.7 1.0 1.2 1:5 2.0
£ N=Kullanim Alani x Kullanim Yogunlugu x Stire Faktori= .........cuvererienneXewsernssisssessnsarensse X =
Ana Kullanim Kullanim Yogunlugu Ortalama Haftalik
kisi/m® Kullanim Saati
Toplanti 1 5-50 * Siire Faktorii ortalama haftalik kullanim
Ticari, Hizmet 02 50-80 saatinin 100'e bélinmesiyle elde edilir,
Ofis, Enstitd, Uretim 0.1 50-60 degeri 1.0'den biiyiik olamaz.
Konut 0.05 100
Depo 0.01-0.02 100
S| | YAPISALINDEKS=A.B.C.D.E > Sl= 13.68
YAPISAL OLMAYAN TEHLIKELER Tanim Yok Evet Evet *
. ey 70 Oncesi Yonetmelik 1.0 3.0 6.0 IF= mak
hl lan el I maks(F1, F2)
o] FL |PRSMETeNIRES! hanelemantar 70 Sonrasi Yonetmelkl 1.0 20 30
F2 |Ozel isletmelerde Tehlike Herhangi bir yil | 1.0 3.0 6.0 =
* ilk sayfada SMF, CMF, yumusak kat, burulma durumlarindan bir ya da birkagi isaretlenmis ise * olan bolimd isaretle.
SISMIK iNDEKS = SI+NSI =

Sekil 10. incelenen bina icin olusturulan Kanada Sismik Tarama Formu-2

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4
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4. SONUCLAR

Kanada Sismik Tarama Y 6ntemi ile performans degerlendirmesi sonucunda s6z konusu
binaya ait yapisal indeks (SPI) degeri 14.88 olarak hesaplanmistir. Yonteme gore, bu degerin
10 ile 20 arasinda bulunmasi, yapinm ‘‘Orta Oncelikli Binalar’” sinifinda oldugunu ifade
etmektedir. Bu yonteme gore incelenen yapinin olasi bir depremde gdgme riski orta diizeydedir.
Oysa, daha 6nceden yapilan ayrintili deprem performansi analizlerine gore yapi yiiksek risk
smifinda yer almaktadir. Zaten Kanada Ulusal Arastirma Birligi de degerlendirme olarak
gelistirilen bu yontemin ardindan mutlaka detayli bir inceleme ve hesaplama yapilmasi

gerekliligini 6nerilmektedir.

Yontemin uygulamast oldukea basit ve hizli sekilde yapilabilmesi sebebiyle, Kanada
Sismik Tarama Y 6ntemi, bina stogunun deprem riski agisindan hizli bir sekilde siralandirmaya

yonelik bir yontem olarak kullanilmas1 gerekmektedir.
Tesekkiir

Bu calisma, Balikesir Universitesi tarafindan 2017/070 nolu Bilimsel Arastirma Projesi

ile desteklenmistir.

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESi TAM METIiN KiTABI



é&‘b\ BiLiMyg &
@ UBAK ULUSLARARASI BILIMLER AKADEMISI

5. KAYNAKLAR

o™

£l

uLus;,
Lk

5|

[1] DBYBHY 2007, “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik”,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara, (2007).

[2] TBDY 2019, “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi®, Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
Ankara, (2019).

[3] TS-500, “Betonarme yapilarin hesap ve yapim kurallari, Tiirk Standartlar: Enstitiisii,
Ankara, (2000).

[4] Celik C. O., Ilki A., Yal¢in C., Yiiksel E., “Dogu ve Bat1 Avrupa Kentlerinde Degisik
Tip Binalarin Deprem Riskinin Hizli Degerlendirmesi Uzerine Bir Deneyim”, 6. Ulusal
Deprem Miihendisligi Konferansi, 297-304, istanbul, Tiirkiye, 16-20 Ekim, (2007).

[5] ABYYHY 1975, “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”,
Baywdirlik ve Iskan Bakanligi, Ankara, (1975).

[6] Giilen, A., R., "Deprem Risk Analizi ve Sehirlesmede Balikesir Kent Merkezi Ornegi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir, (2008).

[7] Yazici, N., “’Ocak 1898 Balikesir Depremi ve Sonrasi’’, ISBN:975-288-391-5,
Ankara, (2003).

[8] NRRC ( National Research Council of Canada). 1993. Manual for Screening of
Buildings for Seismic Investigation. Canadian Standard. Ottowa: National Research
Council of Canada

[9] Altier, M., “Deprem etkisindeki betonarme binalarin go¢me riskinin saptanmast
icin hizli degerlendirme yontemleri”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Kiiltiir Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, (2008).

[10] Isik, E., Boz!(urt, N., ve Taskin, V., "Mus ili Yap:1 Stogunun Kanada Sisngik Tarama
Yontemi ile Incelenmesi ve Bolgenin Depremselligi”, Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 10.19113: 1-9,(2016).

[11]  Sucuoglu H., “Kentsel Yap1 Stoklarinda Deprem Risklerinin Sokaktan Tarama Y ontemi
Ile Belirlenmesi”, 6. Ulusal Deprem Miihendisligi Konferansi, 267-284, [stanbul,
Tiirkiye, 16-20 Ekim, (2007).

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESi TAM METIiN KiTABI



qub‘ BiLiM“-‘P

m \ UBAK ULUSLARARASI BILIMLER AKADEMISi

o T T

uLus,,

&
st

SUES

DOMATES URETIMI ICIN MEKANIZASYON UYGULAMALARINDA ENERJI
TUKETIMI VE SERA GAZI SALIMLARI

Zir.Yiik.Miih. Kazim TURGUT
Adana Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal Yayim ve Hizmetici Egitim Merkezi Miid.

Prof. Dr. Hasan Hiiseyin OZTURK

Cukurova Universitesi

OZET

Bu calismada, Adana ilinde, acik tarla kosullarinda sofralik domates iiretiminde, birim tiretim
alan (ha) icin dogrudan kullanilan petrol iiriinleri (PU) dikkate alinarak; enerji kullanimi ve
esdeger karbondioksit salimlarinin (CO2-¢5) belirlenmesi amaglanmistir. PU’lerinin birim alan
(ha) icin kullanilan miktarlar1 ve bu iiriinlerin (PU) enerji iceriklerinin 6nemli bir gostergesi
olan alt 1s11 degerlerine (MJ/L) bagh olarak, dizel yakit ve motor yag1 (PU) kullanimina iligkin
enerji tilketimi degerleri hesaplanmustir. PU’nin kullammina iliskin karbondioksit salimi
(kgCO2) olarak, PU’nin enerji igeriklerine (MJ) bagl olarak kgCO. degerleri dikkate
alinmistir. Agikta domates iiretiminde alet ve makina kullaniminda toplam 249,6 L/ha dizel
yakit tiiketilmektedir. En yiiksek dizel yakit tiiketimi, birim alan (ha) basina 137,6 L ile
sulama+giibreleme+ilaclama islemlerini kapsayan pompa ile sulama uygulamalarinda
gerceklesmektedir. Dizel yakit tiiketiminde ikinci sirayr, 49 L/ha ile toprak isleme
uygulamalar1 almaktadir. Agikta sofralik domates iiretiminde alet ve makina kullanimi
nedeniyle toplam 9260,16 MJ/ha Dizel yakit enerjisi ve 1,57 MJ/ha motor yagi enerjisi
tilkketilmektedir. En yiiksek dizel yakit enerjisi tiiketimi, birim alan (ha) basina 5104,96 MJ ile
sulama+giibreleme+ilaclama islemlerini kapsayan pompa ile sulama uygulamalarinda
gerceklesmektedir. Dizel yakit enerjisi tliketiminde ikinci siray1, 1817,9 MlJ/ha ile toprak
isleme uygulamalar1 almaktadir. Agikta domates iiretiminde alet ve makina kullaniminda
Dizel yakit tiiketimi sonucunda toplam 685,34 kgCOz/ha CO. salimi gerg¢eklesmektedir.
Acikta domates iiretiminde alet ve makina kullaniminda motor yag: tiiketimi sonucunda
toplam 0,1153 kgCO2/ha CO; salimi ger¢eklesmektedir.

Anahtar Kelimeler : Domates, Yakit tiikketimi, Karbondioksit (CO2) salimi

GIRIS

Sera etkisi olusturan gazlarin baginda karbondioksit (CO2) gelir ve bu etki kiiresel
ozelliktedir. Bazi kirleticilerin etkileri ise SO2 emisyonun neden oldugu asit yagmurlar1 gibi
yerel Ozelliktedir. Sera gazlari hem dogal siirecler hem de insani faaliyetler aracilifiyla
salinmaktadir. Atmosferdeki en 6nemli dogal sera gazi su buharidir. Bununla birlikte, insani
faaliyetler biiylik miktarda sera gazi salinmasina neden olarak bu gazlarin atmosferik
konsantrasyonlarini arttirmaktadir. Bu durum sera etkisini arttirarak iklimi 1sitmaktadir.

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESi TAM METIN KiTABI
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Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2019) verilerine gore, Tiirkiye'de toplam sera gazi
emisyonu 2016 yilinda 496,1 milyon ton karbondioksit esdegeri olarak gerceklesmistir. Bu
donemde toplam emisyonlarda CO2 esdegeri olarak en biiylik pay1 % 72,8 ile enerji kaynakl
emisyonlar alirken, bunu sirastyla % 12,6 ile endiistriyel islemler ve iiriin kullanimi, % 11,4
ile tarimsal faaliyetler ve % 3,3 ile atiklar izlemistir. CO2 esdegeri olarak 2016 yili toplam
sera gazi emisyonu, 1990 yilina gbre % 135.,4 artmistir. 1990 yilinda kisi basina karbondioksit
esdeger emisyonu 3,8 ton/kisi olarak hesaplanirken, bu deger 2016 yilinda 6,3 ton/kisi olarak
gerceklesmistir. 2016 yilinda toplam CO2 emisyonlariin % 33,51 elektrik ve 1s1 liretiminden
olmak iizere % 86,1’1 enerjiden, % 13,6’s1 endiistriyel islemler ve iirlin kullanimindan, %
0,3’1 ise tarimsal faaliyetler ve atiktan kaynaklanmistir. Metan emisyonlarinin % 55,5'
tarimsal faaliyetlerden, % 25,8'1 atiktan, % 18,6's1 enerjiden ve % 0,03 ise endiistriyel
islemler ve iiriin kullanimindan kaynaklanmistir. Diazotmonoksit (NO2) emisyonlarindaki en
biiylik pay1 ise % 77,6 ile tarimsal faaliyetler olusturmustur. Bunu, % 12,1 ile enerji, % 6,5 ile
atiklar ve % 3,8 ile endiistriyel islemler ve {iriin kullanimi izlemistir.

Domates, giiniimiizde tim diinyada yetistirilen bir kiiltiir bitkisidir ve iiretim ile tliketimi
artmaya devam etmektedir. Domates kendine has besin degeri sayesinde, yani likopen, beta
karoten, flavanoidler igerdiginden koruyucu bir bitki olarak gériiliir. Ozellikle, son yillarda
likopenin anti-oksidatif faaliyetleri ve anti-kanser fonksiyonlarindan dolay1 dev bir popiilarite
elde etmistir (Raiola ve ark, 2014). Bu nedenle, iiretim ve tiiketimi siirekli artmaktadir.
Domates bir¢ok fitokimyasal icermektedir fakat en ¢ok bilineni likopendir. Likopen; havug,
karpuz, kusburnu, kestane kabagi, pembe greyfurt, papaya ve pembe guava gibi diger sebze
ve meyvelerde, hatta bazilarinda domatesten daha fazla bulunmasina ragmen yil icinde
tiketim miktart g6z Oniine alindiginda “likopenin kaynag1” domates olarak kabul
edilmektedir. Likopen, olgun domates meyvesinin kirmizi renge doniisiimiinii saglamakta ve
onem arz etmektedir (Figueiredo-Gonzalez ve ark., 2016). Giiniimiizde gii¢lii bir antioksidan
ozelligi bulunan likopenin saglik iizerine etkilerinin arastirildigi  bir¢ok caligma
bulunmaktadir. Antioksidanlar serbest radikallerin nétralize edilmesini saglayarak DNA,
protein ve lipidler gibi hiicre bilesenlerinin serbest radikallerden zarar gdérmesini
engellemektedir.

Bu c¢alismada, Adana ilinde, agik tarla kosullarinda sofralik domates {iretiminde,
mekanizasyon uygulamalarinda birim tretim alani (ha) i¢in dogrudan kullanilan petrol
triinleri (Dizel yakit ve motor yagi) tiketimi dikkate alinarak; enerji kullanimi ve

karbondioksit salimlarinin (COz) belirlenmesi amaglanmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Anket Uygulanacak Isletme Sayisinin Belirlenmesi

Calismanin birincil verilerini, Adana ili ilgelerinde agikta sofralik domates iiretimi yapan
iireticilerle yiliz yilize anket yapilarak toplanan veriler olusturmaktadir. Adana iline bagh 15
ilgede toplam 125 domates tireticisi ile anket galismasi yapilmis olup, anket uygulanacak
isletmeler tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir.

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESi TAM METIN KiTABI
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Uygulanan anketler 2019 iiretim yili verilerinden olusmaktadir. Ornekleme biiyiikliigii
asagida formiilii verilen Neyman yontemi ile hesaplanmistir.

N =(ENyS, F/NPD2+ EN"S2). oo (1)
Burada;
n = Ornek hacmi, d = Ongoriilen sapma miktart,
N = toplam {iretici sayist, z = standart normal dagilim degeri ve
Nh = tabakadaki iiretici sayisi, Sh = tabaka varyansidir.

D= dlz
Ornek sayisinin belirlenmesinde ortalamadan % 5 sapma ve % 95 giiven derecesi ile
calisilmigtir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, ¢alisilmas: gereken 6rnek isletme sayis1 123,5
olarak bulunmustur. Arastirmada agikta domates iireten iireticilere uygulanan anket sayisi ise
125 adettir.

Adana ilinde Ac¢ikta Domates Uretimi

Toprak Hazirligi: Toprak tabaninin 50 cm altinda, pulluk tabani ad1 verilen gecirgen olmayan
tabakanin kirilmasi1 amaciyla sonbahar baslarinda 6zel pulluklar (dipkazan) kullanilarak
gecirimsiz tabaka kirilir.. Sonbaharda, dekara 3—4 ton 1yi yanmis ahir giibresi atilarak, derin
stiriim yapilir. Fide dikiminden 6nce tarla 20—30 c¢cm derinliginde siiriiliir ve diskaro gegirilir.
Fide Yetistirme: Fide yetistiriciliginde genel olarak torf—perlit—vermikulit veya
torf—perlit—toprak veya yanmis hayvan giibresi—kum—toprak gibi karisimlar kullanilir.

Tohum Ekimi: Tohumlar, 3—4 saat islatildiktan sonra, 1-3 cm. derinliginde ekilir. Tohum
ekiminden sonra hafif¢ce sulama yapilir. Toprak sicakligi 12—15 °C oldugunda, tohumlar 5-13
giin i¢inde ¢imlenir.

Giibreleme: Ilkbaharda, karik hazirhigindan 6nce, taban giibresi verilir. Fosforlu giibrenin
hepsi, digerlerinin ligte biri taban giibresi olarak verilir. Geri kalan giibreler, bitkiler tizerinde
meyveler goriilmeye basladiginda verilir. Meyveler findik biiyiikliigiinii alinca, 10-15 giin
arayla 2-3 kez yapilacak magnezyum nitrat (100 L suya 400-600 g) uygulanir. Ust
giibrelemeler, ka¢ kez sulama yapilacaksa boliinerek her sulamadan sonra, toprak tava gelince
topraga serpilerek karistirilir. Genel olarak iiretim siireci boyunca Amonyum siilfat, NPK
kompoze giibreler, Magnezyum nitrat, Kalsiyum nitrat, Cinko fosfat, Magnezyum fosfat ve
bitki gelisim diizenleyiciler siklikla kullanilir.

Fide Dikimi: Fide dikimi, ilkbahar don tehlikesinin tamamen kalktig1, toprak ve hava sicakligi
12-15 °C’yi buldugu zaman yapilir. Fideler yaklasik 15—-20 cm boylaninca genellikle dikime
hazirdir. Dikim, genellikle tohum ekiminden yaklasik 7-8 hafta sonra yapilir. Adana
bolgesinde Subat sonu Mart basindan itibaren fide dikimi yapilir. Dikimde can suyu yeteri
kadar verilir. Can suyu ile birlikte, kok ve kok bogazi hastaliklarina kars1 gereken ilaglamalar
yapilir. Sirik gesitlerde sira arast 60—80 cm, sira iizeri 50—60 cm, yer c¢esitlerinde sira arasi

140 cm, sira iizeri 40—50 cm’dir.

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESi TAM METIN KiTABI
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Capalama: Fideler dikildikten 2 hafta sonra birinci ¢apa yapilir. Birinci ¢apadan 2—3 hafta
sonra ikinci ¢apa yapilir. Bu devrede bitkiler 30-35 cm kadar boy aldiklarinda sirik ¢esitlerde
ikinci ¢apa ile birlikte sirik da dikilir. Bu ¢apalamalar sirasinda bogaz doldurma islemi de
yapilir. ikinci ¢apadan sonra yabani otlar ayiklanir, kaymak tabakasi kirilir, toprak
havalandirilir ve topraktaki nem korunur.

Sulama: Bolgede ortalama 7—10 kez sulama yapilir.

Budama: Acik tarla domates yetistiriciliginde, kaliteli iiriin elde etmek igin koltuk alma ve ug
alma yapilir. Birakilmasi istenen son salkimin iki yaprak iizerinden bitkinin tepe siirgiiniin
koparilmasina ug alma denir. ik koltuk alma islemi, bitkilere sirik dikildiginde baslar ve her
10-15 giinde bir tekrarlanir.

Hastalik ve Zararli Kontrolii: Erken yaprak yanikligi, mildiy0, yaprak kiifii, bakteriyel benek,
bakteriyel kanser ve solgunluk, domates mozayik virlisii ve domates sar1 yaprak kivirciklik
viriisii baslica hastaliklar olup nematodlar, bozkurt, danaburnu, tel kurdu, yaprak bitleri, beyaz
sinek, thrips, yaprak galeri sinekleri, kirmiz1 oriimcekler, saman akarlari, yesil kurt ve diger
emici bocekler baslica zararlilardir.

Hasat: Hasat olgunluguna gelen domates meyveleri, el ile hasat edilir.

Acikta Domates Uretiminde Kullanilan Dizel Yakit Miktar1
Adana ilinde agikta domates iiretiminde mekanizasyon uygulamalarinda kullanilan Dizel

yakit miktarlart Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Acikta Domates Uretiminde Kullanilan Dizel Yakit Miktar1

Kullanilan

Yakat Islemler Miktar
(kg/ha)

Toprak isleme 40,8905

_ Giibreleme (traktor) 17,5245
Dizel Zirai miicadele (traktor) 35,049

Sulama+Giibreleme-+ilaglama 114,8272

TOPLAM 208,2912

Analitik Yaklasim

Acikta domates iiretimindeki {iretim islemlerinin sayis1 ve oOzellikleri, gerceklestirilen
tiretimin enerji verimliligi iizerinde etkilidir. A¢ikta domates iiretiminde uygulanan islemlere
iligkin bilgiler, iireticilerle yapilan anket ¢aligmasi ile elde edilmistir. Ac¢ikta domates iireten
ireticilerden elde edilen bilgilere bagli olarak, Adana ilinde agikta domates iiretimi i¢in
uygulanan baglica iiretim yontemi belirlenmistir. Acikta domates liretiminde, mekanizasyon
uygulamalarinda birim {iretim alani1 (ha) i¢in dogrudan kullanilan petrol iiriinleri (PU) olan
Dizel yakit ve motor yagi miktarlari belirlenmistir.

Acikta domates iiretiminde petrol iiriinlerinin (PU) birim alan (ha) i¢in kullanilan miktarlari
ve bu iiriinlerin (PU) enerji igeriklerinin énemli bir gdstergesi olan alt 1s1l degerlerine (MJ/L)
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bagl olarak, dizel yakit ve motor yag (PU) kullanimina iliskin enerji tiikketimi degerleri
hesaplanmustir. PU’ne iliskin enerji degerlerinin belirlenmesinde, bu iiriinlerin paketlenmesi-
tasinmasi-dagitilmasi icin tiiketilen enerji miktarlar dikkate alinmamstir. PU’nin kullanimina
iliskin karbondioksit salimi (kgCO2) olarak, PU’nin enerji igeriklerine (MJ) bagli olarak
kgCO, degerleri dikkate alinmustir.

Petrol Uriinleri Tiiketimi

Acikta domates iiretimi i¢in mekanizasyon islemleri siirecinde yakit tiiketimi, alet ve makina
kullaniminda traktdr ve sulama pompas1 motorlari tarafindan tiiketilen;

e Dizel yakat tiikketimi,

e Motor yagi tiikketimi ve

e PU (Dizel yakiti+Motor yag) tiiketimi olarak dikkate alinmugtir.

Agikta domates iiretim islemleri sirasinda kullanilan traktér motoru tarafindan birim {iretim
alam (ha) basma tiiketilen dizel yakiti ve motor yagi degerleri toplam PU tiiketimi olarak
degerlendirilmistir.

Burada;
mpy = Toplam PU tiiketimi (L/ha),
mp = Dizel yakat tiikketimi (L/ha) ve
my = Motor yag: tiikketimidir (L/ha).

Acikta domates tiretiminde mekanizasyon islemleri i¢in kullanilan traktér motorunun saatlik
yag tiketimi, traktoriin anma giicine bagli olarak belirlenmistir. Dizel yakitli traktor
motorlarinda saatlik motor yag: tiikketimini tahmin etmek i¢in, referans model olarak, motor
anma giiciine (Pe) bagh olan ve ASABE Standardi D497.7 Boliim 3.4 (2011)’de belirtilen
asagidaki dogrusal esitlik kullanilir.

M, =0,00099 x P, +0,02169 .........ccoiiiiiiiiiiiii (3)

Cancante ve Ark., (2017) tarafindan, MINITAB 17.0™ veri isleme yazilimi1 kullanilarak,
dogrusal regresyon (LRA) ve varyans analizleri (ANOVA) ile esitlik (3.3)’de belirtilen
katsayilar asagidaki gibi belirlenmistir.

My =0,000239 x P, +0,00989 .........ovovevirreeerreeeeeeeeeeeeessneeesessseereseeesesens(d)

Burada;

my
Pe

Traktor motorunun saatlik yag tiiketimi (L/h) ve

Traktoriin anma giictidiir (kW).

Esitlik (4)’deki degiskenler icin Pearson koreleasyon katsayist r =0,90 (p<0.05)’dir.

Gelistirilen modelde sabit terim ve dogrusal katsaymin standart hatalar1 sirasiyla 1,50 107 L/h
ve 9,0 10 L/h kW’dir.

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESi TAM METIN KiTABI



syb‘ BiLiM(‘-‘P

m \ UBAK ULUSLARARASI BILIMLER AKADEMISi

o T T

uLus,,

&
st

SUES

Petrol Uriinleri Enerjisi Tiiketimi
Acikta domates iiretiminde mekanizasyon islemleri siirecinde toplam PU enerji tiiketimi, alet
ve makina kullaniminda traktor ve sulama pompasi motorlari tarafindan tiiketilen;
e Dizel yakit tiikketimine iligskin enerji tiikketimi,
e  Motor yag: tiiketimine iligkin enerji tiiketimi ve
e PU (Dizel yakiti+ Motor yag) tiiketimine iliskin toplam enerji tiiketimi olarak dikkate

alimmustir.
Agikta domates liretim islemleri sirasinda kullanilan traktér ve sulama pompasi motorlar
tarafindan birim tretim alanmi (ha) basina tiiketilen dizel yakiti ve motor yag: tiiketimlerine
iliskin PU enerjisi tiiketimi (ETpu, MJ/ha) asagidaki gibi belirlenmistir.

ETog =ETo+ET, (D)

Burada;
ETry
ETo = Dizel yakit enerjisi tiiketimi (MJ/ha) ve
ETy = Motor yagi enerjisi tiiketimidir (MJ/ha).
Agikta domates liretim islemleri sirasinda kullanilan traktér ve sulama pompasi motorlar

Toplam petrol enerjisi tiiketimi (MJ/ha),

tarafindan birim iretim alani (ha) basina dizel yakit tiiketimine iliskin dizel yakit enerjisi
tiketimi (ETp, MJ/ha) asagidaki gibi belirlenmistir.

BTy =My X LHV (6)
Burada;
ETp = Dizel yakit1 enerjisi tiikketimi (MJ/ha),
mp = Dizel yakit tiiketimi (L/ha) ve
LHVp = Dizel yakitinin alt 1s1l degeridir (MJ/L).

Tarim alet ve makinalar ile tarlada iiretim islemleri sirasinda tiiketilen dizel yakitinin alt 1s1l
degeri LHVp = 37,1 MJ/L olarak dikkate alimmistir (Cizelge 2) (IPCC, 1996).

Acikta domates tiretiminde mekanizasyon islemleri sirasinda kullanilan traktor ve sulama
pompast motorlar1 tarafindan birim tiretim alani (ha) basina motor yag: tiikketimine iliskin
motor yagi enerjisi (ETy, MJ/ha) asagidaki gibi belirlenmistir.

Burada;
ETy = Motor yag1 enerjisi tiiketimi (MJ/ha),
my = Motor yag tiiketimi (L/ha) ve
LHVy = Motor yag: alt 1s1l degeridir (MJ/L).

Tarim alet ve makinalar ile tarlada iiretim islemleri sirasinda tiiketilen motor yaginin alt 1s1l
degeri, LHVy = 38,2 MJ/L olarak dikkate alinmistir (Cizelge 2) (IPCC, 1996).

Petrol Uriinleri Tiiketimine Iliskin CO2 Sahm
Agikta domates iiretiminde mekanizasyon islemleri siirecinde karbondioksit (COz) salimu, alet

ve makina kullanimi sirasinda tiiketilen;
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e Dizel yakit tiiketimine iliskin CO2 salimu,
e Motor yag tiiketimine iligkin CO> salimi1 ve
e PU (Dizel yakititMotor yagi) tiiketimine iliskin toplam CO, salimi olarak dikkate
alinmustir.
Fosil yakit yakan biitiin motorlu tasitlardan agiga ¢ikan COz salimlari, tiikketilen yakit miktart
ve kat edilen mesafe dikkate alinarak hesaplanabilir. Tiiketilen yakit miktar1 dikkate alinarak
CO2 salimlarinin hesaplanmasi yonteminde, yakit tiiketimi degeri her yakit tiirii icin CO2
salim faktorii ile carpilir. Bu salim faktorii, yakitin 1s11 degeri ve yakitta okside olan karbon
fraksiyonu ve karbon igerigine bagli olarak gelistirilir. Bu yaklasim, ortalama yakit tiiketimi
verileri kullandigindan, yakit esaslii CO2 salumi hesaplama ydntemi olarak tanimlanir. Yakat
tiikketimi esasli yaklasim, yakit tiiketiminin hesaplanmasini saglayan arag¢ etkinligi verileri ve
yakit ekonomisi faktorleri dikkate alinarak uygulanabilir. Mesafeye dayali yoOntemle
salimlarin hesaplanmasinda, mesafeye dayali salim faktorleri dikkate alinir. Tiiketilen yakita
iligkin veriler genellikle daha giivenilir oldugu icin, yakit esasli CO» salimi hesaplama
yontemi tercih edilen bir yaklagimdir. Bununla birlikte, CO2 tahminlerinde belirsizlik diizeyi
oldukca yiiksek seviyelerde olabilecegi icin, mesafe dayali yontem son care olarak
kullanilmahidir (IPCC, 1996).
Traktdr motorunun yaglama yag tiikketimi degeri dikkate alinarak, yag tiiketimine iligkin CO2
salimlar1 da hesaplanabilir. Dizel yakit1 ve motor yaginin 1s1l degerleri ile yakit tiiriine bagh
CO; salim faktdrleri i¢in Cizelge 2’de verilen degerler kullanilmstir.

Cizelge 2. Isil Degerler ve CO2 Salim Faktorleri (IPCC, 1996)

Valy Alt Isil Degeri CO2 Salim Faktorii
(MJ/L) (kg CO2/MJ)

Dizel yakiti 37,1 0,07401

Motor yag1 38,2 0,07328

Acikta domates iiretimi sonucunda PU kullanimma iliskin a¢iga cikan COz salimlarinimn
belirlenmesi i¢in yapilan hesaplamalarda, Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Panelinde
onerilen, yakit esasli CO2 salimi hesaplama yontemi dikkate alinmistir (IPCC, 1996). Yakat
tilketimine dayali CO2 salimlarinin hesaplanmasi i¢in Onerilen yaklasim (10) ve (11) nolu
esitliklerde 6zetlenmistir.

Acikta domates tiretim islemleri sirasinda kullanilan alet ve makinalar tarafindan birim tiretim
alan1 (ha) PU tiiketimine iligskin toplam COz salimi (TKS, kgCOgz/ha) asagidaki gibi

belirlenmistir.

CO2,;, =CO2,+CO2, ... n(8)
Burada;
CO2py = PU tiiketimine iliskin toplam CO2 salim1 (kgCO2/ha),
CO2p = Dizel yakit tiiketimine iliskin CO2 salimi (kgCOz/ha) ve
CO2y = Motor yag: tikketimine iligkin CO2 salimidir (kgCO2/ha).
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Acikta domates iiretim islemleri sirasinda kullanilan tarim alet ve makinalar tarafindan birim
tiretim alani (ha) basina dizel yakit tikketimine iligkin CO2 salim1 (CO2p, kgCO2/ha) asagidaki
gibi belirlenmistir.

COZ2, =myxLHVy xEF, ... 9)
Burada;

CO2p = Dizel yakit tiikketimine iliskin CO2 salimi1 (kgCO-/ha),

Mp = Digzel tiiketimi (L/ha),

LHVp = Dizel yakitini alt 1s11 degeri (37,1 MJ/L) ve

EFp = Dizel yakit i¢in CO2 salim faktoriidiir (0,07401 kgCO2/MJ).

Tarim alet ve makinalar1 ile tarlada iiretim islemleri sirasinda tiiketilen dizel yakitin CO2
salim faktorii, EFp = 0,07401 kgCO2/MJ olarak dikkate alinmistir (Cizelge 2) (IPCC, 1996).

Agikta domates tiretim islemleri sirasinda kullanilan tarim alet ve makinalari tarafindan birim
tiretim alan1 (ha) basina motor yagi tiikketimine iligkin CO2 salim1 (CO2y, kgCO2/ha) asagidaki

gibi belirlenmistir.

CO2, =m xLHV xEF, ... (10)
Burada;
CO2y = Motor yagi tiiketimine ilisgkin CO2 salimi (kgCO2/ha),
my = Motor yag tiiketimi (L/ha),
LHVy = Motor yaginin alt 151l degeri (38,2 MJ/L) ve
EFy = Motor yagi i¢cin CO2 salim faktoridiir (0,07328 kgCO2/MJ).

Tarim alet ve makinalari ile tarlada iiretim islemleri sirasinda tiiketilen motor yaginin CO2
salim faktorii, EFy = 0,07328 kgCO2/MJ olarak dikkate alinmistir (Cizelge 2) (IPCC, 1996).

BULGULAR VE TARTISMA
Dizel Yakit Tiketimi

Adana ilinde agikta domates iiretiminde mekanizasyon islemleri siirecinde alet ve makina
kullaniminda dizel yakit tiiketimi degerleri Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1’de verilen dizel
yakit tiikketimi degerleri, Adana iline bagh ilgelerden belirlenen dizel yakit tliketimi
degerlerinin ortalama degerlerini belirtmektedir. Dizel yakit tiiketimi degerlerinin, agikta
domates iiretim islemleri siirecinde kullanilan alet ve makinalarin kullanim siiresi ve traktor
motorunun yiiklenme oranlarimin degisimine paralel olarak gerceklestigi goriilmektedir. En
yuksek dizel yakit tiikketimi, birim alan (ha) basina 137,6 L ile sulama+giibreleme+ilaglama
islemlerini kapsayan pompa ile sulama uygulamalarinda gergeklesmektedir. Dizel yakit
tikketiminde ikinci siray1, 49 L/ha ile toprak isleme uygulamalar1 almaktadir. Agikta domates
tiretiminde Dizel yakit tiiketimi, traktor ile bitki koruma iiriinleri (BKU) uygulamalarinda 42
L/ha, BBU uygulamalarinda ise 21 L/ha olarak gerceklesmektedir. A¢ikta domates iiretiminde
alet ve makina kullaniminda toplam 249,6 L/ha dizel yakat tiiketilmektedir.
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Dizel Yakit Tiiketimi (L/ha)

Toprak isleme  BBU uygulama BKU uygulama Su+Giibre+ilag TOPLAM

Uygulamalar

Sekil 1. Acikta Domates Uretiminde Dizel Yakit Tiiketiminin Degisimi

Dizel Yakit Enerjisi Tiiketimi

Adana ilinde agikta domates iiretim islemleri siirecinde alet ve makina kullaniminda dizel
yakit enerjisi tiiketimi degerleri Sekil 2°de verilmistir. En yliksek dizel yakit enerjisi tiikketimi,
birim alan (ha) basma 5104,96 MJ ile sulama+tgiibreleme+ilaclama islemlerini kapsayan
pompa ile sulama uygulamalarinda ger¢eklesmektedir. Dizel yakit enerjisi tiikketiminde ikinci
siray1, 1817,9 MJ/ha ile toprak isleme uygulamalar1 almaktadir.
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Toprak isleme BBU uygulama BKU uygulama Su+Giibre+ilag TOPLAM
Uygulamalar

Sekil 2. A¢ikta Domates Uretiminde Dizel Yakit Enerjisi Tiiketiminin Degisimi
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Acikta domates iiretiminde Dizel yakit enerjisi tiiketimi, traktdr ile BKU uygulamalarinda
1558,2 MJ/ha, BBU uygulamalarinda ise 779,1 Ml/ha olarak gerceklesmektedir. Acikta
domates liretiminde alet ve makina kullaniominda toplam 9260,16 MJ/ha dizel yakit enerjisi
titketilmektedir.

Dizel Yakit Tiiketimine iliskin CO2 Salim

Adana ilinde agikta domates iiretiminde mekanizasyon islemleri siirecinde alet ve makina
kullaniminda dizel yakit tiikketimi sonucunda gergeklesen CO2 salimi degerleri Sekil 3°de
verilmistir. En yiiksek dizel yakit tiiketiminin sonucu olarak, birim alan (ha) basina en fazla
CO2 salim1 377,82 kgCO2 degeri ile sulama+giibreleme-+ilaglama islemlerini kapsayan pompa
ile sulama uygulamalarinda gerg¢eklesmektedir. CO, saliminda ikinci siray1, 134,54 kgCO>/ha
degeri ile toprak isleme uygulamalar1 almaktadir.
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Toprak isleme ~ BBU uygulama BKU uygulama Su+Giibre+ilag TOPLAM
Uygulamalar
Sekil 3. Acikta Domates Uretiminde Dizel Yakit Tiiketimine iliskin CO, Salimi
Acikta domates iiretiminde dizel yakit tiiketimi sonucunda, traktdr ile BKU uygulamalarinda
115,32 kgCOzy/ha, bitki besleme iiriinleri (BBU) uygulamalarinda ise 57,66 kgCO2/ha CO;
salim1 gerceklesmektedir. Agikta domates tiretiminde alet ve makina kullaniminda Dizel yakit

tilketimi sonucunda toplam 685,34 kgCO2/ha CO. salim1 ger¢eklesmektedir.

Motor Yag Tiiketimi

Acikta domates lretim islemleri siirecinde alet ve makina kullaniminda traktér ve sulama
pompalarin1 calistiran motorlarin yag tiiketimi degerleri Sekil 4’de verilmistir. Sekil 4’de
verilen yag tiikketimi degerleri, Adana iline bagh il¢elerden belirlenen motor yag: tiiketimi
degerlerinin ortalama degerlerini belirtmektedir. Yag tiiketimi degerlerinin, dizel yakat
tikketimi degerlerinde oldugu gibi, agikta domates iiretim islemleri stirecinde kullanilan alet ve
makinalarin kullanim siiresi ve traktdor motorunun yiliklenme oranlarina paralel olarak
gergeklestigi goriilmektedir.
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Toprak isleme BBU uygulama BKU uygulama Su+Giibre+ilag TOPLAM
Uygulamalar
Sekil 4. Agikta Domates Uretiminde Ortalama Yag Tiiketiminin Degisimi

En yiiksek yag tiiketimi, birim alan (ha) basina 0,0228 L ile toprak isleme uygulamalarinda
gerceklesmektedir. Yag tiiketiminde ikinci siray1, 0,0092 L/ha degeri BBU uygulamalari
almaktadir. Agikta domates iiretiminde BKU uygulamalarinda yag tiiketimi 0,0073 L/ha,
olarak gerceklesmektedir. Agikta domates iliretiminde alet ve makina kullaniminda toplam
0,0412 L/ha motor yagi tiiketilmektedir.

Motor Yagi Enerjisi Tiiketimi

Adana ilinde ag¢ikta domates iiretim islemleri siirecinde alet ve makina kullaniminda motor
yag1 enerjisi tilketimi degerleri Sekil 5°de verilmistir. En yiiksek yag enerjisi tiiketimi, birim
alan (ha) basina 0,87 MJ ile toprak isleme uygulamalarinda gerceklesmektedir. Motor yagi

enerjisi tiiketiminde ikinci siray, 0,35 MJ/ha ile BBU uygulamalar1 almaktadir.
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Toprak isleme ~ BBU uygulama BKU uygulama  Su+Giibre+ilag TOPLAM

Uygulamalar
Sekil 5. Agikta Domates Uretiminde Motor Yag1 Enerjisi Tiiketiminin Degisimi
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Acikta domates iiretiminde motor yag: enerjisi tiiketimi, traktor ile BKU uygulamalarinda
0,28 MJ/ha olarak ger¢eklesmektedir. Agikta domates iiretiminde alet ve makina kullaniminda
toplam 1,57 MJ/ha motor yagi1 enerjisi tiiketilmektedir.

Motor Yag Tiiketimine iliskin CO2 Salimi
Adana ilinde acikta domates iiretim islemleri siirecinde alet ve makina kullaniminda motor
yag1 tiiketimi sonucunda gergeklesen CO2 salimi degerleri Sekil 6’da verilmistir. En fazla
motor yagi tiiketiminin sonucu olarak, birim alan (ha) basina en fazla CO2 salimi 0,0638
kgCO> degeri ile toprak isleme uygulamalarinda gerg¢eklesmektedir. CO2 saliminda ikinci
siray1, 0,0258 kgCOz/ha degeri ile BBU uygulamalar1 almaktadir.
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Toprak isleme  BBU uygulama BKU uygulama Su+Giibre+lag TOPLAM
Uygulamalar

Sekil 6. Acikta Domates Uretiminde Motor Yag1 Tiiketimine liskin CO, Salimi
Acikta domates {iretiminde motor yag tiiketimi sonucunda, traktor ile BKU uygulamalarinda
0,0205 kgCO2/ha, CO, salimi gergeklesmektedir. Agikta domates liretiminde alet ve makina
kullaniminda motor yag1 tiiketimi sonucunda toplam 0,1153 kgCOz/ha CO2 salimi

CO2 Salim (kgCO2/ha)

gerceklesmektedir.

SONUC VE ONERILER

e Acikta domates liretiminde; alet ve makina kullaniminda toplam 249,6 L/ha dizel yakit ve
0,0412 L/ha motor yag: tiiketilmektedir.

e Acikta domates iiretiminde; alet ve makina kullaniminda toplam 9260,16 MJ/ha dizel yakit
enerjisi ve 1,57 MJ/ha motor yagi enerjisi tiiketilmektedir.

e Acikta domates iiretiminde; alet ve makina kullaniminda dizel yakit tiiketimi sonucunda
toplam 685,34 kgCOx/ha, motor yag tiikketimi sonucunda ise 0,1153 kgCO>/ha CO> salim1
ger¢eklesmektedir.

e Acikta domates iiretiminde 1 kg taze domates liretmek i¢in mekanizasyon uygulamalarinda
toplam 2,625 g Dizel yakit ve motor yag tiiketilmektedir. 1 kg taze domates iiretmek igin
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Dizel yakit ve motor yag: tikketimi sonucunda, 115,77 kJ enerji tiiketimi 8,568 kgCOs,
salim1 gerceklesmektedir.

> Isletmelerin mekanizasyon alt yapisi icin enerji verimliligi yiiksek olan teknolojilerden
yararlanilmalidir.

» Gli¢ kaynagina uygun kapasitede alet/makina kullanilmalidir.

> Isletme igin gerekli gii¢ optimizasyonu saglanmalidir. Ornegin, daha az giic gerektiren
islemler daha biiytik giiclii traktorlerle gerceklestirilmemelidir.

Y

Tarim alet/makinalari tam yiikte ve verimli olarak ¢alistiritlmalidir.

Y

Agikta domates iiretim islemlerinde kullanilan tarim alet/makinalart ile ¢alisma sirasinda
gergeklesen yakat tiiketimleri dikkatli bir sekilde izlenmelidir.

» Kullanilan alet/makinalarin gii¢ gereksinimleri degerlendirilerek, yakit tiiketimini azaltici
onlemler alinmalidir.

KAYNAKLAR

Calcante, A., Brambilla, M., Oberti, R., Bisaglia, C., 2017. Proposal to Estimate the Engine
Oil Consumption in Agricultural Tractors. Appl. Eng. Agric., 33(2), 191-194.

Figueiredo-Gonzalez, M., Valentao, P., and Andrade, P.B., 2016. Tomato plant leaves: From
by-products to the management of enzymes in chronic diseases. Industrial crops and
products, 94, 621-629.

IPCC, 1996: Climate Change, 1995: The Science of Climate Change. Contribution of
Working Group | to the Second Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change [Houghton., J.T., et al. (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA, 572 pp.

Raiola, A., Rigano, M.M., Calafiore, R., Frusciante, L., Barone, A., 2014. Enhancing the
health-promoting effects of tomato fruit for biofortified food. Mediators of inflammation.
National Center for Biotechnology Information, 16s.

Turgut, K., 2020. Adana Ilinde Acikta Domates Uretiminde Kimyasal Girdi Kullanimina
Iliskin Enerji Tiiketimi Ve Sera Gazi Salimlari. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans
Tezi, Adana.

TUIK, 2019. Tiirkiye istatistik Kurumu, Ankara.

www.egekongresi.org ISBN: 978-605-80174-7-4 UYGULAMALIBILIMLER KONGRESi TAM METIN KiTABI



3 BiLiMg,
o
4

m \ UBAK ULUSLARARASI BILIMLER AKADEMISI
T T

uLus,

witS”

&

¥

BiYOGAZDAN ELEKTRIK VE ISI ENERJiI URETIMININ CEVRESEL
KATKILARININ DEGERLENDIRILMESI

Dr. Gokhan TURKER

Kadir Has Universitesi

Prof. Dr. H. Hiiseyin OZTURK
Cukurova Universitesi

Prof. Dr. A. Musa BOZDOGAN
Cukurova Universitesi

OZET

Hayvan atiklart; ucuz, kaliteli, ¢cevre dostu, yerli ve yenilenebilir bir biyokiitle enerji kaynag:
olarak degerlendirilmektir. Bu ¢alismanin amaci, Cukurova Universitesi (CU) Balcali
yerleskesinde hayvansal kokenli biyokiitle atiklardan, elektrik ve 1s1 enerjisi liretiminin
cevresel katkilarmi degerlendirmektir. C.U. Ziraat Fakiiltesi Arasgtrma ve Uygulama
Ciftliginde 2016—-2017 iiretim sezonunda enerji liretimi amaciyla degerlendirilebilecek toplam
433 ton/y1l miktarinda hayvansal kokenli biyokiitle atik agiga ¢ikmistir. Bu atiklarin toplam
1s1l degeri yillik olarak 1 967 688 MJ diizeyindedir. Enerji liretimi amaciyla yararlanilabilecek
hayvansal atiklardan (433 ton/yil) iiretilebilecek toplam yillik biyogaz miktar1 86 600 m?
olarak hesaplanmistir. Hayvansal atiklardan toplam 364 352 kWh elektrik iiretilebilecek
birlesik 1s1 ve gii¢ tesisinin (kojenerasyon tesisi) kurulu giiciiniin toplam 52 kW olmasi
gerektigi belirlenmistir. Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilecek olan yillik toplam 364 352
kWh elektrigin Komiir Yakitli Termik Santral (TESk) ve Dogal Gaz Yakitl Termik Santralde
(TESpg) iiretilmesi durumunda sirasiyla, yilda 362 895 kgCO»-es ve 202 853 kgCO2-es salimi
gergeklesecektir. Karbondioksit (CO2) salimi, Biyokiitle Elektrik Santralinde (BES) 202 853
kgCO»-es olarak gerceklesecek olup, bu deger TESk’den % 95,48 oraninda (346 502 kgCOo-
es) daha azdir. BES’de gergeklesecek olan CO. salimi (16396 kgCO-es), TESpc’de
gergeklesecek olan COz salimindan (202 853 kgCO2-es) % 91,92 oraninda (186 457 kgCO»-
es) daha azdir. Hayvansal biyokiitle atiklardan firetilecek olan yillik toplam 364 352 kWh
elektrigin TESk ve TESpc’de tiretilmesi durumunda sirasiyla, yilda 765 kgNOx ve 729 kgNOx
salimi gergeklesecektir. Azotoksit (NOx) salimi, BES’de 324 kgNOjx olarak gergeklesecek
olup, bu deger TESk’den % 57,65 oraninda (441 kgNOy) daha azdir. BES’de gerceklesecek
olan NOy salim1 (324 kgNOy), TESps’de gergeklesecek olan NOy salimindan (729 kgNOx) %
55,56 oraninda (405 kgNOx) daha azdir. Hayvansal biyokiitle atiklardan tiretilecek olan yillik
toplam 364 352 kWh elektrigin TESk ve TESpg’de iiretilmesi durumunda sirasiyla, yilda
1228 kgSO: ve 62 kgSO: salimi gergeklesecektir. Kiikiirtdioksit (SO2) salimi, BES’de 179
kgSO:> olarak gerceklesecek olup, bu deger TESk’den % 85,42 oraninda (1049 kgSO») daha
azdir. BES’de gergeklesecek olan SO2 salimi (179 kgS0O.), TESps’de gergeklesecek olan SO»
salimindan (62 kgSO2) % 65,36 oraninda (117 kgSO>) daha fazladir.

Anahtar Kelimeler: Biyokiitle, Biyogaz tiretimi, Elektrik iiretimi, Cevresel etkiler
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Diinyada tarimsal iiretim sonucunda her yil biliyiilk miktarlarda bitkisel ve hayvansal atik
c¢ikmasina karsin bu artiklarin kullanim oranlar1 oldukga diisiiktiir. Tarimsal artiklar, yakit
iiretimi i¢cin 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir. Temel tarimsal artiklar aygigegi, misir,
pamuk ve tahil samanlar1 ile meyve bahgelerinde ortaya ¢ikan budama artiklaridir. Bitkisel
artik olarak ise domates, patlican, biber, enginar, hiyar ve patates artiklar1 sayilabilmektedir.
Biyokiitle artiklar1 var olan potansiyellerine ragmen enerji kaynagi olarak gerektigi sekilde
degerlendirilememektedir. Bu artiklar daha ¢ok giibre amaciyla topraga gémiilmekte, iiretim
alan1 cevresinde toplanarak dogrudan yakilmakta ya da g¢iirimeye birakilmakta veya
hayvanlara ot saglamak amaci ile depolanmaktadir.

Organik madde iceren artiklarin degerlendirilmesi, ¢evre kirlili§i ve temiz enerji liretimi
bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu amacla 6zellikte gelismekte olan iilkelerde kullanimi en
yaygin olan kaynak biyokiitledir. Diinya enerji tiikketiminin yaklasik % 15’1, gelismekte olan
iilkelerde ise enerji tiikketiminin yaklasik % 43’ biyokiitleden saglanmaktadir (Oztiirk ve
Ark., 2019). Biyokiitle; her yerde yetistirebilmesi, ¢evre korunmasina katkisi, elektrik iiretimi,
kimyasal madde ve 6zellikle tasitlar i¢in yakit olabilmesi nedeni ile stratejik bir enerji kaynagi
olarak kabul edilmektedir.

Tarimsal atiklarin, hem diinyada hem de iilkemizde, enerji kaynagi olarak kati, sivi ve gaz
yakit formunda degerlendirilmesi biiylik 6nem kazanmaktadir. Glinlimiiz Tiirkiye’sinde, bazi
sanayilerde tarimsal atiklardan kiigiik 6l¢ekte yararlanilmaktadir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de
biyokiitle enerjisi kullanimmin Oniindeki mali ve teknik engeller, politika ve piyasa
araclarinin yetersizligi gibi nedenlerle, biyokiitle ve kat1 atikla isletilen enerji tesislerine 6zel
sektor heniiz yeterli diizeyde ilgi duymamaktadir. Tarimsal iiretim sonucunda arta kalan
bitkisel atiklarin herhangi bir sekilde degerlendirilmeyip, yok edilmesi ciddi anlamda cevre
kirliligini beraberinde getirmekte ve ekonomik bir kayip olusturmaktadir. Bu aragtirmanin
amac1, Cukurova Universitesi (CU) Balcali yerleskesindeki hayvansal biyokiitle atiklari
stirdiiriilebilir bir yontem izleyerek ve gevresel-ekonomik-sosyal yararlari dikkate alarak,
kontrollii bir sekilde yeni teknolojilerle kullanma olanaklarini gelistirmektir. Bu ¢aligmada
CU Balcali yerleskesinde hayvansal kokenli biyokiitle atiklardan, elektrik ve 1s1 enerjisi
tiretiminin ¢evresel katkilart degerlendirilmistir. Tarimsal biyokiitle materyallerin enerji
iiretimi amaciyla degerlendirilmesi, artiklarin ekonomiye kazandirilmasini saglayacak ve

CU’nin enerji giderlerini kismen de olsa azaltacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Giinliik Giibre Miktarinin Hesaplanmasi

Biiytikbas/kiiclikbas ve kanatli hayvanlardan aciga ¢ikan giibre miktar1 asagidaki esitlikten
hesaplanmustir.
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M = (HSXHGUM) L Q)
1000
Burada;
GGM = Giinliik giibre miktar1 (t/giin),
HS = Hayvan sayisi (adet) ve
HGUM = Hayvan basina giinliik giibre {iretim miktaridir (kg/giinxhayvan).

olarak alinmustir.

Hesaplamada HGUM degeri siit sigirlar i¢in 27,24 ve yumurta tavuklari igin 0,08

Giinliik Kat1 Giibre Miktarinin Hesaplanmasi

Giinliik kat1 giibre miktar1 (GGMuau), glinliik giibre miktar1 (GGM) ve kati1 giibre oranina
(KGO) bagli olarak asagidaki gibi belirlenmistir.

GGMyay =GGM X(KGOJ

100
Burada;

GGMkatl =
KGO =

)
Giinliik kat1 glibre miktar: (t/giin) ve
Kati giibre oranidir (%).

Kullamilabilir Kati Giibre Miktarinin Hesaplanmasi

Yillik toplam kullanilabilir kat1 giibre miktar1 (KKGM), GGMxay ve giibre kullanilabilirlik
oranina (GKO) bagl olarak agagidaki gibi hesaplanmistir.
TKGMyay = GGMyay x((iKojx365

T KG Mkatl

Burada;

GKO

Yillik toplam kullanilabilir kat1 glibre miktar (t/y1l) ve
Gtibre kullanilabilirlik oranidir (%).

Hayvansal Biyokiitleden Biyogaz Potansiyelinin Hesaplanmasi
hesaplanmustir.

Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilecek biyogaz miktarlar asagidaki esitlikler kullanilarak

Yillik Biyogaz Miktarinin Hesaplanmasi

Burada;

Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilecek yillik biyogaz miktar1 (BM), TKGMzkau ve kati
giibrenin biyogaza doniisiim oranina (BDO) bagh olarak asagidaki gibi hesaplanmistir.
BM =TKGMy4, x BDO

BM = Biyogaz miktar1 (m®/y1l)
T KG M kati =

BDO

Yillik toplam kullanilabilir kat1 giibre miktar (t/y1l) ve
Kat1 giibre biyogaz doniisiim oranidir (200 m®/t).

www.egekongresi.org
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Biyogaz Enerji Potansiyelinin Hesaplanmasi
Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilen biyogazin yillik toplam 1s1l degeri (TBID), BM ve
biygaz 1s1l degerine (BID) bagli olarak asagidaki gibi hesaplanmstir.
[TBID=BMXBID|.....couiiete e, (5)
Burada;
TBID
BM
BID

Biyogazin yillik toplam 1s1l degeri (MJ/y1l),
Biyogaz miktar1 (m®/y1l) ve
Birim hacimdeki (m?®) biyogazn 1s1l degeridir (22,7 MJ/m3).

Biyogazdan Uretilecek Elektrik Miktarinin Hesaplanmasi
Hayvansal biyokiitleden elde edilen biyogazin, gaz motorunda yakit olarak kullanilmasiyla
tiretilebilecek elektrik miktar1 asagidaki esitlik ile hesaplanmistir (Zareh ve Ark., 2018)

UEM = (2';5) ] E OVt | oo (6)
Burada;
UEM = Yillik toplam elektrik iiretim miktart (MWhei/y1l),
TBID = Biyogazin yillik toplam 1s1l degeri (MJ/y1l) ve
EUVnet = Gaz motorunun net elektrik iiretim verimidir (40%).

Sera Gaz1 Emisyonlarinin Hesaplanmasi
Komiir ve dogal gaz yakith termik santraller ile hidroelektrik ve biyokiitleden elektrik {iretilen
yenilenebilir enerji santrallerinden agiga ¢ikan toplam sera gazi emisyonlar1 asagidaki esitlik
ile hesaplanmustir.

ISGE = EKE X UEM|..........ooeiioeeee oo @)
Burada;

SGE
EKE
UEM

Sera gazi emisyonu (kgCOz-es),
Esdeger karbondioksit emisyonu (kgCO2-es/’kWh) ve
Uretilen toplam elektrik miktaridir (kWh).

Fosil kokenli yakitlar olarak dikkate alinan komiir ve dogal gaz yakitl termik santrallerden ve
yenilenebilir enerji kaynaklart olarak dikkate aliman hidrolik ve biyokiitle elektrik
santrallerinden agi8a cikan sera gazi emisyonlarmin hesaplanmasinda literatiirde verilen

degerlerin ortalamasi dikkate alinmis ve kullanilan emisyon degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Dikkate Alinan Sera Gazi Emisyon Degerleri (Zhang ve Ark., 2016)

e . Sera Gazi1 Emisyonlar
Elektrik Uretim Santrali

kgCOz2-es/kWh | kgNOx/kWh) | kgSO2/kWh)
Komiir yakith termik santral 0,996 0,00210 0,00337
Dogal gaz yakitlh termik santral 0,55675 0,0020 0,00017
Biyokiitle elektrik santrali (BES) 0,045 0,00089 0,00049
Hidroelektrik santrali (HES) 0,011 0,00003 0,00002
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Hayvansal Kokenli Biyokiitle Atik Potansiyeli

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesinin degisik
birimlerinde yetistirilen sigir, keci, koyun ve tavuklarin kati atiklarindan (diskilarindan)
hayvansal kokenli biyokiitle atik olarak yararlanilabilecegi dikkate alinmistir. Belirtilen
hayvan tiirlerine iliskin kati atik degerleri dikkate alinarak hayvansal biyokiitle atik
potansiyelleri hesaplanmistir (Cizelge 2). Hayvansal kokenli biyokiitle atik potansiyellerinin
hesaplanmasinda, hayvan sayisi olarak birimlerdeki donem basi ve donem sonu canli hayvan
varlig1 degerlerinin ortalamasi dikkate alinmistir. Hayvan sayilar1 olarak 424 adet sigir, 390
adet keci, 123 adet koyun ve 10000 adet canli tavuk degerleri dikkate alinmistir.

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi tarafindan
yetistirilen hayvanlarin atiklarinin miktarlani Cizelge 2’de verilmistir. 2016-2017 {iretim
sezonunda hayvansal atiklarinin toplam miktar1 yillik olarak 4927 ton diizeyindedir. Belirtilen
hayvan tiirlerine iliskin bu atiklarin kuru giibre degerleri 715 ton/y1l diizeyindedir. Hayvansal
kokenli biyokiitle atiklarin enerji liretimi amaciyla degerlendirilebilecek miktar1 433 ton/yil

uLus,,
Js\ua"@

olarak hesaplanmistir. 2016-2017 iiretim sezonunda yetistirilen sigir, tavuk ve koyun—kegi
atiklarinin enerji iiretimi amaciyla kullanilabilir yillik miktarlar sirasiyla, 347 ton, 72 ton ve
14 ton olarak hesaplanmustir (Sekil 1).

Cizelge 2. 20162017 Sezonunda Yetistirilen Hayvanlarin Atik Miktarlar

Kuru | Toplam -
| Hayvan | AUK | Giibre | Kuru | Kullanilabilirik | '<ulaniabilir
Hayvan Tiirii Miktar: . Kuru Giibre
Sayisi (ton/yil) Oram | Giibre (%) (ton/yil)
y (%) | (ton/y1l) y
Sigir 423 4206 12,7 534 65 347
Koyun ve Keci 523 430 25,0 107 13 14
Tavuk 10000 292 25,0 73 99 72
Toplam 4927 715 433
5000 4927
0 Atik Miktart (ton/yil)
4500 4206 B Toplam Kwru Giibre (ton/yil)
4000 O Kullanulabilir Kuru Gibre (ton/yil)
= 3500
£
g 3000
E 2500
=
§ 2000
< 1500
1000 - 15
500 - 347 430 292 ,4,3,3 ,,,,,,,
107 372
L e pmz
Sigir Koyun ve Kegi Tavuk Toplam
Hayansal Atiklar

www.egekongresi.org

Sekil 1. Hayvansal kokenli biyokiitle atik miktarlar
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Hayvansal Kokenli Biyokiitle Atiklardan Biyogaz Uretimi

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi tarafindan
yetistirilen hayvanlarin atiklar1 ve iretilebilecek biyogaz miktarlar1 Cizelge 3’de verilmistir.
2016-2017 tretim sezonunda enerji tiretimi amaciyla yararlanilabilecek hayvansal atiklardan
(433 ton/y1l) iiretilebilecek toplam yillik biyogaz miktar1 86 600 m® olarak hesaplanmistir.
2016-2017 iretim sezonunda yetistirilen s181r, kegi-koyun ve tavuk atiklardan tretilebilecek
yillik biyogaz miktarlari sirastyla, 69 400 m?, 2 800 m® ve 14 400 m? olarak hesaplanmistir
(Sekil 2). Hayvansal biyokiitle atiklardan tiretilebilecek toplam biyogaz miktarinin % 80,1 ini
sigir  yetistiriciliginden agiga c¢ikan atiklar olusturmaktadir. Hayvansal atiklardan
iiretilebilecek toplam biyogaz miktarinin % 16,63’iini tavuk, % 3,23’iini ise keci ve koyun
atiklar (Cizelge 3).
iiretilebilecek olan 86 600 m?® biyogazin toplam 1s1l degeri 1 965 820 MJ/y1l diizeyindedir
(Sekil 2).

Cizelge 3. 2016-2017 Sezonunda Yetistirilen Hayvanlarin Atiklardan Biyogaz Uretimi

olusturmaktadir olarak

Hayvansal biyokiitle atiklardan yillik

Kullanilabilir Kuru Giibre Biyogaz Isil Dederi Toplam Dasilim
Hayvan Tiirii Kuru Giibre Biyogaz Doniisiim Uretimi (MJ /rrg13) Isil Degeri (g/o )
(ton/y1l) Oram (m®/ton) (m3/yal) (MJ/y1l)
Sigir 347 200 69 400 22,7 1575380 | 80,14
Koyun ve Keci 14 200 2 800 22,7 63 560 3,23
Tavuk 72 200 14 400 22,7 326880 | 16,63
TOPLAM 433 86 600 1965820 | 100
100000
90000 86600
80000

3

Biyogaz Miktar1 (m/y1l)
o
S
S
S
S

40000 -
30000 -
20000 -
10000 -
0
Sigir Koyun ve Kegi Tavuk TOPLAM
Hayvansal Atiklar

Sekil 2. Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilebilecek biyogaz miktarlari

Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Uretilen Biyogazdan Elektrik Uretimi

C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Hayvancilik Subesi tarafindan

3

yetistirilen hayvanlarin atiklarindan yillik toplam 86 600 m® biyogaz {iretilebilecegi
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kurulu gii¢ degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Hayvansal kokenli biyokiitle atiklardan tiretilen
toplam 86 600 m® biyogazdan toplam 364 352 kWh elektrik iiretilebilecektir (Sekil 3).
Hayvansal atiklardan toplam 364 352 kWh elektrik iiretilebilecek birlesik 1s1 ve gii¢ tesisinin
(kojenerasyon tesisi) kurulu giiciiniin toplam 52 kW olmasi gerektigi belirlenmistir (Sekil 4).

Cizelge 4. Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Biyogaz ve Elektrik Uretimi Degerleri

Havvan Tiirii | BLY082Z Uretimi | Elektrik Uretimi | Kurulu Gii¢
y (Mm3/y1l) (KWh) (KW)
Sigir 69 400 175134 25
Koyun ve Kegi 2 800 7042 1
Tavuk 14 400 182 176 26
Toplam 86 600 364 352 52
500000
450000
400000 364352
£ 350000
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Sekil 3. Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilen biyogazdan elektrik tiretimi
100
9%
80
70
§, 60
& 50
2 40
X 30 26
20 -
10 -
1
0 T T T
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Hayvansal Atiklar

Sekil 4. Hayvansal biyokiitle atiklardan elektrik tiretimi i¢in kurulu gii¢ degerleri
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Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Elektrik Uretiminin Cevresel Kazanimlar
Karbondioksit Salimi

Hayvansal biyokiitle atiklardan, kurulu giicii 52 kW olarak tasarimlanacak olan birlesik 1s1 ve
giic tesisinde (kojenerasyon tesisi) yillik toplam 364 352 kWh elektrik diretilebilecegi
belirlenmistir (Sekil 3). Ayni miktar elektrigin (364 352 kWh/yil), Kémiir Yakitli Termik
Santral (TESk), Dogal Gaz Yakitli Termik Santral (TESpg) ve Hidroelektrik Santralde (HES)
tretilmesi durumunda gergeklesecek olan sera gazi salimlart Sekil 5 ve Cizelge 5°de

verilmistir.

Cizelge 5. Hayvansal Biyokiitle Atiklardan Elektrik Uretiminde Sera Gazi Salimlar

o T . SERA GAZI SALIMLARI
Elektrik Uretim Santrali kgCOz-es | kgNOx | kgSO:
Komiir Yakitli Termik Santral (TESk) 362895 765 1228
Dogal Gaz Yakithi Termik Santral (TESpg) | 202853 729 62
Biyokiitle Elektrik Santrali (BES) 16396 324 179
Hidroelektrik Santrali (HES) 4008 11 7
500000
450000
g 400000 362895
9 350000 -
(@]
< 300000 -
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Komiir yakitli termik Dogal gaz yakitli Biyokiitle Elektrik ~ Hidroelektrik Santrali
santral termik santral Santrali (BES) (HES)
Elektrik Santrali

Sekil 5. Hayvansal biyokiitle atiklardan elektrik iiretiminde CO2 emisyonlari

Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilecek olan yillik toplam 364 352 kWh elektrigin TESk ve
TESpc’de iiretilmesi durumunda sirasiyla, yilda 362 895 kgCOz-es ve 202 853 kgCOz-es
salimi gerceklesecektir. Karbondioksit (CO2) salimi, Biyokiitle Elektrik Santralinde (BES)
202 853 kgCO2-es olarak gerceklesecek olup, bu deger TESk’den % 95,48 oraninda (346 502
kgCO»-es) daha azdir. BES’de gergeklesecek olan CO2 salimi (16396 kgCO2-es), TESpc’de
gerceklesecek olan CO; salimindan (202 853 kgCO2-es) % 91,92 oraninda (186 457 kgCO:-
es) daha azdir.
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Azotoksit Salimi

Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilecek olan yillik toplam 364 352 kWh elektrigin TESk ve
TESpc’de iiretilmesi durumunda sirasiyla, yilda 765 kgNOx ve 729 kgNOx salimi
gerceklesecektir (Sekil 6). Azotoksit (NOx) salimi, BES’de 324 kgNOx olarak gerceklesecek
olup, bu deger TESk’den % 57,65 oraninda (441 kKgNOy) daha azdir. BES’de gerceklesecek
olan NOx salim1 (324 kgNOx), TESps’de gergeklesecek olan NOx salimindan (729 kgNOx) %

55,56 oraninda (405 kgNOx) daha azdir.
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Komiir yakith termik  Dogal gaz yakitli termik  Biyokiitle Elektrik Hidroelektrik Santrali
santral santral Santrali (BES) (HES)

Elektrik Santralleri
Sekil 6. Hayvansal biyokiitle atiklardan elektrik iiretiminde NOx emisyonlari

Kiikiirtdioksit Salimi
Hayvansal biyokiitle atiklardan iiretilecek olan yillik toplam 364 352 kWh elektrigin TESk ve
TESpg’de iretilmesi durumunda sirasiyla, yilda 1228 kgSO, ve 62 kgSO. salimi

gerceklesecektir (Sekil 7).
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Komiir yakith termik  Dogal gaz yakitli termik ~ Biyokiitle Elektrik Hidroelektrik Santrali
santral santral Santrali (BES) (HES)

Elektrik Santralleri
Sekil 7. Hayvansal biyokiitle atiklardan elektrik iiretiminde SO2 emisyonlari
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Kikirtdioksit (SO2) salimi, BES’de 179 kgSO. olarak gergeklesecek olup, bu deger
TESk’den % 85,42 oraninda (1049 kgSO») daha azdir. BES’de gerceklesecek olan SO2 salimi
(179 kgS0O32), TESps’de gerceklesecek olan SO» salimindan (62 kgSO2) % 65,36 oraninda
(117 kgSO3) daha fazladir.

SONUC VE OENERILER

Hayvansal kokenli biyokiitle atiklarin enerji liretimi amactyla degerlendirilebilecek miktart
433 ton/yil olarak hesaplanmigtir. 2016—-2017 iiretim sezonunda yetistirilen sigir, tavuk ve
koyun—ke¢i atiklarinin enerji iiretimi amaciyla kullanilabilir yillik miktarlar1 sirasiyla, 347
ton, 72 ton ve 14 ton olarak hesaplanmistir.

Enerji iiretimi amaciyla yararlanilabilecek hayvansal atiklardan (433 ton/yil) iiretilebilecek

toplam yillik biyogaz miktar1 86 600 m3

olarak hesaplanmistir. Hayvansal biyokiitle
atiklardan y1llik olarak iiretilebilecek olan 86 600 m?® biyogazin toplam 1s1l degeri 1 965 820
MJ/y1l diizeyindedir. Hayvansal kokenli biyokiitle atiklardan iiretilen toplam 86 600 m?®
biyogazdan toplam 364 352 kWh elektrik iiretilebilecektir. Hayvansal atiklardan toplam 364
352 kWh elektrik Ttretilebilecek birlesik 1s1 ve gii¢ tesisinin (kojenerasyon tesisi) kurulu
giiciiniin toplam 52 kW olmasi gerektigi belirlenmistir.

Karbondioksit (CO.) salimi, Biyokiitle Elektrik Santralinde (BES) 202 853 kgCOz-es olarak
gerceklesecek olup, bu deger TESk’den % 95,48 oraninda (346 502 kgCO»-es) daha azdir.
BES’de gergeklesecek olan CO2 salimi (16396 kgCO2-es), TESps’de gergeklesecek olan CO»
salimindan (202 853 kgCO2-es) % 91,92 oraninda (186 457 kgCOz-es) daha azdir.

Azotoksit (NOx) salimi, BES’de 324 kgNOx olarak gergeklesecek olup, bu deger TESk’den %
57,65 oraninda (441 kgNOx) daha azdir. BES’de gergeklesecek olan NOx salimi (324 kgNOy),
TESpc’de gergeklesecek olan NOy salimindan (729 kgNOx) % 55,56 oraninda (405 kgNOx)
daha azdir. Kiikiirtdioksit (SO2) salimi, BES’de 179 kgSO2 olarak gerceklesecek olup, bu
deger TESk’den % 85,42 oraninda (1049 kgSO2) daha azdir. BES’de gergeklesecek olan SO>
salimi (179 kgSOz), TESps’de gergeklesecek olan SO salimindan (62 kgSO2) % 65,36
oraninda (117 kgSO>) daha fazladir.
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