PROCEEDINGS BOOK

EGE
8. ULUSLARARASI
UYGULAMALI
BILIMLER
KONGRESI

o

(el

EGE

8TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2-4, 2023 — IZMIR

ISBN : 978-625-6393-88-2
Academy Global Publishin House

_
O = =
UASJOURNAL . MEDICAL, HEALTH AND'SPO

" ACADEMY * veww.artdergi.com

ijasjournal.com




ACADEMY CONGRESS- PUBLISHING- JOURNAL AND EDUCATION SOCITY 2023

| CONFERE N
Y <z

ACADEY,
7

'y
et

|

www.akademikongre.org

EGE
STH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2-4, 2023

IZMIR,

Edited By
PROF. DR, HOLYA CICEX,

CONGRESS ORGANIZING BOARD
Head of Conference: Prof. Dr. Hiilya Cigek,
Head of Organizing Board: Dr Giiltekin Giircay
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Ali Bilgili
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Hocor Hiiseynova
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Naile Bilgili
Organizing Committee Member: Do¢. Dr. Nazild Abdullazadd
Organizing Committee Member: PROF. DR, BASAK HANEDAN
Organizing Committee Member: Dr. Mehdi Meskini Heydarlou
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Dwi Solisworo
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Dody Hartando
Organizing Committee Member: Prof. Dr. Raihan Yusoph
Organizing Committee Member: Assoc. Prof. Dr. Ivaylo Staykov
Organizing Committee Member: Assist. Prof. Dr. K, R, Padma
Organizing Committee Member: Dr. Amaneh Manafidizaji
Organizing Committee Member: Aynuro O liyeva

All rights of this book belong to Academy Global Publishing House

Without permission can’t be duplicate or copied.

Authors of chapters are responsible both ethically and juridically.
Academy Global-2022 ©

Issued: 25.06.2023
ISBN: 978-625-6393-88-2



ACADEMY CONGRESS- PUBLISHING- JOURNAL AND EDUCATION SOCITY 2023

CONFERENCE ID

EGE
8TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

DATE - PLACE
JUNE 2-4, 2023

IZMIR

ORGANIIZATION
ACADEMY GLOBAL CONFERENCES& JOURNALS

EVALUATION PROCESS
All applications have undergone a double-blind peer review process.

PARTICIPATING COUNTRIES
Turkey — Azebaijan- Malaysia- Nigeria — India — Algeria — Italy —Indonesia— Lebanon —
Egypt — Poland —Canada — Japan —Cyprus — France — Iran —Thailand — Nepal —-Czech
Republic - Saudi Arabia — China— Pakistan —

PRESENTATION
Oral presentation

PERCENTAGE OF PARTICIPATION
45% FROM Turkey And 55% From Other Counteries

LANGUAGES
Turkish, English, Russian, Persian, Arabic
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Scientific & Review Committee
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Prof. Dr. Yunir ABDRAHIMOV - Russia
Prof. Muntazir MEHDI — Pakistan
Prof. Dr. Raihan YUSOPH — Philippines
Prof. Dr. Akbar VALADBIGI — Iran
Prof. Dr. F. Oben URU — Turkiye
Prof. Dr. T.Venkat Narayana RAO — India
Prof. Dr. izzet GUMUS — Turkiye
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Prof. Dr. Hyeonjin Lee — China
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Aynurs Oliyeva - Azerbaijan
Sonali MALHOTRA - India



 CONFERER,
& &&

ACADE
My 'y
8
anrsnt

www.akademikangre.org

EGE
8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
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Join Zoom Meeting

https://us02web.zoom.us/j/88193707664pwd=M09gM 1hyRnE3a3RJOUdkNUpIMOtWdz09

Meeting ID: 881 9370 7664
Passcode: 192102523

®
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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

e To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of “Meeting ID
e or Personal Link Name” and solidify the session.

e The Zoom application is free and no need to create an account.

e The Zoom application can be used without registration.

e The application works on tablets, phones and PCs.

e Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.
Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,

exp. H-..., S- ... NAME SURNAME

Academy Global Conferences & Journals
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8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

Bildiri Sunumlar1 / Presentation Session — |
Face to Face - Ramada Plaza by Wyndham Izmir Kongre Salonunda

3 Haziran/ 3 June 2023 /9:30-11:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon /Hall | Oturum Baskan: ildiri 5 i
Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title
/ Session Chair s Authors
DRAMATIK GOCLERIN MEDYATIK YANSIMASI [Doktorant Aml SUNA
Prof. Dr. Sedat CERECI
DUNYA’DA VE TURKIYE’DE KURUMSAL BiR KAVRAM OLARAK ETIGIN Dog Dr. Gékhan OFLUOGLU
INCELENMESI
KURESELLESME VE MESLEKI TUKENMISLIK ILISKISI Dog Dr. Gokhan OFLUOGLU
Dog Dr. Gokhan SANAT PRATIGINDE BEDEN VE MEKAN ILISKISI: TOPLUMSAL CINSIYET |Ars. Gor. Giilgin GUNDUZ,
OFLUOGLU OLGUSU Prof.Dr. Birnur ERALDEMIR,
A SCALE DEVELOPMENT STUDY TO COMPARE DISTANCE EDUCATION AND Res. Asst. Dr., OZGUR
i FACE-TO-FACE EDUCATION IN TERMS OF SOCIAL AND ACADEMIC LIFE DANISMAN
— Assoc. Prof. Dr., IBRAHIM
[} DALBUDAK
I LOCAL METHODS USED BY BEREAVED WOMEN IN SOUTHEASTERN AND Mebruke BEKLER
CENTRAL ANATOLIA TO COPE WITH GRIEF Fatime YILDIRIM
Asst. Prof. Ekrem Sedat SAHIN
THE REFLECTION OF THE CHARACTER OF LILITH FROM SUMERIAN Dr. Ogr. Uyesi Minara GULIYEVA
MYTHOLOGY TO RELIGIOUS-CANONICAL TEXTS AND COSTUME DESIGN JAMSHIDI
OTTOMAN PERIOD HIL’AT TRADITION Dr. Ogr. Uyesi Minara GULIYEVA
JAMSHIDI
LOL” OYUNU REPLIKLERI ORNEGINDE DIJITAL OYUN KULTURUNUN Dr. Berna Kiigiik KALAYLAR
ISLETTIGI IDEOLOJIK SOYLEM YAPILARI VE GENCLERIN KiMLIK INSASI” Dog. Dr. Ozgehan OZKAN

Academy Global Conferences & Journals
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8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

Bildiri Sunumlari / Presentation Session — |
Face to Face - Ramada Plaza by Wyndham Izmir Kongre Salonunda
3 Haziran/ 3 June 2023 /11:30 — 13:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon / Hall / Session Chair o . .
Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Bazi Astragalus L. Tiirlerinin Morfolojik ve Palinolojik Yénden Incelenmesi Hasan AKAN
ALKANNA STRIGOSA Boiss.&Hohen. (HAVACIVA OTU) BITKISININ POLINATORLERI UZERINDE  [Mehmet Maruf Balos,
BIR ARASTIRMA Hasan Akan
Grafen Oksitle Modifiye Edilmis Perlitin Katalitik Etkisinin Olgiilmesi Dr. Ogr. Uyesi Erhan ONAT
Taha TURAL
Dog. Dr. Mehmet Sait iZGI
HIDROJEN URETIMINDE KULLANILMAK UZERE PERLIT-GRAFEN OKSIT DESTEK MALZEMELI |Dr. Ogr. Uyesi Ethan ONAT
KATALIZOR GELISTIRILMESI Zehra SAKING
Dog. Dr. Mehmet Sait iZGi
Prof. Dr., Nalan Tekin IMPROVING OF THE FLAME RESISTANCE OF RIGID AND SEMI-RIGID POLYURETHANE FOAM  [Royal Guliyev
WITH CHITOSAN ADDITIVES Prof. Dr., Nalan Tekin
Dog. Dr., Mustafa Ozgiir Bora
Dr., Yavuz Emre Yagci
o INVESTIGATION OF THE FLAME RESISTANCE OF RIGID AND SEMI-RIGID POLYURETHANE Royal Guliyev
— FOAM WITH CLINOPTILOLITE ADDITIVES BY EXPERIMENTAL METHODS Prof. Dr., Nalan Tekin
TU Dr., Yavuz Emre Yagci
[Doc. Dr., Mustafa Ozgiir Bora
T ) ;
THERMOWOOD YONTEMI ILE ISIL iSLEMIN YABANI KIiRAZ ODUNUNDA DINAMIK EGILME Dog.Dr. Ayhan AYTIN
DIRENCI UZERINE ETKISI Prof. Dr. Siileyman KORKUT
Prof. Dr. Oner UNSAL
Prof. Dr. Nusret AS
Dog. Dr. Nevzat CAKICIER

Academy Global Conferences & Journals
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Dog.Dr. Ayhan AYTIN
THERMOWOOD YONTEMI ILE ISIL ISLEMIN YABANI KIRAZ ODUNUNDA SERTLIK DEGERI Prof. Dr. Siileyman KORKUT
UZERINE ETKISI Prof. Dr. Oner UNSAL
Prof. Dr. Nusret AS
Dog. Dr. Nevzat CAKICIER

Academy Global Conferences & Journals
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EGE
8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES

8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

Bildiri Sunumlar: / Presentation Session — |
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

3 Haziran/ 3 June 2023 /14:00-16:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/ Hall | Oturum Bagkan:

Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title

/ Session Chair Authors
1 THE INTERCHANGEABLE USE OF MUFRED (SINGULAR), TESNIYE (DUAL) AND CEM* Assist. Prof. Dr. HUSEYIN
(PLURAL) STRUCTURES IN ARABIC LANGUAGE -A STUDY ON THE ERSONMEZ
HOLY QUR’AN-
2 ANALYSIS OF IBN USFUR’S APPROACH TO REDUNDANT LETTERS IN AL-MUQARRIB: A Dr. Ogr. U. Yusuf SELLER
QUALITATIVE STUDY
INVOCATION OF THE HERITAGE IN THE ARABIC STORY MAHMOUD ESSAM SAAD HUSSEIN
i 4 [SLAM HUKUKUNA GORE MUKAVELE SOZLESMESI (INSAAT SOZLESMESI) VE Assoc. Prof. Dr. Mehmet Selim ASLAN
— [HAKKINDAKI GORUSLER
:‘E Assoc. Prof. _Df- 5 [SLAM HUKUKUNA GORE TEVRID SOZLESMESI (TEDARIK SOZLESMESI) VE HAKKINDAKI  [Assoc. Prof. Dr. Mehmet Selim ASLAN
Mehmet Selim GORUSLER
ASLAN — _
6 MUSLIHIDDIN EL-GIRNATEVI’NIN ISTIVA-YI TARIK-I MUHAMMEDIYYE ADLI Dr. Mahmut Ulu
ESERINDE HALVETIYYE’NIN ESASLARINDAN OLAN RUYA VE YORUMUNA DAIR BiR
DEGERLENDIRME
7 PROSOSYAL BIR DAVRANIS VE DINI BIR DEGER OLARAK DIGERKAMLIK Dr. Ogr. Uyesi Fatma BALCI ARVAS
8 'YUSUF HAS HACIB’IN KUTADGU BILIG ESERINDE SUNNI INANC ESASLARI Dr. Ogr. Uyesi Abdullah Omer YAVUZ
Yiiksek Lisans Ogrencisi, ilias ALIEV
9 OSMANLI ALIMLERININ KABIR ZIYARETLERINE BAKISINDA MEZHEBI FARKLILASMA Dr., Ali DURMUS
10 MORITANYA’DA DIN EGITIMI VE MAHDARA

Fatih YAVUZ
Prof. Dr. Saadettin OZDEMIR

Academy Global Conferences & Journals
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EGE
8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES

8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - 1ZMIR

Bildiri Sunumlar1 / Presentation Session — |
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

3 Haziran/ 3 June 2023 /14:00-16:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon /
Hall

Oturum Baskani
/ Session Chair

Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title

Authors

Hall 2

Dog¢. Dr. CUMHUR
SAHIN

INFECTION’S MANAGEMENT NOSOCOMIAL IN HOSPITALS IN ALGERIA

BERRACHED Amina
SENOUCI BEREKSI Imane

SMART BEEKEEPING MANAGEMENT SYSTEMS FOR PRECISION MONITORING AND
ENHANCED PRODUCTIVITY

Bendaoudi Zeid

A BENEFICIAL FUNDING METHOD FOR STARTUPS: CROWD FUNDING

Dog. Dr. CUMHUR SAHIN

TURIZM ISLETMELERININ WEB SITESi PERFORMANSLARININ BUTUNLESIK MEREC VE
OCRA YONTEMLERIYLE SIRALANMASI

Assist. Prof. Dr. MEHMET AKIF
KARA

RESEARCH ON THE IMPACT OF SERVICE EXPORTS ON INCOME PER CAPITA IN SOME
ASIAN AND EUROPEAN COUNTRIES

Ogr. Gor. Dr. Ramazan YILDIZ

1950 SONRASI KOCAELI ILINDE SANAYILESME VE KENTLESMENIN TARIM ALANLARI
UZERINE ETKISI

Meryem ARGUC

SOSYAL ZEKANIN KARIYER GELECEGINE ETKiSi

Yiiksek Lisans Ogrencisi Meltem

GOKSU
Dog. Dr. Canan YILDIRAN

iC HAT HAVA KARGO TASIMACILIGI ACISINDAN HAVALIMANI
BAGLANABILIRLIGININ INCELENMESI: TURKIYE UYGULAMASI

Dr. Ogr. Uyesi, Umut AYDIN

CUSTOMER INCIVILITY RESEARCH IN THE HOSPITALITY AND TOURISM LITERATURE:
ITS PAST AND PRESENT

Ogr. Gor. Dr. AL DOGANTEKIN

Academy Global Conferences & Journals
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Yiiksek Lisans Ogrencisi ILAYDA

SOYDAN
Dr. Ogretim Uyesi BANU

10

PERCEPTION OF ORGANIZATIONAL SUPPORT OF WORKING WOMEN: ANTECEDENTS,

OUTCOMES AND SUGGESTIONS

ACIKGOZ

Academy Global Conferences & Journals
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Bildiri Sunumlar: / Presentation Session — |

Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

3 Haziran/ 3 June 2023 /14:00-16:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

'YABANCI DIL OLARAK TURKCENIN OGRETIMINDE KULLANILAN YEDI
[KLIM TURKCE Z-KiTABI ILE YENI iISTANBUL TURKCE Z-KITABININ
[INCELENMESI

Salon/ | Oturum Baskani Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
Hall | / Session Chair
iKi DILLi VE TEK DIiLLI COCUKLARIN ERKEN OKURYAZARLIK BECERILERININ Shahima ISMAYILOVA
BAZI DEGISKENLER ACISINDAN INCELENMESI Dr. Ogr. Uyesi Asya CETIN
AN INVERSTIGATION OF TEOG EXAM ENGLISH TESTS Koray KACAR
APPROPRIATENESS’ TO THE CURRICULUM ON THE BASIS OF ELT TEACHERS’ WIEVS
MATEMATIK DERSI CEBIR OGRENME ALANINDA ORTAOKUL ALTINCI SINIF Yiiksek Lisans Ogrencisi Mine
OGRENCILERININ MATEMATIKSEL MODELLEME SURECI VE BECERILERININ CAKIRTEKIN
INCELENMESI Dog. Dr. Menekse Seden TAPAN
BROUTIN
Prof. Dr. M. Emin OZDEMIR
N |Prof. Dr. CANAN INVESTIGATION OF SCIENTIFIC STUDIES RELATED TO TEACHING OF SUPRASEGMENTAL [M i INGC
— . b aster Student DILEK CINGOZ
= NAKIBOGLU PHONEMES (PROSODY) IN TEACHING TURKISH TO FOREIGNERS Dog. Dr. GONUL ERDEM NAS
XL

Yiiksek Lisans Ogrencisi Tayfun
KARADAG
Dog. Dr. Esin Yagmur SAHIN

OGRENCILERIN PISA TURUNDEKI PROBLEMLERI COZME SURECINDE MATEMATIK
OKURYAZARLIGI BECERILERINI UYGULAMADA KARSILASTIKLARI ZORLUKLAR

Edanur Giinaydin
Dog. Dr. Menekse Seden Tapan Broutin
Prof. Dr. Dilek Sezgin Memnun

OKUL ONCESI CAGDAKI COCUKLARA UYGULANAN MARSHMALLOW (ZEVKI
ERTELEME) TESTI’NIN TURK AILE YAPISINDA GORULEN EBEVEYN TUTUMLARINA
IGORE DEGERLENDIRILMESI

[Ayten YILMAZ
Dr, Liitfiye Cicerali

MESLEK LISELERINDE OGRENCILERIN DERS IC1 DINLEME SORUNLARI (Gaziantep 1li
Ornegi)

Ogretmen, Burhan AKIL

Academy Global Conferences & Journals
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BIBLIOMETRIC PROFILE OF SCIENTIFIC ARTICLES ON THE SUBJECT OF PEDAGOGICAL

Dr. Ars. Gor., AYSE CEREN
CONTENT KNOWLEDGE ATMACA AKSOY
10" fo. SINIF KIMYA DERSLERINDE ETKILESIMLI POWERPOINT SUNUM TEKNOLOJISIYLE Prof. Dr. CANAN NAKIBOGLU
DESTEKLENEN GRAFIK DUZENLEYiCi KULLANIMI
11 [KIMYA OGRETMEN ADAYLARININ “SURDURULEBILIRLIK” ILE ILGILI

Prof. Dr. CANAN NAKIBOGLU,
ALGILARI VE SURDUREBILIRLIGIN 2018 YILI KIMYA DERSI OGRETIM Prof. Dr. NURI NAKIBOGLU
PROGRAMINDAKI YERI

Academy Global Conferences & Journals
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JUNE 2 - 4, 2023
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Bildiri Sunumlar: / Presentation Session — |
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

3 Haziran/ 3 June 2023 /14:00-16:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

IBAGLAMINDA TESPIT EDILEN AYDAS OCAGI UZERINE BiR DEGERLENDIRME

Salon/ | Oturum Baskan: T - :
; . Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title
Hall | / Session Chair $18 P Authors
1 |MILLI MUCADELE YILLARINDA AZINLIK MENSUPLARI VE YUNAN Prof. Dr. Nurettin GULMEZ
DESTEKCILERI TARAFINDAN YAPILAN MITINGLER
MILLI MUCADELE ILE iLGILi OLARAK YABANCI ULKELERDE YAPILAN MITINGLER Prof. Dr. Nurettin GULMEZ
EXILE PUNISHMENT IN THE OTTOMAN EMPIRE IN THE XVI TH CENTURY: AN Assoc. Prof. Dr. OZLEM BASARIR
EVALUATION IN TERMS OF PUBLIC ORDER AND SOCIAL HARMONY
4 |KAFKAS IPEK YOLU GUZERGAHINDA BiR KURGAN: MOSCEVAYA BALKA Yiiksek Lisans Ogrencisi, SENA NUR
< DURGUT
— Prof. Dr. Nurettin 5 [|AN ANALYSIS ON THE REFLECTIONS OF SPORTS AND ATHLETICS Dr. Ogr. Uyesi Ahmet KOCAISPIR
(] o COMPETITIONS ON VASE PAINTINGS IN ANCIENT GREECE Ars. Gor. Sefa KOSE
T GULMEZ
6 [CARLIK RUSYASI DONEMINDE GUNEY KAFKASYA TURK-MUSLUMAN ASILZADE ZUMRESININ Ismayil UMUDLU
HUKUKLARININ TANZIMINDE SECERE ASPEKTI
7 |OTTOMAN PERIOD METAL KITCHEN UTENSILS IN THE HACIBEKTAS MUSEUM Yiiksek Lisans Ogrencisi, SELIM CETIN
8 HAYDAR ALIYEV ABOUT JAFAR JABBARLI’'S DRAMATURGY Assoc. Prof. Dr. Nazile Abdullazade
9 [Teror Orgiitlerine Kars1 Paradigma Degisikligi Mustafa CAYIR
10 |KONYA-DOGANHISAR ILCESINDE HALK HEKIMLiGI UYGULAMALARI

Ogr. Gor. Dr., HASAN SAVAS

Academy Global Conferences & Journals
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Bildiri Sunumlar: / Presentation Session — |
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

3 Haziran/ 3 June 2023 /14:00-16:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/ | Oturum Baskan:

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

Hall | / Session Chair
1 [TIYATRO VE COCUK : COCUK KALBINI ONARMAK Assoc. Prof. Dr. Funda OZSENER
2 [SANAT ESERINDE MOTIFIN DOGASI Dog. Dr. Funda OZSENER
3 |ASTUDY ON JAN VAN EYCK, ONE OF THE MOST IMPORTANT REPRESENTATIVES OF  [Graduate Student, Halil Ender ERMIS
NORTHERN RENAISSANCE PAINTING: CHANCELLOR ROLYN AND MARY Assoc. Prof. Dr., Esra YILDIRIM
2 4 ILLUSTRASTIF YAKLASIMLI URUN TASARIMININ MARKAYA ETKISI Dog. EMEL YURTKULU
TU Dog. Dr. Funda Ogr. Gor. Dr. AYSE SARITAS
XL OZSENER . . - - . — -
5 |BIYOMEKANIK ve GUNDELIK-DISI ENERJI Ogr. Gor. EZGI UZSEN

6 [AVRUPA SANATINDA BiZANS TASVIR SANATININ ETKILER]

Assist. Prof. Dr. Giil AYDIN

7 |SANATTA YENI DONEM, YENI TANIM ARAYISLARI : POST-POST MODERNIZM

Dr. Ogr. Uyesi, YASEMIN
ERENGEZGIN KAFKAS

8 |OBJECTIONS TO THE NARRATOR TYPES

Dr. Ogr. Gor. Kaan TANYERI

Academy Global Conferences & Journals




 CONFERER,
& &&

37
N
3
&
=
S
=

www.akademikongre

8
anrsnt

.arg

EGE
8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES

8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

Bildiri Sunumlar1 / Presentation Session — |
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

3 Haziran/ 3 June 2023 /14:00-16:00 Time zone in Turkey (GMT+3)
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Authors

Hall

Hall 6

/ Session Chair

Yrd. Dog. Dr. ASRA
BABAYIGIT

“UYGUN KENDINI ACMA” DAVRANISININ OZELLIKLERI VE PSIKOLOG OLARAK
UYGUN KENDINi ACMA DAVRANISI

Dog. Dr., MERYEM KARAAZIZ
Kl. Psk., TURKAN SERT KOZ

'YASANTISAL GRUP PSIKOTERAPISINDE YALOM PERSPEK TIFINDEN “SiMDI
VE BURADA” ILKESI UZERINE BIR DERLEME

Dog. Dr., MERYEM KARAAZIZ
KI. Psk., TURKAN SERT KOZ

“UYGUN KENDINI ACMA” DAVRANISI, BU KAVRAMIN OZELLIKLERI, ONEMI VE
BIR PSIKOLOG OLARAK NASIL KULLANILABILECEGI UZERINE

K1. Psk. Ebru BAGCI
Dog. Dr. Meryem KARAAZIZ

SENSE OF RESPONSIBILITY AND RESPONSIBLE BEHAVIORS IN ADOLESCENTS

Prof. Dr. Arzu OZYUREK
Bilim Uzmani Ruveyda TASKAYA

POZITIF PSIKOTERAPI BAGLAMINDA MADDE BAGIMLILIGI

Yrd. Dog. Dr. ASRA BABAYIGIT

CATISMALARDA CIFTLERIN TUTUMLARININ INCELENMESI: TOPLUMSAL
CINISYET ESITLIGI YAKLASIMIYLA DERLEME CALISMASI

HAMZA YORMUK
PINAR AYDIN,
Dog. Dr. ZEYNEP TURHAN

IA STUDY OF THE PERSONALITIES OF 18-30 YEAR OLD INDIVIDUALS AND THEIR
IATTITUDES RELATED TO SEEKING PSYCHOLOGICAL HELP

Graduate Student, ELIF IREM ERDEMIR

HEXACO KISILIK OZELLIKLERININ UNIVERSITE OGRENCILERININ IY]
OLUSLARINI YORDAYICI ROLU

BERRENUR KAVAS

FIBROMIYALJIDE EMDR TEDAVISI: VAKA UZERINE BIR CALISMA

Y L. Ogrencisi Merve YILMAZ PEKER
Dr. Ogretim Uyesi Ezgi OKAN
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Dr. Ogr. Uyesi, Cemzade
KADER DUSGUN

CHARLES DARWIN’IN EVRIM TEORISI’NDE DOGAL SECILIM VE YAPAY SECILIM
ANALOJISININ YONTEMSEL BAKIMDAN INCELENMESI

Nefise Barak

REVOLT TO EXIST OR EXIST TO REVOLT: ON ALBERT CAMUS’ NARRATIVE OF
REVOLT

PhD Student KENAN MUTLUER

TAYLOR AND MARX IN THE CONTEXT OF MODERN MALAISES

PhD Student KENAN MUTLUER

TURK HUMANIZMASI FELSEFESI ve “YUCELCILER”

Dr. Liitfi Arslan

HERBERT MARCUSE’S ONE-DIMENSIONAL MAN THESIS WITHIN THE RAMEWORK
OF CLAUS OFFE’S CRITICISM

Eylem YILDIZER

A VIEW TO IDEALISM FROM PLATO’S PHILOSOPHICAL PERSPECTIVE

Giil Seyma KAPLAN

Deger-Olgu Problemi ve Ahlak Felsefesindeki Durumu

Dr. Ogr. Uyesi, Cemzade KADER
DUSGUN

“KARSI BILIM” VE ONUN NE OLMADIGI UZERINE

Ars. Gor., HUSEYIN KUCUKOGLU
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VOICES OF CHANGE: EXPLORING THE IMPACT OF DIGITAL MEDIA IN JAMMU Dr. Monisa Qadiri
AND KASHMIR Dr. Muzafar Rasool Bhat
Dr. Mohd Asif Bashir Nageshbandi
Umer Igbal
EXPLORING THE IMPACT OF SOCIAL MEDIA ON YOUTH ENGAGEMENT IN Dr. Monisa Qadiri
POLITICS IN JAMMU AND KASHMIR Dr. Muzafar Rasool Bhat
Dr. Mohd Asif Bashir Nageshbandi
Dr. Ogr. Uyesi Serkan Umer Igbal
0 OZTURK YAKIN DONEM TURK SINEMASINDA ANNE ve KIZ ILISKILER] UZERINE BIR Ogr. Gor. Dr. ELIF BAS
% FiILM ANALIZi: ANA YURDU
I BIYOGRAFIK FILMLERDE ULUSAL NOSTALJIK TEMSILLER: CEP HERKULU NAIM  |Dr. Ogr. Uy. DILARA BALCI GULPINAR

SOMUT OLMAYAN KULTUREL MIRAS OGELERININ CiZGi FILMLERDE TEMSILI:
MAYSA VE BULUT ORNEGI

Yiiksek Lisans Ogrencisi, TUTKU MELIS
0ZSAN
Dog. Dr., DAVUT GUREL

Z KUSAGINDA SOSYAL MEDYA BAGIMLILIGI VE INSTAGRAM ORNEGI

Dr. Ogr. Uyesi Serkan OZTURK

A CONCEPTUAL STUDY ON THE VIRTUAL FAIRS

Prof. Dr. Emet Giirel

Res. Assist. Azra Nazl
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BEHAVIORAL ANALYSIS OF TEAM MEMBERS IN VIRTUAL ORGANIZATION BASED ON Indiramma M.,
1 TRUST DIMENSION AND LEARNING K. R. Anandakumar
) IMPROVED AUTOMATED CLASSIFICATION OF ALCOHOLICS AND NON-ALCOHOLICS Ramaswamy Palaniappan
3 RHETORICAL COMMUNICATION IN THE COGSCI DISCOURSE COMMUNITY: THE Lucia Abbamonte
COGNITIVE NEUROSCIENCES (2004) IN THE CONTEXT OF SCIENTIFIC DISSEMINATION Olimpia Matarazzo
Rossi A. Hassad MORAL REASONING AND BEHAVIOUR IN ADULTHOOD O. Matarazzo,
4 L. Abbamonte,
G. Nigro
A COGNITIVE MODEL FOR FREQUENCY SIGNAL CLASSIFICATION Rui Antunes,
5 Fernando V. Coito
6 PROBABILITY AND INSTRUCTION EFFECTS IN SYLLOGISTIC CONDITIONAL REASONING  [Olimpia Matarazzo
lvana Baldassarre
(o))
—_— 7 AN INVESTIGATION INTO KANJI CHARACTER DISCRIMINATION PROCESS FROM EEG Hiroshi Abe,
© SIGNALS Minoru Nakayama
XL
Reform-Oriented Teaching of Introductory Statistics in the Health, Social and Behavioral Sciences — Rossi A. Hassad
8 Historical Context and Rationale
9 EXPLORATIONS IN THE ROLE OF EMOTION IN MORAL JUDGMENT Arthur Yan
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A COMPUTATIONAL MODEL OF MINIMAL CONSCIOUSNESS FUNCTIONS Nabila Charkaoui

EXPLORING LIFE MEANINGFULNESS AND ITS PSYCHOSOCIAL CORRELATES AMONG Fouzia Alsabah Shaikh,
2 RECOVERING SUBSTANCE USERS — AN INDIAN PERSPECTIVE Anjali Ghosh

3 DEVELOPMENT OF ORGANIZATIONAL JUSTICE IN INCENTIVE ALLOCATION OF THE

Kalayanee Koonmee
THAI PUBLIC SECTOR

Juliana Panova AUTOBIOGRAPHICAL MEMORY AND FLEXIBLE REMEMBERING: GENDER DIFFERENCES  [A. Aizpurua,
4 W. Koutstaal
CULTURAL ANXIETY AND ITS IMPACT ON STUDENTS- LIFE: A CASE STUDY OF Nadeem Akhtar
5 INTERNATIONAL STUDENTS IN WUHAN UNIVERSITY Shan Bo
8 6 TREATMENT OR RE-VICTIMIZING THE VICTIMS Juliana Panova
(C THE STORY OF MERGERS AND ACQUISITIONS: USING NARRATIVE THEORY TO Philip T. Roundy
- 7 UNDERSTAND THE UNCERTAINTY OF ORGANIZATIONAL CHANGE
ATTACHMENT STYLES OF CHILDREN RAISED IN NURSERY VS. THOSE WHO ARE RAISED  |Narges Razeghi
8 IN THE FAMILY IN IRAN
9 A NEW MEASURE OF HERDING BEHAVIOR: DERIVATION AND IMPLICATIONS Amina Amirat

Abdelfettah Bouri
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ANALYSIS OF DRIVING CONDITIONS AND PREFERRED MEDIA ON DIVERSION Yoon-Hyuk Choi

AN ANALYTICAL STUDY ON THE POLITICS OF DEFECTION IN INDIA Diya Sarkar,

Prafulla C. Mishra

3 POSITION OF THE CONSTITUTIONAL COURT OF THE RUSSIAN FEDERATION ON THE

MATTER OF RESTRICTING CONSTITUTIONAL RIGHTS OF CITIZENS CONCERNING A. V. Shashkova
BANKING SECRECY

) o RECOGNITION AND PROTECTION OF INDIGENOUS SOCIETY IN INDONESIA Triyanto,
Antonios Maniatis 4

- Rima Vien Permata Hartanto
- 5 NEED OF NATIONAL SPACE LEGISLATION FOR SPACE FARING NATIONS Muhammad Naveed
— Yang Caixia
© g
I 6 HUMAN RIGHTS IN ARMED CONFLICTS AND CONSTITUTIONAL LAW Antonios Maniatis

FORENSIC MEDICAL CAPACITIES OF RESEARCH OF SALIVA STAINS ON PHYSICAL

Saule Mussabekova
7 EVIDENCE AFTER WASHING

TOWARDS A PROOF ACCEPTANCE BY OVERCOMING CHALLENGES IN COLLECTING

Lilian Noronha Nassif
8 DIGITAL EVIDENCE

THE ROLE OF EUROPEAN UNION IN GLOBAL GOVERNANCE Yrfet Shkreli

MEASURES FOR LIMITING CORRUPTION UPON MIGRATION WAVE IN EUROPE

10 Jordan Georgiev Deliversky
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PROMOTING GENDER EQUALITY WITHIN ISLAMIC TRADITION VIA CONTEXTUALIST Ali Akbar
1 APPROACH
5 BA‘ALBAKI’S INFLUENCE ON 1950S AND 1960S LEBANESE WOMEN WRITERS Khaled Igbaria

3 THE INTERACTION BETWEEN HUMAN AND ENVIRONMENT ON THE PERSPECTIVE OF Mella Ismelina Farma Rahayu
ENVIRONMENTAL ETHICS

Aleksandra Chiniaeva

(Y PROTECTION OF HUMAN RIGHTS IN EUROPE: THE PARLIAMENTARY DIMENSION Aleksandra Chiniaeva
i 4

© EISENHOWER’S FAREWELL SPEECH: INITIAL AND CONTINUING COMMUNICATION B. Kuiper

T 5 [eFFeCTS

HUMAN SECURITY PROVIDERS IN FRAGILE STATE UNDER ASYMMETRIC WAR Luna Shamieh
6 CONDITIONS

DEVELOPING NEW MEDIA CREDIBILITY SCALE: A MULTIDIMENSIONAL PERSPECTIVE Hanaa Farouk Saleh

7
GENDER DIFFERENCES IN RESEARCH OUTPUT, FUNDING AND COLLABORATION Ashkan Ebadi

8 Andrea Schiffauerova

9 SWISS SCIENTIFIC SOCIETY FOR DEVELOPING COUNTRIES: A CONCEPT OF RELATIONSHIP|Jawad Alzeer

BARRIERS TO MARITAL EXPECTATION AMONG INDIVIDUALS WITH HEARING Adebomi M. Oyewumi,
10 |IMPAIRMENT IN OYO STATE Sunday Amaize
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NARRATING IRISH IDENTITY: RETRIEVING ‘IRISHNESS’ IN THE WORKS OF WILLIAM Rafik Massoudi
1 BUTLER YEATS AND SEAMUS HEANEY
) NATURAL DISASTER TOURISM AS A TYPE OF DARK TOURISM Dorota Rucifiska
3 DEMOCRATIZATION, MARKET LIBERALIZATION AND THE RAISE OF VESTED INTERESTS [Ahmad Khoirul Umam
AND ITS IMPACTS ON ANTI-CORRUPTION REFORM IN INDONESIA
Aishath Shakeela ART AND CULTURE IN THE DEVELOPMENT PERIOD TO MODERNIZATION IN THE REIGN  |Weena Eiamprapai
4 OF KING RAMA VI
DESIGNING CREATIVE EVENTS WITH DECONSTRUCTIVISM APPROACH Maryam Memarian,
5 Mahmood Naghizadeh
6 DE-SECURITIZING IDENTITY: NARRATIVE (IN)CONSISTENCY IN PERIODS OF TRANSITION [Katerina Antoniou
m EFFECT OF ORGANIZATIONAL RESOURCES ON IMPROVING INDEPENDENCY OF PEOPLE  [Soungwan Kim
7 WITH SEVERE DISABILITIES: VOCATIONAL REHABILITATION FACILITIES IN SOUTH
— KOREA
C CAPITAL ACCUMULATION AND UNEMPLOYMENT IN NAMIBIA, NIGERIA, AND SOUTH Abubakar Dikko
T 8 AFRICA
9 WATER CRISIS MANAGEMENT IN A TOURISM DEPENDENT COMMUNITY Aishath Shakeela
AN APPLICATION OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM TO SELECT AREAS FOR Musthaya Patchanee
10 SANITARY LANDFILL IN BANG NOK- KHWAEK MUNICIPALITY
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IMPACT OF REPRODUCTIVE TECHNOLOGIES ON WOMEN’S LIVES IN NEW DELHI: A Zairunisha
1 STUDY FROM FEMINIST PERSPECTIVE
5 CURBING ABUSES OF LEGAL POWER IN THE SOCIETY Tajudeen OjO Ibraheem
3 SOCIAL STRUCTURE, INVOLUNTARY RELATIONS, AND URBAN POVERTY Mahmood Niroobakhsh
Q' Shorena Ts| k|au ri KNOWLEDGE TRANSFER AND THE TRANSLATION OF TECHNICAL TEXTS Ahmed Alaoui
L | 4
— 5 THE INFLUENCE OF ISLAMIC ARTS ON OMANI WEAVING MOTIFS Zahra Ahmed AI-ZadjaIi
(T
I 6 HANDLING COMPLEXITY OF A COMPLEX SYSTEM DESIGN: PARADIGM, FORMALISM AND Hycham Aboutaleb
TRANSFORMATIONS Bruno Monsuez
7 UNDERSTANDING EUROPE’S ROLE IN THE AREA OF LIBERTY, SECURITY AND JUSTICE AS [Sarah Barrere
AN INTERNATIONAL ACTOR
8 THE METHODOLOGY OF OUT-MIGRATION IN GEORGIA Shorena Tsiklauri
9 AN IN-DEPTH ANALYSIS OF OPEN DATA PORTALS AS AN EMERGING PUBLIC E-SERVICE [Martin Lnenicka
10 THE NATURE OF ORIGIN OF NEW CRIMINAL OCCURRENCES IN GJAKOVA REGION: Bekim Avdiaj

Academy Global Conferences & Journals




 CONFERER,
& &&

ACADE
My 'y
8
anrsnt

www.akademikangre.org

EGE
8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

JUNE 2 - 4, 2023

IZMIR

Bildiri Sunumlar1 / Presentation Session — |
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523
3 Haziran/ 3 June 2023 /14:30-16:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon / Hall | Oturum Baskan: ildiri 5 i
g Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Education of Purchasing Professionals in Austria: Competence Based View Volker Koch
1
5 Developing an Audit Quality Model for an Emerging Marke Bita Mashayekhi,
Azadeh Maddahi, Arash Tahriri
3 Determinants of Profitability in Indian Pharmaceutical Firms in the New Intellectual Shilpi Tyagi, D. K. Nauriyal
ﬂ Venugopal Property Rights Regime
— Kummamuru The Impact of Motivation, Trust, and National Cultural Differences on Knowledge Sharing |Said Abdullah Al Saifi
TU 4 within the Context of Electronic Mail
I 5 A Study on the Determinants of Earnings Response Coefficient in an Emerging Market Bita Mashayekhi,
Zeynab Lotfi Aghel
6 Accounting Information Systems of Kuwaiti Companies: Obstacles and Barriers Haya Y Alobaid
7 Planning a Supply Chain with Risk and Environmental Objectives Ghanima Al-Sharrah,
Haitham M. Lababidi,
Yusuf I. Ali
8 Corporate Governance in Network Marketing Organizations: The Role of Ethics and CSR Venugopal Kummamuru
9 Relationship between Financial Reporting Transparency and Investment Efficiency: Evidence |Bita Mashayekhi,
from Iran Hamid Kalhornia
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INFLUENCE OF A COMPANY’S DYNAMIC CAPABILITIES ON ITS INNOVATION Lovorka Galetic,
1 CAPABILITIES Zeljko Vukelic

A HYBRID PARTICLE SWARM OPTIMIZATION-NELDER- MEAD ALGORITHM (PSO-NM) FOR|Sofia Ayouche
2 NELSON-SIEGEL- SVENSSON CALIBRATION Rachid Ellaia,

Rajae Aboulaich

(Co) 3 RAMIFICATION OF OIL PRICES ON RENEWABLE ENERGY DEPLOYMENT Osamah A. Alsayegh
o Osamah A. Alsayegh
TU LEAN HEALTHCARE: BARRIERS AND ENABLERS IN THE COLOMBIAN CONTEXT Erika Ruiz,
T 4 Nestor Ortiz
5 IDENTIFICATION OF LEAN IMPLEMENTATION HURDLES IN INDIAN INDUSTRIES Bhim Singh

PROMOTING LOCAL PRODUCTS THROUGH ONE VILLAGE ONE PRODUCT AND CUSTOMER |Wardoyo, Humairoh
6 SATISFACTION

ANALYSIS OF THE REASONS BEHIND THE DETERIORATED STANDING OF ENGINEERING  |Levan Sabauri
7 COMPANIES DURING THE FINANCIAL CRISIS

REVIEW OF MODELS OF CONSUMER BEHAVIOUR AND INFLUENCE OF EMOTIONS IN THE  [Mikel Alonso Lopez
8 DECISION MAKING
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DETERMINING THE TARGET MARKETS BY USING SECONDARY DATA IN EXPORT  [Melike YILDIRIM
MARKETING: A RESEARCH ON HOUSEHOLD COMPRESSOR REFRIGERATORS (841821)
BURDUR iILi TARIMSAL URETIM OZELINDE TARIM MUHASEBESI Doc. Dr. Ali APALLI
Ebru MUTLU
TARIHSEL PERSPEKTIFTEN TARIM MUHASEBESI Dog. Dr. Ali APALLI
Ebru MUTLU
o INTEGRATION POLICIES FOR IMMIGRANTS IN CANADA AND THE OUTLOOK OF Res. Asst. Olcay POYRAZ
Dr. Ogr. Uyesi Murat IMMIGRANTS IN THE LABOR MARKET
- YILDIRIM THREE LINES MODEL AND CORPORATE GOVERNANCE RELATIONSHIP: AN Dr. Kaan Ramazan CAKALI
= EVALUATION FROM CORPORATE GOVERNANCE THEORIES PERSPECTIVE Ogr.Gor.Dr. Nazan GUNGOR
:":U KARYAGDI

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF DIGITAL MARKETING ARTICLES IN HEALTH

Prof. Dr. Ozgiir Demirtas
Lect. See. Etem Hizaler

THE MEDIATING ROLE OF INTRINSIC MOTIVATION IN THE EFFECT OF
PSYCHOLOGICAL RESILIENCE ON JOB SATISFACTION: A STUDY ON
TEACHERS

Dog. Dr., Ahmet YILDIRIM

Ars. Gor., Ramazan Furkan
OZKUL

Ars. Gor., Nesrin KAPLAN Ars.
Gor., Muhammed Yusuf ERTEK

THE EFFECT OF LEADERSHIP STYLES ON PERCEPTION OF ORGANIZATIONAL
POWER: A RESEARCH ON EDUCATIONAL MANAGERS

Dog. Dr., Ahmet YILDIRIM
Ars. Gor., Ramazan Furkan
OZKUL
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g [SOSYAL BILIMLER ALANINDA URETILEN KAYNAK TABANLI YAKLASIM Dr. Ogr. Uyesi., HAZAL
CALISMALARININ SON 10 YILLIK GELISIM PATERNLERI DUMAN ALPTEKIN

Ars. Gor.,, BEYZA AKSOY
10

THE RELATIONSHIP BETWEEN BURNOUT AND INTENTION TO LEAVE THE JOB: Dr. Ogr. Uyesi Murat YILDIRIM
MODERATING VARIABLE ANALYSIS
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1 AN EMPIRICAL ANALYSIS ON SECTORAL CARBON EMISSIONS: THE CASE OF TURKIYE Assoc. Prof. Dr. Miige MANGA
2 RELATIONSHIP BETWEEN TOURISM SECTOR and CARBON EMISSION in MINT COUNTRIES Assoc. Prof. Dr. Miige MANGA
3 |OECD ULKELERINDE YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ SURDURULEBILIR Ars. Gor. Emre AKUSTA
KALKINMAYA ETKISi 1. Lor. bmre
N 4 |CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK ENDEKSININ GELISTIRILMESI: TURKIYE ORNEGI Ars. Gor. Emre AKUSTA
TU 5 Prof. Dr. OKYAY UCAN
T Ars. Gor. EMINE DILARA
CEVRE TEKNOLOJILERI VE YESIL BUYUME ILISKiSI: E-7 ULKELERI ICIN AMPIRIK KANITLAR |AKTEKIN-GOK
Ars. Gor. HILAL BUDAK
Assoc. Prof. Dr. Prof, Dr. OKYAY UCAN
. Tol. Dr.
Miige MANGA 6 _ ) Ars. Gor. HILAL BUDAK
SAVUNMA HARCAMALARI VE CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK: G-8 ULKELERI ORNEGI IArs. Gor. EMINE DILARA
AKTEKIN GOK
YABANCI YATIRIMCI ORANINDAKI DEGISIMLERIN BORSA ISTANBUL UZERINE ETKISI Adil Giizel
SEED AS AN ECONOMIC VALUE Doktor Ogretim Uyesi, FARUK
SEZER
9  |TURKIYE’NIN DENIZ YETKi ALANLARININ PAYLASIMI KONUSUNDA KONUMU VE OLMASI Giinay KILIC
MUHTEMEL INISIYATIFLERI [Durmus Alper Maraslioglu
10 |GUNEY DENIZLERININ TURKIYE ICIN ONEMI Durmus Alper Maraslioglu
Giinay KILIC
11

TEDARIK ZINCIRI UYELERI ARASINDAKI ILISKISEL BAGIMLILIGIN VE YESIL INSAN

SERMAYESININ EKONOMIK PERFORMANSA ETKISi

Dr. YESIM CAN SAGLAM
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1 [TURKIYE’DEKI ENTEGRE RAPORLAMA UYGULAMALARINA SEKTOREL BIR BAKIS [Dr. Gokge Sinem ERBUGA
Dog¢.Dr. Aysegiil GURSOY

2 [PIYASA DEGERI EN YUKSEK 10 BIST SIRKETLERININ TOPSIS YONTEMIYLE Prof. Dr, FERISTAH SONMEZ
FINANSAL PERFORMANSLARININ DEGERLENDIRILMESi 'YL. Ogrencisi, MEHMET
BADEMCIOGLU

'YL. Ogrencisi, BERFIN BABATLI
YL. Ogrencisi, FERDA YILDIRIM

. 3 |GIDA TEDARIK ZINCIRINDE BLONZINCIR UYGULAMASI: TURKIYE ORNEGI IUGUR DEMIREL
Dr.Ogr. Uyesi FEHMI ACAR

oM DIGDEM GOC TAYFUR AYAS

— GURBUZ - — . S— _

= 4 |TUKETICI SENETLERI VE UYGULAMASI Dr.Ogr. Uyesi NAZMI OCAK

I 5 |TICARI UYUSMAZLIKLARDA ARABULUCULUK VE GUNCEL GELISMELER Dr.Ogr. Uyesi DIGDEM GOC GURBUZ
6 |TOKETICILER OLARAK NE KADAR ETiK DAVRANIYORUZ? Dr. Ogr. Uyesi SEMRA DOGAN
7 |BLOCKCHAIN TABANLI AKILLI KONTRATLARIN DIS TICARETE ETKILERI OSMAN YILMAZ

Dr. Ogr. Uyesi HAMIDE SELCUK
8  |PARADIPLOMASININ KENT MARKALASMASINA ETKiSi BAGLAMINDA BIR Dog. Dr. Yavuz ACUNGIL
ARASTIRMA Doktora Ogrencisi Aslihan CICEK

90

10 [PAZARLAMA NEDIR, NE DEGILDIR? PAZARLAMANIN KAPSAMI, CESITLILIGI VE Dr. Ogr. Uyesi GUNAY KURTULDU
ONEMI HAKKINDA BiR INCELEME
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SECTORAL PLACE AND EVALUATION OF FINANCIAL LEASING APPLICATIONS [Ogr. Gér. Dr., Ummithan MUTLU
IN THE AGRICULTURAL SECTOR IN TURKEY Ogr. Gor. Dr. Bahar AYDIN CAN
ISE ALMA VE SECME SURECINDE YAPAY ZEKA TEKLOJILERININ 'Yiiksek Lisans Ogrencisi, Aykut
KULLANIMININ ORGANIZASYONEL SONUCLARA ETKILERI 'YARDIM
Dog¢.Dr.Ebru SONMEZ
KARAPINAR
Doc. Dr. Ebru JENERIK REKABET STRATEJILERININ ISLETME PAZAR PERFORMANSINA Doktora Ogrencisi Ogr. Gor.
SONMEZ ETKISI Mehmet PEKMEZCI
KARAPINAR Dr. Ogr. Uyesi Hasan AKSOY
PERCEPTION OF SATISFACTION AND QUALITY IN HEALTH SERVICES Dr. Hakan GUVENER
Emine AYHAN
Dog¢.Dr. Mehmet AYTEKIN
THE CRITERIA AFFECTING HOSPITAL SUPPLY INTEGRATION IN HEALTHCARE [Emine AYHAN
[Dog.Dr. Mehmet AYTEKIN
Dr. Hakan GUVENER
< THE RELATIONSHIP BETWEEN ORGANIZATIONAL SILENCE AND EMPLOYEE  [Prof. Dr. Ozgiir DEMIRTAS
% PERFORMANCE IN NURSES Aysegiil SOYKOK
I THE EFFECT OF ETHICAL LEADERSHIP BEHAVIOR ON JOB SATISFACTION: A [Prof. Dr. Ozgiir DEMIRTAS
CASE STUDY IN KAYSERI Giilsah YILDIRIM BUDAK
Dr. Ozge USTUN
MUSHROOM MANAGEMENT PERCEPTION OF HEALTHCARE PROFESSIONALS: A|Yiiksek Lisans Ogrencisi, Hava
PUBLIC HOSPITAL EXAMPLE AYDIN
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Dr. ELVAN YAVUZ

YOKSULLUK VE SOSYAL HIZMET

[Doktora Ogrencisi, UNSAL UZAN

TURKIYE’DE YASLANAN NUFUS VE BAKIM IHTIYACININ GELECEGI

[Doktora Ogrencisi, HESNA KESEN
Do¢.Dr., HARUN CEYLAN

Res. Asst. Ozge ALTUNLU

WHO IS THE SOCIAL MODEL OF DISABILITY?

Ogr. Gor. Ahmet TURK
Dog. Dr. Meral OZTURK

Dog. Dr. Meral
OZTURK
4 I THE MEDIATING ROLE OF INTERNET USE ON THE RELATIONSHIP BETWEEN
SELF-ESTEEM AND AGGRESSION IN THE YOUTH

Hall 5

SHU, Fatma Giil Ertugrul,
SHU, Ozge Bencik,

SOSYAL HiZMET EGITIMININ DUNDEN BUGUNE DEGISIM VE SORUNLARININ
5 DEGERLENDIRILMESI

Ogr.Gor. Giilizar Mollamehmetoglu

Ersin KAZLI

DARULACEZE: SOSYAL YARDIM KURUMU MU, IMAJ KURUMU MU ?
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Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
IS FOREIGN LANGUAGE LEARNING A NEUTRAL TOOL OR POWER STRUCTURE? A
REVIEW ON CRITICAL PEDAGOGY AND SOCIAL JUSTICE IN ENGLISH LANGUAGE |Dr. Giircan Demiroglari
TEACHING
OTIiZM SPEKTRUM BOZUKLUGU OLAN MUZIK OGRENCILERININ MUZIK EGITIMI  [Senem SIPAHI SIRIN
SURECI ILE ILGILI AILE GORUSLERI Prof. Dr. Begiim AYTEMUR
AMERIKA BIRLESIK DEVLERI’NDE UYGULANMAKTA OLAN KARAKTER EGITIMI  |Doktora Ogrencisi, MERVE EROL,

Prof. Dr. PASA PROGRAMLARININ OZELLIKLERI
YALCIN BAKIM ETIGI BAGLAMINDA OGRETMEN GORUSLERININ INCELENMESI 1. Ogr. MERT OZDEN

o Prof. Dr. OKTAY AKBAS

© TURKIYE’DE KAPSAYICI EGITIMIN ONUNDEKI ENGELLER Seyma AKINCI

I

Graduate Students, AYSENUR
OZBILIR
Prof. Dr. PASA YALCIN

TURKIYE VE POLONYADAKi OKUL ONCESI EGITIMIN GECMISTEN GUNUMUZE
TARIHSEL GELISIMI

Dr. Katarzyna MILEK
Dog. Dr. Aylin MENTIS KOKSOY

SINIF OGRETMENLERININ MATEMATIK OGRETIMINE YONELIK KAYGILARININ
INCELENMESI

Dr Ogr. Uyesi Ziileyha YILDIRIM
Y AKAR

Dr. Emine TAYAN

Dr. Elif CELIK

EXAMINATION OF TEACHERS’ CURRICULUM LEADERSHIP COMPETENCIES
ACCORDING TO SOME VARIABLES

Hidayet Savas TUNCAL
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10 |OKUL ONCESI DONEMDEKI COCUKLARIN OYUN TERCIHLERI VE EBEVEYN Reha BOZGUNEY
SERBEST ZAMAN TATMIN DUZEYLERININ INCELENMESI Dog. Dr. Hulusi ALP

11 |SPOR BILIMLERI FAKULTESINDE OKUYAN OGRENCILERIN ATATURK ILKELERI ve |Alper YUCE
INKILAPLARI TARIHI DERSINE KARSI TUTUMLARI

Dog. Dr. Hulusi ALP
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Dr. Nada Azhar

Hall 7

WEB-CONTENT ANALYSIS OF THE MAJOR SPANISH TOURIST DESTINATIONS

Natalia Polkanova,

1 EVALUATION BY RUSSIAN TOURISTS Sergey Kazakov
DISABILITY DIVERSITY MANAGEMENT: A CASE STUDY OF THE BANKING SECTOR IN Nada Azhar
2 THE KSA
3 CURSIVE HANDWRITING IN AN INTERNET AGE Karen Armstrong
THE IMPACT OF PARENT INVOLVEMENT IN PRESCHOOL DiSABLED CHILDREN Sheng-Min Cheng
4
THE IMPORTANCE OF ISSUES FOR THE YOUTH IN VOTER DECISION MAKING: A CASE Sivamurugan Pandian
5 STUDY AMONG UNIVERSITY STUDENTS IN MALAYSIA
6 JAPANESE ENGLISH IN TRAVEL BROCHURES Premvadee Na Nakornpanom
! WAYS OF LIFE OF UNDERGRADUATE STUDENTS BASED ON SUFFICIENCY ECONOMY Phusit Phukamchanoad
PHILOSOPHY IN SUAN SUNANDHA RAJABHAT UNIVERSITY
8 RESEARCH ANALYSIS IN ECLECTIC THEORY (KABOUDAN AND SFANDIAR) arideh Alizadeh
Mohd Nasir Hashim
9 ONLINE METACOGNITIVE READING STRATEGIES USE BY POSTGRADUATE LIBYAN EFL  [Najwa Alsayed Omar
STUDENTS
10 AUSPICIOUS MEANING FOR COMMUNITY SOUVENIR PRODUCTS Somsakul Jerasilp,

Jong Boonpracha
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TO CLOUDIFY OR NOT TO CLOUDIFY Laila Yasir Al-Harthy
Ali H. Al-Badi

ZHOU ENLAT'S IMPACT TO THE FOREIGN FOLICY OF CHINA Nazira B. Boldurukova

00 FINGERPRINT ON BALLISTIC AFTER SHOOTING Narong Kulnides

(C Saowapa THE DEVELOPMENT OF ONLINE LESSONS IN INTEGRATION MODEL Chalermpol Tapsai
I Phaithayawat

THE SOCIAL AREA DISCLOSURE TO REDUCE CONFLICTS BETWEEN COMMUNITY AND
THE STATE: A CASE OF MAHAKAN FORTRESS, BANGKOK

Saowapa Phaithayawat

THE POTENTIAL OF DIGITAL TOOLS IN ART LESSONS AT JUNIOR SCHOOL LEVEL TO
IMPROVE ARTISTIC ABILITY USING TAMAZIGHT FONTS

Aber Salem Aboalgasm,
Rupert Ward

THE DESIGN OF PICTURE BOOKS FOR CHILDREN FROM TALES OF AMPHAWA FIREFLIES

Marut Pichetvit
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THE CORRELATION OF ECONOMIC VARIABLES ON DOMESTIC INVESTMENT Amirreza Attarzadeh
1
AN ASSESSMENT ON THE EFFECT OF PARTICIPATION OF RURAL WOMAN ON Afrah Saad Mohsen Al-Mahfadi
2 SUSTAINABLE RURAL WATER SUPPLY IN YEMEN
3 ARMED GROUPS AND INTRA STATE CONFLICT: A STUDY ON THE EGYPTIAN CASE Ghzlan Mahmoud Abdel Aziz
(o)} ) )
= Dr. Maia Seturi ROLE OF LEADERS IN MANAGING EMPLOYEES’ DYSFUNCTIONAL BEHAVIOR AT Aya Maher,
J(':U 4 WORKPLACE Pakinam Youssef
FINANCIAL STATEMENT FRAUD: THE NEED FOR A PARADIGM SHIFT TO FORENSIC Ifedapo Francis Awolowo
5 |ACCOUNTING
6 CUSTOMER ADOPTION AND ATTITUDES IN MOBILE BANKING IN SRI LANKA Prasansha Kumari
7 THE SERVICE APPRAISAL OF SOLDIERS OF THE ARMY OF THE CZECH REPUBLIC INTHE  |Tereza Doletkova
CONTEXT OF PERSONAL EXPENSES
8 PECULIARITIES OF IMPLEMENTATION OF BRANDING PRINCIPLES Maia Seturi
o MARKET SEGMENTATION AND CONJOINT ANALYSIS FOR APPLE FAMILY DESIGN Abbas Al-Refaie,
Nour Bata
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OPTIMAL CONTROL STRATEGIES FOR SPEED CONTROL OF PERMANENT-MAGNET Roozbeh Molavi,
1 SYNCHRONOUS MOTOR DRIVES Davood A. Khaburi
NSGA BASED OPTIMAL VOLT / VAR CONTROL IN DISTRIBUTION SYSTEM WITH P. N. Hrisheekesha,
2 DISPERSED GENERATION Jaydev Sharma
3 SIGNATURE RECOGNITION USING CONJUGATE GRADIENT NEURAL NETWORKS Jamal Fathi Abu Hasna
SPECTRAL ANALYSIS OF SPEECH: A NEW TECHNIQUE
o Prof. Dr. Jamal 4 Q S\I;geéz iﬁ\;/vasthy,
A Fathi Abu Hasna D.S.Chauhan
(¢4} STUDY AND ENHANCEMENT OF FLASH EVAPORATION DESALINATION UTILIZING THE  |Sami Mutair,
T 5 OCEAN THERMOCLINE AND DISCHARGED HEAT Yasuyuki Ikegami
6 INTRODUCING AN IMAGE PROCESSING BASE IDEA FOR OUTDOOR CHILDREN CARING Hooman Jafarabadi
DEVICE DISCOVER: A COMPONENT FOR NETWORK MANAGEMENT SYSTEM USING Garima Gupta,
7 SIMPLE NETWORK MANAGEMENT PROTOCOL Daya Gupta
THEMATIC ROLE EXTRACTION USING SHALLOW PARSING Mehrnoush Shamsfard,
8 Maryam Sadr Mousavi
9
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Hall 11

Nabil A. Ahmed

PSO-BASED PLANNING OF DISTRIBUTION SYSTEMS WITH DISTRIBUTED GENERATIONS

Amin Hajizadeh,
Ehsan Hajizadeh

THREE-PHASE HIGH FREQUENCY AC CONVERSION CIRCUIT WITH DUAL MODE
PWM/PDM CONTROL STRATEGY FOR HIGH POWER IH APPLICATIONS

Nabil A. Ahmed

A NEW MAXIMUM POWER POINT TRACKING FOR PHOTOVOLTAIC SYSTEMS

Mohamed Azab

IMPULSE RESPONSE SHORTENING FOR DISCRETE MULTITONE TRANSCEIVERS USING
CONVEX OPTIMIZATION APPROACH

Ejaz Khan,
Conor Heneghan

HYBRID ASSOCIATION CONTROL SCHEME AND LOAD BALANCING IN WIRELESS LANS

Chutima Prommak,
Airisa Jantaweetip

ESTIMATION OF BROADCAST PROBABILITY IN WIRELESS ADHOC NETWORKS

Bharadwaj Kadiyala,
Sunitha V

THEORETICAL ANALYSIS OF CAPACITIES IN DYNAMIC SPATIAL MULTIPLEXING MIMO
SYSTEMS

Imen Sfaihi,
Noureddine Hamdi

FIBER OPTIC SENSORS

Bahareh Gholamzadeh,
Hooman Nabovati

INHIBITION KINETIC DETERMINATION OF TRACE AMOUNTS OF RUTHENIUM(III) BY THE

SPECTROPHOTOMETRIC METHOD WITH RHODAMINE B IN MICELLAR MEDIUM

Mohsen Keyvanfard
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SEX DIFFERENCES IN THYROID GLAND STRUCTURE OF RABBITS

Parchami A.,
Fatahian Dehkordi RF.

OLIVE LEAVES EXTRACT RESTORED THE ANTIOXIDANT PERTURBATIONS IN RED
BLOOD CELLS HEMOLYSATE IN STREPTOZOTOCIN INDUCED DIABETIC RATS

Ismail 1. Abo Ghanema,
Kadry M. Sadek

EFFECTS OF BEAK TRIMMING ON BEHAVIOR AND AGONISTIC ACTIVITY OF THAI
NATIVE PULLETS RAISED IN FLOOR PENS

Pongchan Na-Lampang

CHANGES IN BEHAVIOR AND LEARNING ABILITY OF RATS INTOXICATED WiTH LEAD

Amira, A. Goma
U. E. Mahrous

THE EFFECTS OF GARLIC OIL (ALLIUM SATIVA), TURMERIC POWDER (CURCUMA LONGA

LINN) AND MONENSIN ON TOTAL APPARENT DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN
BALOOCHI LAMBS

Ahmad Khalesizadeh, Alireza
Vakili, Mohsen Danesh Mesgaran,
Reza Valizadeh

TUBERCULIN, TETANUS IMMUNOGLOBULIN AND DPT VACCINE AS AN AVIAN IN VIVO T-
LYMPHOCYTE MITOGENS

Ibrahim Mohammed Saeed Shnawa

EMBRYO TRANSFER AS AN ASSISTED REPRODUCTIVE TECHNOLOGY IN FARM ANIMALS

Diah Tri Widayati

Effect of Polarization and Coherence of Optical Radiation on Sturgeon Sperm Motility

Nikolai V. Barulin,
Vitaly Yu. Plavskii

Salon / Hall | Oturum Baskan:
/ Session Chair
1
2
3
o Assoc. prof. A
i Pongchan Na-
= Lampang 5
L
6
t
y
9

THE IMPACT OF COPPER AND ZINC DEFICIENCY ON MILK PRODUCTION PERFORMANCES
OF INTENSIVELY GRAZED DAIRY COWS ON THE NORTH-EAST OF ROMANIA

Alina Anton,
Gheorghe Solcan,
Carmen Solcan
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BREAST SKIN-LINE ESTIMATION AND BREAST SEGMENTATION IN MAMMOGRAMS Roshan Dharshana Yapa,
1 USING FAST-MARCHING METHOD Koichi Harada

SCATTERER DENSITY IN EDGE AND COHERENCE ENHANCING NONLINEAR ANISOTROPIC|Ahmed Badawi
2 DIFFUSION FOR MEDICAL ULTRASOUND SPECKLE REDUCTION J. Michael Johnson

Mohamed Mahfouz

3 T-WAVE DETECTION BASED ON AN ADJUSTED WAVELET TRANSFORM MODULUS Samar Krimi,
MAXIMA Kais Ouni,
o Gesine Hellwig Noureddine Ellouze
i BRIDGING THE MENTAL GAP BETWEEN CONVOLUTION APPROACH AND ) Gesine Hellwig
— 4 COMPARTMENTAL MODELING iN FUNCTIONAL IMAGING: TYPICAL EMBEDDING OF AN
TU OPEN TWO-COMPARTMENT MODEL INTO THE SYSTEMS THEORY APPROACH OF
I INDICATOR DIT.UTION THEORY. .
: ANALYSIS OF MEDICAL DATA USING DATA MINING AND FORMAL CONCEPT ANALYSIS  [Anamika Gupta,
Naveen Kumar,
Vasudha Bhatnagar
6 CASE BASED REASONING TECHNOLOGY FOR MEDICAL DIAGNOSIS IAbdel-Badeeh M. Salem
7 DETECTION OF DIABETIC SYMPTOMS IN RETINA IMAGES USING ANALOG ALGORITHMS [Daniela Matei
Radu Matei
8 ARRIVING AT AN OPTIMUM VALUE OF TOLERANCE FACTOR FOR COMPRESSING Sumathi Poobal,
MEDICAL IMAGES G. Ravindran

9 DATA MINING TECHNIQUES IN COMPUTER-AIDED DIAGNOSIS: NON-INVASIVE CANCER  |Florin Gorunescu
DETECTION
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A REVIEW ON APPLICATION OF CHITOSAN AS A NATURAL ANTIMICROBIAL F. Nejati Hafdani,

N. Sadeghinia

NEUROGENIC POTENTIAL OF CLITORIA TERNATEA AQUEOUS ROOT EXTRACT-A BASIS |Kiranmai S.Rai
2 FOR ENHANCING LEARNING AND MEMORY

3 FORMULATION AND EVALUATION OF VAGINAL SUPPOSITORIES CONTAINING

Sanae Kaewnopparat,
LACTOBACILLUS

Nattha Kaewnopparat

Dr. Achara ISOLATION OF B-SITOSTEROL DIARABINOSIDE FROM RHIZOMES OF ALPINIA GALANGA [N. K. Fuloria,
Dholvitayakhun, 4 S. Fuloria

5 DATA MINING CLASSIFICATION METHODS APPLIED IN DRUG DESIGN Maria Stachova,

Lukas Sobisek

SALBUTAMOL SULPHATE-ETHYLCELLULOSE TABLETTED MICROCAPSULES: Ghulam Murtaza,
PHARMACOKINETIC STUDY USING CONVOLUTION APPROACH Kalsoom Farzana

ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF ETHANOL EXTRACT FROM SOME THAI MEDICINAL Achara Dholvitayakhun, Nathanon
PLANTS AGAINST CAMPYLOBACTER JEJUNI Trachoo

NEW SIMULTANEOUS HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHIC METHOD FOR  |Asad Ullah Madni

Hall 14

6 DETERMINATION OF NSAIDS AND OPIOID ANALGESICS IN ADVANCED DRUG DELIVERY | Mahmood Ahmad,
SYSTEMS AND HUMAN PLASMA Naveed Akhtar
Muhammad Usman
EFFECT OF POLYVINYL PYRROLIDONE AND ETHYL CELLULOSE CONCENTRATION ON Amit Kumar
7 RELEASE PROFILE AND KINETICS OF GLIBENCLAMIDE EXTENDED RELEASE DOSAGE Peeyush Sharma,
FORM SYSTEM Anil Bhandari
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Salon/Hall | Oturum Baskan: Bildiri No ve Bagligi / Paper ID and Title
/ Session Chair Authors
Assessing the Effects of Explosion Waves on Office and Residential Buildings Mehran Pourgholi
1 Amin Lotfi Eghlim
LN 5 Multipath Routing Sensor Network for Finding Crack in Metallic Structure Using Fuzzy Dulal Acharjee
- Logic Punyaban Patel
TU 3 Advantages of Large Strands in Precast/Prestressed Concrete Highway Application Amin Akhnoukh
I
Dr. Paul Osmond Torsion Behavior of Steel Fibered High Strength Self Compacting Concrete Beams Khaled S. Ragab
4 Reinforced by GFRB Bars Ahmed S. Eisa
S A Study on the Developing Method of the BIM (Building Information Modeling) Software Byung-Kon Kim
Based On Cloud Computing Environment
Applications of Carbon Fibers Produced from Polyacrylonitrile Fibers R. Eslami Farsani,
R. Fazaeli
The Establishment of Cause-System of Poor Construction Site Safety and Priority Analysis  |Shirong Li,
from Different Perspectives Xueping Xiang
8 Application of “Streamlined” Material Accounting to Estimate Environmental Impact Paul Osmond
9 Lateral Torsional Buckling of Steel Thin-Walled Beams with Lateral Restraints Ivan Balazs,
Jindfich Melcher
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GENC

Salon/ | Oturum Baskan: P - ;

Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
SOCIAL AND POLITICAL POLICIES, EMIGRATION FLOWS AND ‘HIGH SKILL Ph.D. Ramiola KALEMI
WORKES DRAIN’ IN ALBANIA: ALBANIAN YOUTH CASE STUDY Ph.D. Matilda LIKAJ

Yiiksek Lisans Ogrencisi, EKIN

TESTOSTERON KULLANIMININ SES DEGISIMI VE VOKAL PERFORMANS \VERTOP _
UZERINDEKI ETKISI Prof. Dr., ALAATTIN CANBAY
TURK MUZIGI SOLFEJ VE NAZARIYAT EGITIMI UZERINE YAPILMIS AKADEMIK [Res. Assist. Cisil OZYAMAN

- CALISMALAR Prof. Dr. Zeki NACAKCI

— COCUKLARIN (0-6 YAS DONEMI) DIN ve AHLAK EGITIMINDE AILE Yiiksek Lisans Ogrencisi, Erhan

S . ONBASI ) .
T |Pos- Dr- MEHMET ALI Prof.Dr. Saadettin OZDEMIR

GORSEL SANATLARDA OZEL YETENEKLI BIREYLERIN SANAT
UYGULAMALARINDA BiCiM DIiLIi

Dog. Dr. MEHMET ALI GENC

OZEL YETENEK EGITIMI ICIN GORSEL SANATLAR ALANI OGRENCI SECIMINE
YONELIK ELESTIREL BiR BAKIS

Dog. Dr. MEHMET ALI GENC

OZEL EGITIMDE YAPAY ZEKA UYGULAMALARI VE ETIK SORUNLAR

NIHAL SEN

OZEL EGITIMDE YAPAY ZEKA VE ETIK

NIHAL SEN
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Salon/ | Oturum Baskan: AR - .
Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
1 |PERCEPTIONS OF LOCAL PEOPLE TOWARDS THE CONCEPT OF ‘TOURISM’ IN 'Yasin GUNDEN, Ph. D.
ARCHAEOLOGICAL SITES: THE CASE OF GULAGAC Burcu GUNDEN, Ph. D. Candidate

TARIHI YAPILARIN TURIZM ROTASI ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI: NIGDE ILI  |Doktora Ogrencisi Fatih AYDEMIR

2 |ORNEGI Dog. Dr. Ebru KEMER
KAMUSAL MEKANLARDA VANDALIZM ETKILERI VE ONLEME YONTEMLERI: MEHTAP TEKIN
e~y | Dog. Dr, FUNDA 3 |ABBASAGA PARKI ORNEGI Prof. Dr. NILGUN COLPAN
— COBAN ERKAN
(y°] 4 |DIGITALIZATION IN LOCAL GOVERNMENTS: E-MUNICIPALITY Mehmet YILDIZ
X Prof. Dr. Erhan GUMUS
5  |SURDURULEBILIR KALKINMA VE KONUT: TURKIYE ICIN BIR INCELEME Dr. Ogr. Gor. Fehime GUNBEGI
6 2023 TURKIYE GENEL SECIMLERINDE “ALTILI MASA’NIN ORTAK” EGITIM irem Derya,
POLITIKALARI: MUTABAKAT METNI iLE PARTI PROGRAMLARININ Mecit Yunus Oztiirk,
KARSILASTIRILMASI Murat Yardimci

Dr. Ogr. Uyesi Ebru Eren

7 [BUYUK PETRO, STALIN, PUTIN: RUS DEVLET GELENEGINDE DEVAMLILIKLAR Dog. Dr., FUNDA COBAN
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Mohamed Mahfouz Akadiry
Nzamba
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Bildiri Sunumlar1 / Presentation Session — |1
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523
4 Haziran/ 4 June 2023 /13 : 00 — 15 : 00Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon/ | Oturum Baskan: P - ;
Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
1 FITNESS EGZERSIZi YAPAN BIREYLERIN FIZIKSEL AKTIVITEYE KARSI Ogulcan KURU
TUTUMLARI ILE SERBEST ZAMAN TATMIN DUZEYLERI ARASINDAKI ILISKINiN|isa SAGIROGLU
INCELENMESI
REKREATIF SERBEST ZAMAN ETKINLIKLERINE KATILIMI ETKILEYEN Dog.Dr. Miiberra CELEBI
2 FAKTORLERIN BELIRLENMESI (Genglerin Universite Egitim Siirecinde Yasam Kalitesi) [Dog.Dr.Isil Aktag
oM Selim SUNMAN
Batuhan KILICASLAN
% Muhammed CELEBI
T INVESTIGATION OF VIOLENT BEHAVIOR FREQUENCIES OF INDIVIDUALS Dr.Ogr.Uyesi, Alparslan Gazi
3 ENGAGED IN COMBAT SPORTS AND OTHER SPORTS AYKIN .
Ogr. Gor. Dr. MEHMET Lisans Ogrencisi, Hasan DEMIR
SARIKAYA Lisans Ogrencisi, Sﬁleyman ALTIN
INVESTIGATION OF EMOTIONAL INTELLIGENCE LEVELS OF ELITE YOUTH Res. Asst. HAKKI MOR
4 FOOTBALL PLAYERS IN TERMS OF SOME VARIABLES |Asst. Prof. SABAN UNVER
Prof. TULIN ATAN
5 IANTRENORLERIN KARDIYOVASKULER HASTALIKLAR RiSK FAKTORLERI Ogr. Gor. Dr. MEHMET
BILGI DUZEYLERININ INCELENMESI SARIKAYA
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COMPARISON OF HEAD AND SHOULDER POSTURES OF TABLE TENNIS
IATHLETES WITH SEDENTARY INDIVIDUALS

[Ebrar Rana BARDAKCI

|Aleyna GOKDENIZ

PT, Akile Damla CALISKAN
PT, MSc , Gamze COBANOGLU
PT, PhD, Prof, Nevin A. GUZEL
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Salon/ | Oturum Baskan:
Hall | / Session Chair

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

Hall 4

Prof. Dr. Hikmet yeter
COGUN

APPLICATION OF ORGANIC FERTILIZERS FOR VEGETABLE PRODUCTION: A KEY
ROLE IN MAINTAINING SOIL HEALTH AND PRODUCTIVITY

IAssist. Prof. Dr. K.R.Padma
K.R.Don

ACIK KALP AMELIYATLARI SONRASINDA GELISEN STERNAL DEHISSENS OLGULARININ
TITANYUM PLAK ILE TEDAVISINDE ERKEN VE ORTA DONEM SONUCLARIMIZ

DOC. DR. KAPTANIDERYA
TAYFUR

A RARE CASE: LOW GRADE APPENDIX MUCINOUS NEOPLASIA

Dr. Ogretim Uyesi Mehmet Alperen
IAVCI
Op. Dr. Kiirsat YEMEZ

IASSOCIATION BETWEEN PDYN VNTR POLYMORPHISM AND IMPULSIVITY
IN METHAMPHETAMINE USERS AND HEROIN-METHAMPHETAMINE CO-USERS

Merve Ak

Dog. Dr. Dilek Kaya-Akytizlii

Gizem Ozer

Dr. Ogr. Uyesi, Selin Ozkan Kotiloglu
Uzm. Dr. Mustafa Danigman

[HASTANE ENFEKSIYONLARININ YOGUN BAKIM UNITELERINDEKI
HASTALARIN YATIS SURESI VE MORTALITE UZERINE ETKISI

'YL Ogrencisi BETUL SARI
Dog. Dr. POLAT TUNCER

Academy Global Conferences & Journals




NFE
& ] Rﬂy{-&
G’“ s

MCADEY,
8
anrsnt

www.akademikangre.org

DISLEKSININ DESTEK VEKTOR MAKINELERI VE LOJISTIK REGRESYON ANALIZI
YONTEMLERI iLE DEGERLENDIRILMESI

Aras. Gor. Dr. BARIS ERGUL
Prof. Dr. ARZU ALTIN YAVUZ

STRES VE ANKSIYETE ARASINDAKI ILISKININ SAGLAM REGRESYON YONTEMLERI
ILE INCELENMESI

Aras. Gor. Dr. BARIS ERGUL
Prof. Dr. ARZU ALTIN YAVUZ

DIYABET VE BEYINDE FiZYOLOJIK HASARLAR

Deniz AYBACI
Prof. Dr. Hikmet yeter COGUN

MITOKONDRILERIN YASLANMA FiZYOLOJILERINE ETKILERI

Soniya Ebrahimi
Prof. Dr. Hikmet Yeter COGUN

10

DERIN OGRENME MODELLERIYLE KALP YETMEZLIGI TAHMINI

Dr. Ogr. Uyesi, TALHA BURAK
ALAKUS

11

MANTAR ZEHIRLENMELERI

Dr.Ogr.Uyesi Fatih KUTLUER
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/ Session Chair

Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title

Authors

Hall 5

Dr. Ogr. Uyesi
Abdurrahman Yunus
SARIYILDIZ

HEMSIRELIK OGRENCILERININ DIYABET RiSK DUZEYI VE ILISKILI FAKTORLER

Dr. O. Uyesi HAFIZE OZDEMIR
IALKANAT
Dog. Dr. GULSUM NIiHAL CURUK

PANDEMIi DONEMINDE SiSTEMIK ETKiLI IMMUNSUPRESIF ve
IMMUNMODULATOR TEDAVI ALAN HASTALARDA COVID-19 FOBISi

Dr. O. Uyesi HAFIZE OZDEMIR
IALKANAT

Dr. O. Uyesi SEVGI KULAKLI

Dr. O. Uyesi NURCE CILESIiZOGLU
YAVUZ

KRiZ DONEMLERINDE SAGLIK CALISANLARINDA PERFORMANS YONETIMI

Dr. Ogr. Uyesi Abdurrahman Yunus
SARIYILDIZ

DEPREM BOLGESINDE HALK SAGLIGI HEMSIRESININ ROL VE SORUMLULUKLARI

Ogr. Gor. Dr, Mitjde KERKEZ
Dr. Ogr. Uyesi, Canan BIRIMOGLU
OKUYAN

YASLI BIREYLERDE YASAM KALITESI, UMUT VE HEMSIRENIN ROLU

Ogr. Gor. Dr, Miijde KERKEZ
Dr. Ogr. Uyesi, Canan BIRIMOGLU
OKUYAN

BIBLIOGRAPHIC ANALYSIS OF PHYSIOPATHOLOGICAL PATHWAYS RELATED TO
DEPRESSION IN FORCED SWIMMING TEST WITH VOSVIEWER PROGRAM

Dr, Hasan Caliskan

KAHKAHA YOGASININ KADIN SAGLIGINDA KULLANIMI

Ars.Gor.Dr., OZGE TOPSAKAL

FERTILITEYI DESTEKLEMEDE KAHKAHA YOGASININ KULLANIMI

|Ars.Gor.Dr., OZGE TOPSAKAL

GENC KIZ VE ERKEK TAEKWONDOCULARIN ALT EKSTREMITE FONKSIYONEL

PERFORMANSLARI ILE DENGELERININ KARSILASTIRILMASI

|Arastirmaci, BURCU AKTAS
Dog. Dr. ALI KERIM YILMAZ
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TRANSLOKATOR PROTEININ BUYUK ENFARKT ALANINA SAHIP iSKEMIK
INME HASTALARININ TANI VE PROGNOZUNDAKI ETKINLIGI

EGE
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Peray AYHAN
Prof. Dr. Bahattin AVCI
Ogr. Gor. Murat POLAT
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KULLANILMASI UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Salon/ | Oturum Baskan: A1 et - ;
Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
1 INFERRING THE PHYLOGENETIC RELATIONSHIPS OF FOUR FABACEAE SPECIES |Dr. Ogr. Uyesi Funda OZDEMIR
USING RBCL GENE DEGIRMENCI
2 PhD Student. Muhammed Loay ALI
VEGETABLE CULTIVATION IN URBAN AGRICULTURAL PRACTICES Assoc. Prof. Dr. Seving BASAY
3 PEYZAJ GENETIGI CALISMALARININ WOS TABANLI ANALIZi VE Betiil Himeyra CELIK
DEGERLENDIRILMESI Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN
— Dr. Ogr. Uyesi Funda 4 FARKLI KONSANTRASYONLARDAKI ZnO NANOPARTIKULUNUN SOYA Yiiksek Lisans Ogrencisi, BURCU
© OZDEMIR (GLYCINE MAX (L.) MERR.) BITKISININ CIMLENME VE KOK UZUNLUGU UZERINE |AKBAY
T DEGIRMENCI OLAN ETKIiSi Dr. Ogr. Uyesi, F. SEVIL YALCIN
S PHILOSOPHY OF MINIMALISM IN ECOLOGY ORIENTED APPROACH Ogr. Gor. Dr. Ahmet Erkan METIN
6 CESITLI KATKI MADDELERININ ODUN PLASTIK KOMPOZITLERIN YASLANMA  |BUSRA AVCI
OZELLIGI UZERINE ETKISI Prof. Dr. FATIH MENGELOGLU
7 BUGDAY SAPLARININ YALITIM AMACLI SANDVIC PANEL URETIMINDE Y. Miih. Fatma BOZKURT

'YALCINKAYA

Prof. Dr. Fatih MENGELOGLU
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8 MOLECULAR IDENTIFICATION OF MORPHOLOGICALLY CLOSE WHEAT SPECIES [Dr. Ogr. Uyesi ASIYE ULUG
BASED ON D GENOME
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S?_Ilg“/ ?ggzg‘ofzsg:‘ Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
FIREFIGHTING PUMP TEST SECTION DESIGN COMPLYING WITH EN-1028-A1 Asst. Prof. SAHIN GUNGOR
STANDARDS
IMPLEMENTATION OF FINITE ELEMENT ANALYSES OF THE DOUBLE LEVER Assoc. Prof. Dr. ENGIN ERBAYRAK
CRANE MECHANISM
EXPERIMENTAL OPTIMIZATION OF MINIMUM LUBRICATION METHOD IN HARD  |Undergraduate Student Mirag
Assoc. Prof. Dr. TURNING DEMIRHAN
ENGIN ERBAYRAK Assoc. Prof. Dr. Fuat KARA

CINKO OKSIT NANOPARTIKULLERININ TILIA EKSTRAKTI KULLANILARAK Yiiksek Metalurji ve Malzeme
BIYOLOJIK SENTEZI VE KARAKTERIZASYONU [Miihendisi Mine KIKBINAR

™~ |Ars Gor. Erhan

— iBRAHIMOGLU

J":U Prof. Dr. Fatih CALISKAN

BASINCSIZ SINTERLEME ILE ATIK MALZEMELERDEN CAM SERAMIK
URETIMI VE KARAKTERIZASYONU

Yiiksek Metalurji ve Malzeme
Miihendisi Mine KIKBINAR
|Ars Gor. Erhan
[BRAHIMOGLU

Prof. Dr. Fatih CALISKAN

BIYOUYUMLU GOZENEKLI APATIT-WOLLASTONIT CAM SERAMIKLERIN
GELISTIRILMESI

|Ars. Gor. Erhan IBRAHIMOGLU
Prof. Dr. Fatih CALISKAN
Prof. Dr. Zafer TATLI

Mo KATKILI Si 3 N 4 :ZnO/p-Si MIS YAPILARININ ELEKTRIKSEL
PERFORMANSININ INCELENMESI

IArs. Gor. Erhan IBRAHIMOGLU
Prof. Dr. Fatih CALISKAN
Prof. Dr. Zafer TATLI
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8 POMZA MINERALININ OZELLIKLERI VE POTANSIYEL Dr. Ogr. Uyesi FATMA ZEHRA
BIYOMUHENDISLIK UYGULAMALARI KOCAK
IREM NUR ERKAN
SUMEYRA USLU
Dr. Ogr. Uyesi, Niliifer
KUCUKDEVECI
9 SOGUTUCU BORU IMALATINDA KULLANILAN MALZEMELER VE MEKANIK Emre GULGEN
OZELLIKLERI Recep Onur UZUN
10 |OPTIMIZATION OF TURNING PARAMETERS AND INVESTIGATION OF THE Undergraduate Student Ethem KAYAALP
EFFECT OF MINIMUM LUBRICATION TECHNIQUE IN MACHINING OF MOLD lAssoc. Prof. Dr. Fuat KARA
STEEL PROCESSING
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Salon/ | Oturum Baskan: P - ;
Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
HYBRID CONTROL OF NETWORKED MULTI-VEHICLE SYSTEM CONSIDERING Toru Murayama, Akinori Nagano, Zhi-
LIMITATION OF COMMUNICATION RANGE Wei Luo
SPREAD SPECTRUM IMAGE WATERMARKING FOR SECURED MULTIMEDIA DATA ([Tirtha S. Das,
lAyan K. Sau,
Ji¥i Barta Subir K. Sarkar
IAN APPROACH TO SECURE MOBILE AGENT COMMUNICATION IN MULTI-AGENT  [Olumide Simeon Ogunnusi,
SYSTEMS Shukor Abd Razak,
00 Michael Kolade Adu
- IMPACT OF ELECTRONIC GUEST RELATIONSHIP MANAGEMENT (E-GRM) ON Marina Laskarin,
:(':U BRAND LOYALTY: THE CASE OF CROATIAN HOTELS Vlado Gali¢i¢

EFFECTIVE RELAY COMMUNICATION FOR SCALABLE VIDEO TRANSMISSION

Jung Ah Park, Zhijie Zhao, Doug
Young Suh, Joern Ostermann

IANALYSIS AND DESIGN OF SECURITY ORIENTED COMMUNICATION SYSTEM

Jifi Barta

INTRABODY COMMUNICATION USING DIFFERENT GROUND CONFIGURATIONS IN
DIGITAL DOOR LOCK

Daewook Kim,
Gilwon Yoon
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INQUIRY ON THE IMPROVEMENT TEACHING QUALITY IN THE CLASSROOM WITH
META-TEACHING SKILLS

Salon/ | Oturum Baskan: P - ;

Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
WEST AFRICAN ISLAMIC CIVILIZATION: SOKOTO CALIPHATE AND SCIENCE Dr. Hassan Attahiru Gwandu
EDUCATION
TEACHERS’ PERCEPTIONS OF THE NEGATIVE IMPACT OF TOBEPHOBIA ON THEIR [Phd. Prakash Singh
EMOTIONS AND JOB SATISFACTION

Prof. Dr. Viadimi KNOWLEDGE MANAGEMENT AS TOOL FOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT Natalia Marulanda Grisales
rot. Lr. Vladimira SYSTEM IMPLEMENTATION IN HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS
Hornackova

o UNDERGRADUATES LEARNING PREFERENCES: A COMPARISON OF SCIENCE, Salina Budin
TECHNOLOGY AND SOCIAL SCIENCE ACADEMIC DISCIPLINES IN RELATIONS TO  [Assoc. Prof. Shaira Ismail

% TEACHING DESIGNS AND STRATEGIES

I Shahlan Surat

Saemah Rahman
Saadiah Kummin

THE NEW EDUCATORS: THE REASONS FOR SAUDI ARABIA TO INVEST MORE IN
STUDENT COUNSELING PROGRAMS

TURKI Afffralotaibi

THE IMPACT OF DRAMA EDUCATION ON CREATIVITY DEVELOPMENT AT
PRESCHOOL CHILDREN

Prof. Dr. Vladimira Horna¢kova

IDEAL SCHOOL OF THE FUTURE FROM THE PARENTS” VIEW: QUANTITATIVE
RESEARCH OF FACULTY OF EDUCATION OF THE UNIVERSITY OF HRADEC
KRALOVE

Yveta Pohnétalova
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WORK PRACTICUM AND ROLE OF SOCIAL WORKER IN INDIA

Salon/ | Oturum Baskan: P - ;
Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Majeed Mohammed Midhin
TOM STOPPARD: THE AMORALITY OF THE ARTIST Clare Finburgh
ASSESSMENT ON COMMUNICATION STUDENTS’ INTERNSHIP PERFORMANCES | Yesuselvi Manickam
FROM THE EMPLOYERS’ PERSPECTIVE Prof. Dr. Tan Soon Chin
Assis. PrOf-E Ahmed ANALYSIS OF POVERTY REDUCTION STRATEGIES AS MECHANISM FOR Assis. Prof. Ahmed Usman Egye
Usman Egye DEVELOPMENT IN NIGERIA FROM 1999-2019 Assoc. Prof. Dr. Hamza Muhammad
o
- ANALYSIS OF STELES WITH LIBYAN INSCRIPTIONS OF GRANDE KABYLIA, Samia Ait
= ALGERIA Ali Yahia
©
T SOCIAL WORK PRACTICE TO LABOUR WELFARE: A PROPOSED MODEL OF FIELD | Prof. Dr. Nacem Ahmed

ADOPTION AND DIFFUSION OF E-GOVERNMENT SERVICES IN INDIA: THE IMPACT
OF USER DEMOGRAPHICS AND SERVICE QUALITY

Sayantan Khanra
Rojers P. Joseph

FROM VICTIM TO ETHICAL AGENT: OSCAR WILDE'S THE BALLAD OF READING
GAOL AS POST-TRAUMATIC WRITING

Mona Salah ElI-Din Hassanein

TOM STOPPARD: THE AMORALITY OF THE ARTIST

Majeed Mohammed Midhin
Clare Finburgh
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AN EXERCISE OF INTERPRETATION

Salon/ | Oturum Baskan: P - ;
Hall | ] Session Ghair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
COGNITIVE BEHAVIOUR THERAPY TO TREAT SOCIAL ANXIETY DISORDER: A Dr. Yasmin Binti Othman Mydin
PSYCHOLOGY CASE Assis. Prof. Mohd. Fadzillah Abdul
Razak
Helmi Adly Mohd Noor
SERIOUS GAME FOR AUTISM CHILDREN: REVIEW OF LITERATURE i i
Assoc. Prof. Dr. Fﬁ:;zmatéﬁzi’het;odm
Ngono Mindzeng
Terencia IMPACT OF PERSONALITY AND LONELINESS ON LIFE: ROLE OF ONLINE FLOW Asmita Shukla
- EXPERIENCES Soma Parija
Lo |
—_— DYNAMIC OF AGGRESSIVE BEHAVIOR AT THE CONTEXT OF REFLECTIVE Prof. Dr. Elena Chernyshkova
TU PROCESS
I HOW DOES PSYCHOANALYSIS HELP IN RECONSTRUCTING POLITICAL THOUGHT? [Lecture Subramaniam Chandran

ALIGNING IS DEVELOPMENT WITH USERS- WORK HABITS

Abbas Moshref Razavi
Rodina Ahmad

COMMUNITY BASED TOURISM AND DEVELOPMENT IN THIRD WORLD COUNTRIES:
THE CASE OF THE BAMILEKE REGION OF CAMEROON

Assoc. Prof. Dr. Ngono Mindzeng
Terencia

CAREER COUNSELING PROGRAM FOR THE PSYCHOLOGICAL WELL-BEING OF
FRESHMEN UNIVERSITY STUDENTS

Dr. Sheila Marie G. Hocson
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Salon/ | Oturum Baskan: P - ;
Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ISOLATION AND IDENTIFICATION OF DIACYLGLYCEROL ACYLTRANSFERASE Yahia I. Mohamed
TYPE- 2 (GAT2) GENES FROM THREE EGYPTIAN OLIVE CULTIVARS Ahmed I. Marzouk
Mohamed A. Yacout
EFFECT OF VARIOUS POLLEN SOURCES TO ABILITY FRUIT SET AND QUALITY IN [Dr. Nguyen Minh Tuan
‘LONG RED B’ WAX APPLE rof. Dr. Yen Chung-Rue
Prof. Dr. Yen Chung- P g y
Ruey ELECTROCHEMICAL PERFORMANCE OF CARBON NANOTUBE BASED Jafar Khan Kasi
SUPERCAPACITOR Ajab Khan Kasi
Muzamil Bokhari
2 INHIBITORY EFFECT OF HELICHRYSUM ARENARIUM ESSENTIAL OIL ON THE Assoc. prof. Dr. Ali Mohamadi Sani
— GROWTH OF FOOD CONTAMINATED MICROORGANISMS
1)
XL STATISTICAL MODELING FOR PERMEABILIZATION OF A NOVEL YEAST ISOLATE Shweta Kumari

Parmijit S. Panesar
Manab B. Bera

ISOLATION AND IDENTIFICATION FIBRINOLYTIC PROTEASE ENDOPHYTIC FUNGI
FROM HIBISCUS LEAVES IN SHAH ALAM

Mohd Sidek Ahmad
Zainon Mohd Noor
Zaidah Zainal Ariffin

INFLUENCE OF THE FIELD TYPE (MOUNTAIN AND PLAIN) ON THE CUPRIC STATUS
OF LAMBS

lecture Mouna Mallem,
Assis. Prof. Dr. Majid Tlidjane
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Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

Hall 13

A STUDY OF GENERAL ATTACKS ON ELLIPTIC CURVE DISCRETE LOGARITHM
PROBLEM OVER PRIME FIELD AND BINARY FIELD

Tun Myat Aung
Ni Ni Hla

Dr. Yoko Namekata

INTEGRATED ACOR/IACOMV-R-SVM ALGORITHM

Hiba Basim Alwan
Ku Ruhana Ku-Mahamud

SOLAR-INDUCTED CLUSTER HEAD RELOCATION ALGORITHM

Assis. Prof. Dr. Goran Djukanovic
Prof. Dr. Goran Popovic

AUTOMATED JAVA TESTING: JUNIT VERSUS ASPECT]J]

Manish Jain,
Dinesh Gopalani

EFFECT OF MODIFICATION AND EXPANSION ON EMERGENCE OF COOPERATION IN
DEMOGRAPHIC MULTI-LEVEL DONOR-RECIPIENT GAME

Tsuneyuki Namekata
Yoko Namekata

EFFECT OF MODIFICATION AND EXPANSION ON EMERGENCE OF COOPERATION IN
DEMOGRAPHIC MULTI-LEVEL DONOR-RECIPIENT GAME

Dr. Tsuneyuki Namekata
Dr. Yoko Namekata

MODELING AND ANALYZING THE WAP CLASS 2 WIRELESS TRANSACTION
PROTOCOL USING EVENT-B

Phd. Can. Rajaa Filali
Assoc. Prof. Mohamed Bouhdadi

Academy Global Conferences & Journals




 CONFERER,
& &&

37
N
3
&
=
S
=

8
anrsnt

www.akademikangre.org

EGE
8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOCIAL SCIENCES
8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES

JUNE 2 - 4, 2023

IZMIR

Bildiri Sunumlar: / Presentation Session — 11
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 192102523

4 Haziran/ 4 June 2023 /13 : 30 — 15 : 30Time zone in Turkey (GMT+3)

CONTROL SYSTEM

Salon/ | Oturum Baskan: P - ;

Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
A COMPACT VIA-LESS ULTRA-WIDEBAND MICROSTRIP FILTER BY UTILIZING Muhammad Yasir Wadood
OPEN-CIRCUIT QUARTER WAVELENGTH STUBS Fatemeh Babaeian
RECEIVED SIGNAL STRENGTH INDICATOR BASED LOCALIZATION OF BLUETOOTH [Muhammad Irfan Aziz
DEVICES USING TRILATERATION: AN IMPROVED METHOD FOR THE VISUALLY Thomas Owens

Assoc. Prof. Dr. Sanjeev IMPAIRED PEOPLE Uzair Khaleeq Uz Zaman
Kumar 12X12 MIMO TERMINAL ANTENNAS COVERING THE WHOLE LTE AND WIFI Mohamed Sanad

< SPECTRUM Noha Hassan

i DEVELOPMENT OF MAINTENANCE SCHEDULE AND ROOT CAUSE ANALYSIS

— BASED ON COMPUTERIZED MAINTENANCE MANAGEMENT SYSTEM FOR A Assoc. Prof. Dr. Sanjeev Kumar

TU FERTILIZER PLANT

I AGENT/GROUP/ROLE ORGANIZATIONAL MODEL TO SIMULATE AN INDUSTRIAL Noureddine Seddari

Assoc. Prof. Mohamed Belaoued

Ascic Prof Dr Salah Ronniieroiia

OPTIMIZING LOGISTICS FOR COURIER ORGANIZATIONS WITH CONSIDERATIONS
OF CONGESTIONS AND PICKUPS: A COURIER DELIVERY SYSTEM IN AMMAN AS
CASE STUDY

Nader A. Al Theeb
Zaid Abu Manneh
Ibrahim Al-Qadi

REVISED TECHNOLOGY ACCEPTANCE MODEL FRAMEWORK FOR M-COMMERCE
ADOPTION

Prof. Dr. Manish Gupta
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S?_Ilgﬂl ?t;e'sgof?:“:i’;‘ Bildiri No ve Bagligi / Paper ID and Title Authors
THE PORTUGUESE FRAMEWORK OF THE PROFESSIONAL INTERNSHIP WITHOUT  |Ana Lambelho
PUBLIC FUNDS
ORIGINS OF STRICT LIABILITY FOR ABNORMALLY DANGEROUS ACTIVITIES IN Assoc. Prof. Dr. Maria Lubomira
THE UNITED STATES, RYLANDS V. FLETCHER AND A GENERAL CLAUSE OF Kubica
Assoc. Prof. Dr. Marial STRICT LIABILITY IN THE UK
Lubomira Kubica PRIVACY VS. NATIONAL SECURITY: WHERE DO WE DRAW THE LINE Nooraneda Mutalip Laidey

ﬂ THE ROLE OF EUROPEAN UNION IN GLOBAL GOVERNANCE Prof. Dr. Yrfet Shkreli

% CONTROLLING YOUTHS PARTICIPATION IN POLITICS IN SOKOTO STATE: A Lecture Umar Ubandawaki

T CONSTRUCTIVE INCLUSIVENESS FOR GOOD GOVERNANCE IN NIGERIA

JUDICIAL INSTITUTIONS IN A POST-CONFLICT SOCIETY: GAINING LEGITIMACY
THROUGH A HOLISTIC REFORM

Abdul Salim Amin

MILITARY COURT’S JURISDICTION OVER MILITARY MEMBERS WHO COMMIT
GENERAL CRIMES UNDER INDONESIAN MILITARY JUDICIARY SYSTEM IN
COMPARISON WITH OTHER COUNTRIES

Assoc. Prof. Dr. Dini Dewi Heniarti

CLOSED WILL IN RUSSIAN CIVIL LAW: SPECIFIC ASPECTS

Dr. Farida Buniatova
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Salon/ | Oturum Baskan: R < :
Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
Bendaoudi Zeid
Namoune abdelhadi
EFFICIENT PHOTOVOLTAIC PANEL CLEANING USING ELECTRIC WIND TECHNOLOGY Kadous Nezha
'Yassine Bellebna
Tilmatine Amar
REVIEW OF COMPUTER TOOLS TO ANALYZE THE FEASIBILITY STUDIES OF VARIOUS Hasan Hiiseyin COBAN
L | RENEWABLE ENERGY SOURCES Furkan YILMAZ
— ANTHROPOGENIC POLLUTION: ACID MINING DRAINAGE Assist. Prof. Dr. Nil YAPICI,
:‘E Assist. Prof. Dr., Serkan THE IMPACT OF “DIGITALIZATION”” ON CREATIVE DESIGN THINKING IN |Assist. Prof. Dr., Uriin BICER
ARCHITECTURE: APPROACHES, METHODS AND TOOLS Assist. Prof. Dr., Serkan Yasar

ERDINC

YAPAY ZEKA DESTEKLI DEPREM ALGILAMA VE ANLIK MUDAHALE SISTEMLERI

Said OZDEMIR
Dr. Ogr. Uyesi Derya PEKER
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet PEKER

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI ARASINDA GUNES ENERJISININ ONEMI

Said OZDEMIR
Dr. Ogr. Uyesi Derya PEKER
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet PEKER

YAPAY SINIR AGLARI iLE KONUT KiRA TAHMINI

Ece CEYHAN
Bahri HATIP
Dog. Dr. Tiillay KORKUSUZ POLAT

COK KRITERLI KARAR VERME TEKNIKLERI ILE TEDARIKCI SECIMI

Elif Sena ERGUN
Dog. Dr. Tiilay KORKUSUZ POLAT
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Salon /
Hall

Oturum Baskan:
/ Session Chair

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors
Ogr. Gor. Dr. Beytullah BOZALI

Hall 2

Dr. Ogr. Uyesi Funda
AKAR

3 SERBESTLIK DERECELI STEWART PLATFORMUNUN PARCACIK SURU
OPTIMIZASYON TEKNIGI ILE KINEMATIK ANALIZLERININ GERCEKLESTIRILMESI

Sebilenur TANAYDIN
Rabia KAYMAK

PLAKA TANIMA VE YUZ TANIMA ENTEGRASYONU ILE OTOMATIK GUVENLIK GIRIS
KONTROL SISTEMI

Dr. Ogr. Uyesi Funda AKAR
Berk GUR

Eren HAZINE

Batuhan BALI

AN OVERVIEW OF THE POLLUTION PARAMETERS OF DENIM FABRIC
PRODUCTION WASTEWATER AND APPLIED TECHNOLOGIES FOR REMEDY

Hayri SEN
Muhammed ALHILEL
Nilgiin BECENEN

INDIVIDUALS WORKING IN TEXTILE SALES STORES IN EDIRNE PROVIDED
THE PARTICIPATION OF INDIVIDUALS IN RECREATIVE ACTIVITIES

Hayri SEN
sa SAGIROGLU

INANOTEKNOLOJININ ENERJi VE BIYOLOJIK ETMENLER UZERINDEKI ETKILERT

Lisans Ogrencisi Giirol Giirkan
GULBITTI

Dr. Ogr. Uyesi Derya PEKER
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet PEKER

CHANGES OF IMPORT AND EXPORT BALANCE IN THE EUROPEAN TROUT MARKET
DURING THE COVID-19 PANDEMIC

|Assist.Prof.Dr., UMUT YIGIT
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Salon/ | Oturum Bagkan:
Hall | / Session Chair

Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title

Authors

Hall 3

Dr. Ogr. Uyesi, Mustafa
YEGIN

[THE EVALUATION OF WOODY LANDSCAPE PLANTS IN ANKARA
ALTINPARK IN TERMS OF AESTHETIC PROPERTIES

Ogr. Gor. Ali Cem Sonmez
Prof. Dr. Murat Zencirkiran

THE ESPALIER: DECORATIVE DESIGN OF LANDSCAPE PLANTS

Graduate Student. Cagla KORKMAZ
Assoc. Prof. Dr. Niliifer
SEYIDOGLU AKDENIZ

THE FEBRUARY 6, 2023, KAHRAMANMARAS-TURKIYE EARTHQUAKES: SEISMO-
[TECTONIC EVALUATIONS AND EFFECTS ON REINFORCED CONCRETE BUILDINGS

IAsst. Prof. Dr. Adnan Kiral
Asst. Prof. Dr. Zeliha Tonyali

USING THE CONCEPT OF “WEAKENING AND VISCOUS DAMPING” FOR
RETROFTTING OF A STRUCTURE

lAsst. Prof. Dr. Adnan Kiral
lAsst. Prof. Dr. Ali Gurbuz
Prof. Dr. llker Ustabas

SAHTE SUNEK DAVRANISA SAHIP AHSAP CEKIRDEKLI CAM LiF TAKVIYELI
POLIMER SARGILI HIBRIT DONATILARIN GELISTIRILMESI

Dog. Dr. BOGACHAN BASARAN
Dr. Ogr. Uyesi ERKAN TURKMEN
DONMEZ

EGITIM YAPILARINDA MOBILYA ERGONOMISI: SISTEMATIK BiR INCELEME

Ars. Gor. BEYZA NUR CALISKAN,
Dog. Dr. YAVUZ ARAT

EGITIM YAPISI TASARIMINDA ETKEN CEVRESEL FAKTORLERE YONELIK
SISTEMATIK BIR INCELEME

Ars. Gor. BEYZA NUR CALISKAN
Dog. Dr. HATICE DERYA ARSLAN
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PRIVACY AND SPACE IN TRADITIONAL DIVRIGI HOUSING: A CULTURAL
ASSESSMENT

Dr. Ogr. Uyesi, Mustafa YEGIN

DIVRIGI TARIHI KENT DOKUSU VE KULTUREL KiMLIK: ABDULLAH PASA
KONAGI REKONSTRUKSIYONUNUN ETKILER
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VAIZOGULLAR,

Sﬂgﬂl ?g’g:;?j?ﬁ;’:‘ Bildiri No ve Baghigi / Paper ID and Title Authors
PLATIN, PLATIN-NIKEL BIMETALIK KATALIZOR DESTEK MALZEMESI OLARAK  [Yagmur DUMLU
POLITIYOFENIN METANOL OKSIDASYON PERFORMANSININ iINCELENMESI Omer Furkan COSKUN
Prof. Dr. Evrim HUR

MAGNETIK NANO PARTIKUL KULLANILARAK BRILLIANT BLUE BOYAR Muhammet Enes BAYRAM
MADDESININ ZENGINLESTIRILMESI VE UV-ViS SPEKTROFOTOMETRE iLE Fatma ULUSAL
TAYINI INalan OZDEMIR

< Aslihan UZUN

— EFFECT OF Ag ON PHOTOCATALYTIC DEGRADATION PERFORMANCE OF COWO 4 : [Dog.Dr. Ali imran VAIZOGULLAR,

G Doc.Dr. Ali imran PREPARATION, CHARACTERIZATION AND PHOTOCATALYTIC Prof.Dr. Mehmet UGURLU,

T G- LT DEGRADATION OF 2,6 DICHOLOROPHENOL UNDER UV LIGHT IRRADIATION Huseyn OSMAN

ELEKTROOKSIDASYON YONTEMIYLE SULU COZELTIDEN FLUMEKUIN GIDERIMI
VE CCD-RSM MODELI iLE OPTIMIZASYONU

Hiiseyn OSMAN

Gonca ERTURK

Dog.Dr Ali imran VAIZOGULLAR
Prof.Dr. Mehmet UGURLU

KEMOMETRIK HESAPLAMALARDA VERI MADECIGI KULLANIMI

Gonca Ertiirk

Hiiseyn Osman

Prof.Dr. Mehmet Ugurlu
Dog¢.Dr. Oguz Akpolat
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SODYUM PERBORATE (NaBOs .Hz O0.3H 2 O) KULLANILARAK ZEYTIN
KARASUYUNDAN LIGNIN GIDERIMI

Prof.Dr. Mehmet UGURLU
[Dog¢.Dr Oguz AKPOLAT,
Do¢.Dr Ali Imran VAIZOGULLAR,
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BARAN

ST_:Z“/ ?g’g:;?j?ﬁ;’:‘ Bildiri No ve Baghigi / Paper ID and Title Authors
SIKLOSPORIN UYGULANAN RATLARDA BAZI KAN PARAMETRELERI UZERINE |Ali CINAR
N-ASETILSISTEININ ETKILERI Dr. Ogr. Uyesi Ozkan DURU
POTASYUM DIKROMAT VERILEN RATLARDA BAZI KAN PARAMETRELERI Ars. Gor. Hilal Ozgiflikgi
UZERINE KUERSETININ ETKIiSI Prof. Dr. Miyase Cinar
SIGIRLARDA SURU SAGLIGI VE YONETIMI Yiiksek Lisans Ogrencisi Hiiseyin
n YILMAZ
— Omer SEVIM
© Umair AHSAN
= Onur TATLI
Assoc. Prof. Dr. M. Firat NANO SELENYUM VE YERLESIM SIKLIGININ ETLIK PILICLERDE STRES Eren KUTER

GOSTERGELERI, BAGISIKLIK VE DNA HASARI UZERINE ETKIiSI

Ehsan Karimiyan KHAMSEH
IArtun REMAN TEMIZ

Ozge SAYIN OZDEMIR
|Aybala KUBRA AYDIN
Hande Sultan SAHINER
Merve AVCIOGLU

Ece KOC YILDIRIM
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TURKIYE DENIZLERINDE (EGE, KARADENIZ ve AKDENIZ) YAYILIS GOSTEREN
BARBUNYA BALIGININ (Mullus barbatus, Linnaeus, 1758) OTOLIT
KUTLE ASIMETRISI

|Ars. Gor. Dr., SEMRA SAYGIN
Dog. Dr., MELEK OZPICAK

TIBBI VE AROMATIK BITKILERDEN ELDE EDILEN UCUCU YAGLARIN
ANTIMIKROBIYAL ETKISI

[ECEM OZER
Prof. Dr., BERNA KILINC

USE OF BACTERIAL CELLULOSE COMPOSITES IN BIOMEDICAL
APPLICATIONS

Aras. Gor . Dr., NERMIN HANDE
AVCIOGLU

IADSORPTION STUDY OF ACTIVATED CARBON AND ANTIBIOTIC (CLAVULANIC
ACID JAQUEOUS SOLUTION AND METHYLENE BLUE OBTAINED FROM
SUNFLOWER (HELIANTHUS ANNUUS) SEED BARK WASTE

|Assoc. Prof. Dr. M. Firat BARAN

BALIK KOMUNITESININ TROFIK YAPISINDAKI MEVSIMSEL VE ALANSAL
FARKLILIKLARIN KARARLI iZOTOP ANALIZI ILE ORTAYA CIKARILMASI

Dr. Ogr. Uyesi NEHIR KAYMAK
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INVARYANT ALTMANIFOLDLARI UZERINE

Salon/ | Oturum Baskan: P - ;
Hall |/ Session Chair Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title Authors
ESTIMATION FOR THE BOUNDS OF THE SPECTRAL NORMS OF r-circulant, [Dog. Dr. Siikran UYGUN
symmetric r-CIRCULANT MATRICES WITH bi-PERIODIC PELL NUMBERS Hiillya AYTAR
QUASILINEAR HYPERBOLIC EQUATION WITH DISCONTINUOUS COEFFICIENTS |Shukurova G.D.
Mammadova J.J.
Assoc. Prof. Dr. _
NiHAL TAS SOME FIXED-CIRCLE RESULTS WITH MODIFIED Fc-CONTRACTIONS VIA as - |Assoc. Prof. Dr. NIHAL TAS
IADMISSIBLE MAPPINGS ON S-METRIC SPACES Asst. Prof. Dr. ELIF KAPLAN
(o]
% MIXED FORM OF SEMI*-OPEN SETS Assoc. Prof. Dr. NIHAL TAS
= NORMAL PARAKONTAK METRIK MANIFOLDLARIN PSEUDOPARALEL Prof. Dr. Mehmet ATCEKEN

Dog. Dr. Tugba MERT

MULTIPLE CRITERIA PERSONNEL SELECTION PROBLEM AND
AN APPLICATION STUDY IN A PUBLIC INSTITUTION

Servet SOYGUDER,
Hatice Ceren SAHIN

THE IMPORTANCE OF UNMANNED AERIAL VEHICLE (UAV) IN TURKEY AND
DETERMINATION OF THE BEST DOMESTIC UNMANNED AERIAL VEHICLE FOR
TURKEY BY ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS (AHP) METHOD

Servet SOYGUDER,
Merve KARADUMAN
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Authors

Salon/ | Oturum Baskant Bildiri No ve Baslig1 / Paper ID and Title
Meryem FISTIKCI

Hall | / Session Chair
COMPUTATIONAL STUDY FOR THE REACTION MECHANISM OF RADICAL
CYCLIZATION OF ORTHO-CYANOARYLACRYLAMIDES WITH ALKYL NITRILES

Dr. NIHAYET KOCYIGIT

2 ORGANIC-INORGANIC HYBRID MATERIALS

Ogr. Gor. Dr., Muhammet ATASOY

PLATIN KAPLI TUNGSTEN-SARMAL ATOM TUZAK HIDRUR SISTEMLi ATOMIK

3

~N Dog. Dr. Seniye ABSORPSIYON SPEKTROMETRI YONTEMI KULLANILARAK MUGLA ILINDEKI BAZI

— Karakaya BUGDAY NUMUNELERINDEKI SELENYUM MIKTARLARININ BELIRLENMES]

(C

L 4 |OPTICAL, PHOTOCATALYTIC AND MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATIONS of Er  [Dog. Dr. Seniye Karakaya

and Ce co-doped ZnO FILMS PREPARED BY USP Leyla Kaba
> Prof. Dr. Murat TEKER
Gizem CETINKAYA

HIDROJEL URETIMI VE KARAKTERIZASYONU Y
Dr. Ayse USLUOGLU
Prof. Dr. Eyilip SABAH

6 [SYNTHESIS OF (2-(BENZO[D]JTHIAZOL-2-YLTHIO)PHENOXY) SUBSTITUTED ZINC  |Dr. Ogr. Uyesi DERYA
GUNGORDU SOLGUN

PHTHALOCYANINE AND PROPERTIES
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Hall 8

Dog. Dr. Seniye
Karakaya

FAMILY COMMUNICATION PATTERNS BETWEEN MUSLIM AND SANTAL
COMMUNITIES IN RURAL BANGLADESH: A CROSS-CULTURAL PERSPECTIVE

Md. Emaj Uddin

INTEROPERABILITY IN COMPONENT BASED SOFTWARE DEVELOPMENT

M. Madiajagan,
B. Vijayakumar,

COMPARING DATA ANALYSIS, COMMUNICATION AND INFORMATION
[ TECHNOLOGIES EXPERTISE LEVELS IN UNDERGRADUATE PSYCHOLOGY

STUDENTS

Ana Cazares

CBCTL: A REASONING SYSTEM OF TEMPORALEPISTEMIC LOGIC WITH
COMMUNICATION CHANNEL

Suguru Yoshioka, Satoshi Tojo

MODELING LOW VOLTAGE POWER LINE AS A DATA COMMUNICATION CHANNEL

Eklas Hossain,
Sheroz Khan,

Ahad Ali
BIOSIGNAL MEASUREMENT SYSTEM BASED ON ULTRA-WIDE BAND HUMAN Jonghoon Kim,
BODY COMMUNICATION Gilwon Yoon
J. Bartnicka

DETERMINANTS OF KNOWLEDGE-BASED IMPROVING WORKFLOW AND
COMMUNICATION WITHIN SURGICAL TEAM
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Hyoung-Kyu Song

Hall 9

RELATIONSHIP BETWEEN COMMUNICATION EFFECTIVENESS AND THE EXTENT
OF COMMUNICATION AMONG ORGANIZATIONAL UNITS

D. Charvatova

IMPROVED WI-FI BACKSCATTER SYSTEM FOR MULTI-TO-MULTI
COMMUNICATION

Chang-Bin Ha,
'Yong-Jun Kim,
Dong-Hyun Ha, Hyoung-Kyu Song

SOC COMMUNICATION ARCHITECTURE MODELING

Ziaddin Daie Koozekanani,
Mina Zolfy Lighvan

EMOTIONAL INTELLIGENCE: THE RELATIONSHIP BETWEEN SELF-REGARD AND
COMMUNICATION EFFECTIVENESS

Hassan Jorfi,

Saeid Jorfi,
Hashim Fauzy Bin Yaccob,
COMPARISON OF THE EFFECTIVENESS OF COMMUNICATION BETWEEN THE IA. Althobaiti,
TRADITIONAL LECTURE AND IELS M. Munro
AN IMPROVED COOPERATIVE COMMUNICATION SCHEME FOR IOT SYSTEM Eui-Hak Lee,
Jae-Hyun Ro,

Hyoung-Kyu Song

AN EFFICIENT KEY MANAGEMENT SCHEME FOR SECURE SCADA
COMMUNICATION

Sungjin Lee,
Donghyun Choi, Choonsik Park,

Seunnioo Kim
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ITO DESIGN HOLISTIC HEALTH SERVICE SYSTEMS ON THE INTERNET Asa Smedberg
Elham Rastegari
PERVASIVE COMPUTING IN HEALTHCARE SYSTEMS Amirmasood Rahmani
Saeed Setayeshi
SECURITY ARCHITECTURE FOR AT-HOME MEDICAL CARE USING SENSOR S.S.Mohanavalli
3 KIRANMAI S.RAI NETWORK Sheila Anand
% EXPLORING THE APPLICATION OF KNOWLEDGE MANAGEMENT FACTORS IN Alireza Shirvani
T ESFAHAN UNIVERSITY'S MEDICAL COLLEGE Shadi Ebrahimi Mehrabani

ON THE ANALYSIS OF A COMPOUND NEURAL NETWORK FOR DETECTING ATRIO
VENTRICULAR HEART BLOCK (AVB) IN AN ECG SIGNAL

Salama Meghriche,
Amer Draa
Mohammed Boulemden

NEUROGENIC POTENTIAL OF CLITORIA TERNATEA AQUEOUS ROOT EXTRACT-A
BASIS FOR ENHANCING LEARNING AND MEMORY

KIRANMAI S.RAI

VALIDATION AND APPLICATION OF A NEW OPTIMIZED RP-HPLC-FLUORESCENT

DETECTION METHOD FOR NORFLOXACIN

Sonia Khiljee
Muhammad Asadullah Madni
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Nattha Kaewnopparat
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1 NUMERICAL TREATMENT OF MATRIX DIFFERENTIAL MODELS USING MATRIX Kholod M. Abualnaja

SPLINES

2 |AIRPORT CHECK-IN OPTIMIZATION BY IP AND SIMULATION IN COMBINATION Ahmad Thanyan Al-Sultan

3 |APPLICATION OF INTUITIONISTIC FUZZY CROSS ENTROPY MEASURE IN DECISION |Shikha Maheshwari

| MAKING FOR MEDICAL DIAGNOSIS Amit Srivastava
- Mohsen Zahraei
— 4 PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF POLYANILINE (PANI)-PLATINUM Kumar Neeraj
5:5 NANOCOMPOSITE Ranjan Haldar
5 Kalu Ram Meena
ESTIMATION OF THE MEAN OF THE SELECTED POPULATION Aditi Kar Gangopadhyay
Satrajit Mandal
Ahmad Alhawarat
A NEW MODIFICATION OF NONLINEAR CONJUGATE GRADIENT COEFFICIENTS Mustafa Mamat
WITH GLOBAL CONVERGENCE PROPERTIES Mohd Rivaie
Ismail Mohd
6

SOME RESULTS ON THE GENERALIZED HIGHER RANK NUMERICAL RANGES
Mohsen Zahraei
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1 GENDER DIFFERENCES IN RESEARCH OUTPUT, FUNDING AND COLLABORATION [Ashkan Ebadi
Andrea Schiffauerova

2 |SWISS SCIENTIFIC SOCIETY FOR DEVELOPING COUNTRIES: A CONCEPT OF

RELATIONSHIP Jawad Alzeer

o Ahmad Khoirul 3 |ACADEMIC LOSS IN JAPANESE SOCIETY: SUICIDE AND HARASSMENT
i Miho Tsukamoto
Umam
TU 4 DEMOCRATIZATION, MARKET LIBERALIZATION AND THE RAISE OF VESTED
T INTERESTS AND ITS IMPACTS ON ANTI-CORRUPTION REFORM IN INDONESIA Ahmad Khoirul Umam
S (ORGANIZATIONAL INVOLVEMENT AND EMPLOYEES’ CONSUMPTION OF NEW
WORK PRACTICES IN STATE-OWNED ENTERPRISES: THE GHANAIAN CASE M. Aminu Sanda
K. Ewontumah
DE-SECURITIZING IDENTITY: NARRATIVE (IN)CONSISTENCY IN PERIODS OF
TRANSITION Katerina Antoniou
6
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[ THE EFFECTIVENESS OF COGNITIVE BEHAVIOURAL INTERVENTION IN Mohamed M. Elsherbiny
IALLEVIATING SOCIAL AVOIDANCE FOR BLIND STUDENTS
THE EFFECTIVENESS OF METAPHOR THERAPY ON DEPRESSION AMONG FEMALE ([Marzieh Talebzadeh Shoushtari
STUDENTS

oM FAMILY RELATIONSHIPS AND COPING WITH THE STRESS OF YOUNG PEOPLE A. Gagat-Matuta

- Daud Salim Faruquie FROM MIGRANT FAMILIES WITH CEREBRAL PALSY

TU A QUASI-SYSTEMATIC REVIEW ON EFFECTIVENESS OF SOCIAL AND CULTURAL  |Asif Ali

I SUSTAINABILITY PRACTICES IN BUILT ENVIRONMENT Daud Salim Faruquie

JOB SATISFACTION AND MOTIVATION AS PREDICTORS OF LECTURERS’
EFFECTIVENESS IN NIGERIA POLICE ACADEMY

Abdulkareem Hussein Bibire

COGNITIVE EMOTION REGULATION IN CHILDREN IS ATTRIBUTABLE TO
PARENTING STYLE, NOT TO FAMILY TYPE AND CHILD’S GENDER

Akm Rezaul Karim
Tania Sharafat
Abu Yusuf Mahmud

IMPACT OF PERSONALITY AND LONELINESS ON LIFE: ROLE OF ONLINE FLOW
EXPERIENCES

Asmita Shukla
Soma Parija
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1 |PUBLIC SQUARES AND THEIR POTENTIAL FOR SOCIAL INTERACTIONS: A CASE Asma Mehan
STUDY OF HISTORICAL PUBLIC SQUARES IN TEHRAN

2 ORENSIC MEDICAL CAPACITIES OF RESEARCH OF SALIVA STAINS ON PHYSICAL |Saule Mussabekova
EVIDENCE AFTER WASHING

3 [SEXUAL AND GENDER BASED CRIMES IN INTERNATIONAL CRIMINAL LAW: Khadija Ali
MOVING FORWARDS OR BACKWARDS?

Andrew Jones

4 |AMETHOD TO ENHANCE THE ACCURACY OF DIGITAL FORENSIC IN THE ABSENCE [Fahad Alanazi Andrew Jones
OF SUFFICIENT EVIDENCE IN SAUDI ARABIA

Hall 14

CONTROLLING YOUTHS PARTICIPATION IN POLITICS IN SOKOTO STATE: A Umar Ubandawaki
CONSTRUCTIVE INCLUSIVENESS FOR GOOD GOVERNANCE IN NIGERIA

MILITARY COURT’S JURISDICTION OVER MILITARY MEMBERS WHO COMMIT Dini Dewi Heniarti
GENERAL CRIMES UNDER INDONESIAN MILITARY JUDICIARY SYSTEM IN
COMPARISON WITH OTHER COUNTRIES

[THE OMBUDSMAN: DIFFERENT TERMINOLOGIES SAME MISSIONS Khodr Fakih

[THE LEGAL PROCEDURE OF ATTESTATION OF PUBLIC SERVANTS Armen Yezekyan
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HYBRID CONTROL OF NETWORKED MULTI-VEHICLE SYSTEM CONSIDERING Toru Murayama, Akinori Nagano,
LIMITATION OF COMMUNICATION RANGE Zhi-Wei Luo
SPREAD SPECTRUM IMAGE WATERMARKING FOR SECURED MULTIMEDIA DATA [Tirtha S. Das,
lAyan K. Sau,
Subir K. Sarkar
N IAN APPROACH TO SECURE MOBILE AGENT COMMUNICATION IN MULTI-AGENT  [Olumide Simeon Ogunnusi,
i SYSTEMS Shukor Abd Razak, Michael Kolade
= | Marina Laskarin, Adu
© IMPACT OF ELECTRONIC GUEST RELATIONSHIP MANAGEMENT (E-GRM) ON Marina LaSkarin,
- BRAND LOYALTY: THE CASE OF CROATIAN HOTELS

Vlado Galic¢i¢

EFFECTIVE RELAY COMMUNICATION FOR SCALABLE VIDEO TRANSMISSION

Jung Ah Park, Zhijie Zhao, Doug
Young Suh, Joern Ostermann

IANALYSIS AND DESIGN OF SECURITY ORIENTED COMMUNICATION SYSTEM

Jifi Barta

INTRABODY COMMUNICATION USING DIFFERENT GROUND CONFIGURATIONS IN
DIGITAL DOOR LOCK

Daewook Kim,
Gilwon Yoon
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ARTworld 1. ULUSLARARASI KARMA SERGISi
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Salon /
Hall

Oturum Bagkani
/ Session Chair

Eser Adi/ Art Work

Artist

Tema/
Theme

Tezhip Dr. Ogr. Uyesi Yildirrm
KARADENIZ
Maske Dr Ogretim Uyesi Emel Uzuner

Mimari Doku/ Architectural Texture

Dr. Ogr. Uyesi SALIMEH
AMANTANI

Oteki-The Other

S. Cigdem Kogak

Allah Lafz1

Koray KACAR

Elif

Koray KACAR

Prehistoric, Ceramic Wall Panel

Dr. Ogr. Uyesi Nur UYANIK
CIRKIN

Isimsiz

HAMIDE SOYSAL DEMIRCI

Askolusum (the lovebeing) serisi no: 3

Ogr. Gor. Dr. Mehmet Aydin AVCI

Karar

Ogr. Gor. Thsan Tahir Erdal

“Umut adina Mart1 olmak™/ to be a
seaqull in the name of hane

Yiiksel TOK

NESE /JOY

Dog. Dr. Nursel KARACA

UYUM / RAPPORT

Dog. Dr. Nursel KARACA

Cift

Dog¢. M. Cagatay Goktan

Islevsiz Nesneler II /Nonfunctional
Obiects 11

Ars. Gor. Emine ALTUN

Lilith/ Lilith

Dr. Ogr. Uyesi Minara GULIYEVA

Umaci / Umaci

JAMSHIDI i
Dr. Ogr. Uyesi Minara GULIYEVA
JAMSHIDI

Kurgusal Denemeler 1

Firat Cagri Kirmizigiil

Kurgusal Denemeler 2

Firat Cagr1 Kirmizigiil

Deprem Dr. Ogretim Uyesi Kainat
OZPOLAT

Hayat Yolu Uzun Mu Dr. Ogretim Uyesi Kainat
OZPOLAT

Deprem

Dog. Dr. Feryal SOYLEMEZOGLU

Hatay Enkaz 1

Prof. Dr. Kafiye Ozlem ALP

[zometrik Atélye Dr. Umut Yagci
Alt-Ust Olus Dog. Osman Yilmaz
Yara Dr. Ogr. U. Zeynep

KIRKINCIOGIU
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...Artakalan/ ...Remaining

Dog. Burgin UNAL

Turnali Dr.Ogr.Uyesi Fulya SAVAS

Isimsiz Ars. Gor. Tuba SEVGIN

Konfor Dr. Yasemin ERENGEZGIN
KAEKAS _

Peace Ars. Gor. Ecem HATIPOGLU
KIRIS i

Dikkat Bedran TEKIN

His Tastyicilar Bekliyor

Dog. Aysegiil Tiirk

Bitimsiz / Endless

Ogr. Gor. A.Didem ENGIN

Gelinlik

Ogr.Gér. Sayara YERGESHOVA

Beklenti

Dr. Ogretim Uyesi Aynur Karagdl

KiSISEL SERGILER

“ICERIDEN..”

Ogr.Gor.(Dog.Dr.) Seniz Kabaday1
Yuvarlak

Zamanin Ruhu

Ogr.Gor.Dr. Pelin Giileda
KARADENIZ

Kuantum Yansimalar Heykel Sergisi

Dog. Osman Yilmaz

Kilturel izler

Pinar Yavuz Cartier
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Ozet

Bu ¢alismada Alkanna strigosa tiiriiniin dogal ziyaretcileri olan bocek ve ari tiirleri tespit
edilmistir. Alkanna strigosa‘nin ilkbaharda ¢igek agma dénemi olan Nisan ve Mayis aylari
arasinda bitkinin polinasyonu saglayan bocek ve arilari incelenmistir. Disi arilarin 6nce polenli
cicekleri ziyaret eden ve daha sonra nektar i¢in ¢igeklerin disi fazinda ziyaret eden ana
tozlayicilar oldugu belirlenmistir. Diger tozlastirict arilar ve bocekler ise; Andrena cineraria,
Campsomeris sp., Bombylius major (Ar sinegi), Eupeodes lapponicus, Apis mellifera,
Carniola (Carniola bal aris1) ve Apis cerana’dir. Arazi ¢alismasi sirasinda bocek ve arilarin
fotograflari ¢cekilmistir. Alkanna cinsi iizerinde tozlagsma biyolojisi iizerinde yapilan ilk caligma
olmasindan dolay1 orijinal bir ¢alisma niteligindedir.

Anahtar kelimeler: Polinatér, tozlastirici, Alkanna strigosa, havaciva otu

A RESEARCH ON THE POLYNATORS OF PLANT ALKANNA STRIGOSA
BOISS.&HOHEN. (SPINY ALKANET)

Abstract

In this study, insect and bee species, which are natural visitors of Alkanna strigosa, were
determined. Insects and bees pollinating the plant were investigated between April and May,
which is the spring blooming period of Alkanna strigosa. It has been determined that female
bees are the main pollinators that first visit the pollinated flowers and then visit the female phase
of the flowers for nectar. Other pollinator bees and insects are; Andrena cineraria,
Campsomeris sp., Bombylius major (Bee fly), Eupeodes lapponicus, Apis mellifera, Carniola
(Carniola honey bee), Apis cerana and Philoliche sp. Photographs of insects and bees were
taken during the fieldwork. It is an original work as it is the first study on pollination biology
on the genus Alkanna.

Key words: pollinator, Alkanna strigosa, spiny alkanet
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1.Giris

Diinyadaki ¢icekli bitki tiirlerinin yaklasik %90’1nin tozlasabilmesi i¢in bdceklere ve
diger tozlastirici canlilara ihtiyaci var. Polinasyon ¢igekli bitkilerin tohumlarini ve gelismelerini
garantiye alan bir mekanizmadir. D6llenmenin olabilmesi igin, polen tanelerinin herhangi bir
arac ile erkek organin basgik (anter) kisminda disi organin tepecik (stigma) kismina taginmasi
gerekir. Bu tasinma olayia tozlagsma (polinasyon) adi verilir. Bir bocek, bal 6zl veya polen
tanesi icin bir ¢igege kondugu zaman, erkek organlarin basciklarindaki polen tanelerinden
bazilar1 bocegin dokunmasi ile yerinden ayrilir ve bocegin tiiylii viicuduna yapisir. Bundan
sonra bocek bu ¢icekten ayrilip baska bir ¢ice§e konunca viicuduna yapismis olan polenlerde
beraber tasinarak cicegin stigmasina gelerek tozlagsma saglanmis olur. Bitkilerde tozlagma tig
yolla olmaktadir; Riizgar ile (anemofili), su ile (hidrofili) ve bdcekler ile tozlasma
(emtemofili)’dir.

Cicekli bitkilerin biiyiik bir kisminda tozlasma bocekler vasitasi ile olur. Bunlardan
baslicalari; arilar,kelebekler, sinekler ve diger kin kanatlilardir. Bazi bitkilerde kuslar
tozlasmay1 saglamaktadir. Bu cicekler, parlak ve giizel renkleri, ihtiva ettikleri bal 6zleri
sayesinde boceklerin ugrak yeri olmaktadirlar. Bazen bocekler bal 6zii yerine polen
tanelerinden besin olarak istifade ederler (Ozbek, 2003).

Bitkinin tohum olusumu icin tozlastiricilar arasindaki karsilikli etkilesimi sz
konusudur. Bunlarin her biri belirli bir fonksiyonel polinatér ile iliskilendirilmistir. Polinasyon
icin cigeklerin ziyaretgileri i¢in ergin boceklerin biiylik bir kismini arilar, sinekler, kelebekler,
giiveler ve kinkanatlilar olusturmaktadir (Gilbert ve ark., 1999; Celep ve ark., 2014).

Alkanna cinsi Tirkiye’de 45 tiir ve tiir alti taksona sahiptir (Huber-Morath, 1978).
Bunlarin 30’u endemiktir. Endemizm oran1 % 66,6’dir (Aktas, 2012; Giiner, 2000). Alkanna
strigosa da Tiirkiye i¢in yeni yeni kesfedilmis bir tiir kaydidir (Yildirim ve ark., 2017).
Sanliurfa’dan tanimlanmasi da ayrica 6nem arz etmektedir. Endemik ve Nadir bitkilerin
korunmasi tozlagmasini saglayan polinatorlerin de korunmasi gerektigi anlamina gelmektedir.
Endemik ve nadir bitki birlikleri tehlikeye girdiklerinde, koruma 6nlemleri igerisine dncelikle
polinatorlerinin de alinmas1 gerekmektedir. Bitkiler ve onlarin polinatorleri arasindaki
iligkilerin  korunmasiyla ekosistemin devamliligina katkida bulunulmasi miimkiin
olabilmektedir. Bitkileri korumanin ve dogal yayilisinin devam etmesinin yolu onu tozlastiran
bocek ve arillarin korunmasindan gegmektedir. Onlara zarar verecek her tiirlii gereksiz

ilaglamalar tozlastiriciya zarar verecegi i¢cin dogrudan bitkilere de zarar verecektir.
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Yapilan literatiir ¢alismalarinda genel olarak tarimsal faaliyetlerde kullanilan bal arilari
ve bombus arilari1 lizerinde yogun bir ¢calismanin oldugu dogal tiirler {izerinde ise polinator ari
ve bocek tiirleri tizerinde ¢aligmalarin az oldugu goriilmiistiir.

Amacimiz Alkanna strigosa tiiriiniin dogal ziyaret¢isi olan bocek tiirlerini tespit
etmektir. Bu ¢alisma Alkanna cinsi tizerinde tozlasma biyolojisi tizerinde yapilan ilk ¢alisma
olmasindan dolay1 orijinal bir ¢aligma niteliginde oldugu kanaatindeyiz.

2. Materyal ve Metod: Calismamizin materyalini Havacivaotu olarak bilinen Alkanna strigosa
olusturmaktadir. Yakin zamana kadar Tiirkiye’de varlig1 bilinmeyen bir bitki iken 2017 yilinda
yapilan floristik ¢alismalarla Tiirkiye’deki varlig1 kesinlestirilmistir (Yildirim ve ark., 2017).
Calismada sinek ve bdocek tiirlerinin bitkiyi ziyaret ettikleri goriilmiistiir. Arazi ¢alismasi
sirasinda sinek ve arilarin fotograflart ¢ekilmistir. Arazi galigmalart bitkinin dogal yayilis
gosterdigi ¢iceklenme donemi olan mart-mayis aylari arasinda yapilmistir.

Ulkemizde Sanlurfa ve Hatay’da dogal yayilis gdstermektedir. Cigekli periyot olan Mart-
Mayis aras1 gozlem yapilmis ve fotograf ¢ekilmistir.

Bitkinin ¢i¢ekli donemi boyunca sabah 9-11 arasi ve 6gleden sonra 15-17 saatleri arasinda
bocek ve arilarin tozlagsma igin aktif olduklart saatlerde bitki gozlenmistir. Bitkiden polen ve
balozii almak amaciyla gelen bdcek ve arilar tek tek fotograflanmistir. Fotografi cekilen
polinatorler teshis edilmistir.

Bitkinin toplandigi lokaliteler: Sanliurfa-Diyarbakir yolu, Yenice Koyii, step, 37°19"48.73"K,
3859'34.81" D, 619 m, 19 iv 2015, M.M. Balos 4000; Diyarbakir yolu sol tarafi, Masuk Koyii
civart, step, 313" 48.12" K, 3847 03.68" D, 643 m, 16 v 2015, M.M. Balos 4001; Karakoprii
Atatiirk Ormani civari, step, 3714.404 N, 3848.519" E, 727 m, 19 v 2016, M.M. Balos 4002;
Germus Koyl (Dag etegi koyii), step, 37 11’ 54.89” K, 38 50" 36.23" D, 621 m, 20 v 2016,
M.M. Balos 4003; Karakoprii Badilli Koyt tepelikleri, step, 37 12'49.04"K, 3848’ 58.16" D,
673 m, 15 vi 2016, M.M. Balos 4004; Sanliurfa-Mardin yolu sol tarafi, Gobeklitepe civari, step,
3P11"43.52" K, 3853"48.77" D, 620 m, 16 vi 2016, M.M. Balos 4005.

Bilimsel Adi : Alkanna strigosa Boiss.&Hohen. (Boraginaceae)

Tiirkce Ad1 : Havaciva

Genel ozellikleri: 20-40 cm. boyunda, ¢ok yillik, sik tiiylii bir bitkidir. Yapraklar dar eliptik,
tilylii, kenarlar1 dissiz, yaprak sap1 yok yapraklar gdvdeye bitisik ¢ikar. Cicekleri gdvdenin
tepesinde mavi renktedir.

Kullamilan Kisimlar : Kokleri

Tibbi Etkisi : Kabiz ve yara iyilestirici etkisi vardir.
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Etken maddesi: Tanen, mum ve kirmizi renkli boyar madde Naftokinon (alkannin) bulunur.
Koklerinden elde edilen boyar maddede eczalikta ve parfiimeri sanayinde kullanilir.
3.Bulgular

Tiire ait tozlastirici toplamda 6 adet ar1 ve sinek tespit edilmistir.

Alkanna strigosa‘nin ilkbaharda ¢i¢cek agma donemi olan Nisan ve Mayis aylarinda bitkinin
polinasyonu saglayan bocek ve arilar incelenmistir. Disi arilar, 6nce polenli ¢icekleri ziyaret
eden ve daha sonra nektar icin ¢iceklerin disi fazinda ziyaret eden ana tozlayicilardir. Diger
tozlagtirict arilar ve bocekler sunlardir (Sekil 2.)

1) Apis cerana

2) Apis mellifera carniyol (Karniyol aris1)
3) Andrena cineraria
4) Bombylius major (Ar1 sinegi)
5) Campsomeris sp.
6) Eupeodes lapponicus
7) Philoliche sp.
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Sekil 2. A-B) Alkanna strigosa dogal habitatinda, C) Apis cerana, D) Apis mellifera carniyol (Karniyol aris1) E-
F) Andrena cineraria, G-H) Bombylius major (Ar sinegi), 1) Campsomeris sp., K) Eupeodes lapponicus, L)
Philoliche sp.
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4. Sonuc ve Tartisma

Bal arilar tiim diinya tizerindeki tozlagma faaliyetlerinin %80’inden sorumludur. Diinyadaki
cicek acan bitki tiirlerinin yaklasik %90’1nin tozlasabilmesi i¢in boceklere ve diger tozlastirici
hayvanlara ihtiyaci var. Tek bir ar1 kolonisi bile bir giinde yaklagik 300 milyon ¢icekte tozlasma
gerceklestirebiliyor. Yedigimiz meyve ve sebzelerin ¢ogunun i¢inde bal arilar1 veya yaban
arilar1 tarafindan taginmis 6nemli polenler vardir. Kiiresel gida arzinin% 90’1n1 saglayan 100
bitki tiiriinden, 71’1 ar1 tozlasmasiyla elde edilmektedir.

Daha saglikli ve kaliteli iirlin, pazar degeri yiiksek iiriin elde etmek i¢in ve iilkemizde yogun
olarak kullanilan pestisitlerin sinirlandirilmasi i¢in bombus arilar1 bir sans olup, kullanilmasi
gerekmektedir. Diinya ¢apinda boceklerin tozlastirma hizmetinin yillik ekonomik degerinin
200 milyar dolardan fazla oldugu, tozlastiric1 boceklerin azalmasinin 6zellikle sebze ve meyve
iretimini etkileyecegi belirtiliyor. Tarimsal iirlinlerin ve yabani bitkilerin ¢ogunun
tozlasmasinda, yani polenlerin ¢igeklerdeki disi lireme hiicrelerine ulasmasinda bocekler rol
oynamaktadir.

Tozlagsma sorunlarinin ¢oziim yollarindan biri de, tarim {irlinleri yetistirilen tarlalarin
yakinlarindaki biiylik alanlara farkli ¢igekler ekip, tozlasmayi saglayan arilari bu alanlara
cekmek ve onlarin farkl: tiirler tiretmesini saglamaktir. Tozlayict niifuslarinin artirilmasinin,
yaban hayati, kirsal alan ve gida iireticilerinin karsilasacagi tahribatin durdurulmasinda fayda
saglayacag diisliniilmektedir. Boceklerin ortadan kaybolmasiyla, insanoglunun besin zincirinin
de ekolojinin de dnemli bir sekteye ugrayacag: diistiniilmektedir.

Tarimda gelisigiizel pestisit/tarim ilaglart kullanimi sonucu arilar ve diger tozlastirici bocekler

zarar gormektedir. Zehirli tarim ilaglarinin yasaklanmasi 6nerilmektedir (Cakmak, 2002).
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strigosa Boiss. & Hohen.(Boraginaceae) tiiriiniin Tiirkiye’de varligi tizerine. Bagbahge
Bilim Dergisi, 4(3).
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BAZI ASTRAGALUS L. TURLERININ MORFOLOJIK VE PALINOLOJIiK
YONDEN iNCELENMESI

Hasan AKAN
Harran Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Sanliurfa
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-3033-4349

OZET

Bu ¢alismada, Sanlurfa ilinde yayilis gosteren bazi Astragalus taksonlarinin morfolojik ve
plainolojik yonden incelenmistir. Palinolojik olarak polenleri 1s1k ve elektron mikroskoplarinda
incelenmistir. Bu tiirlerin taksonomik problemlerine, palinolojik bilgilerle ¢6ziim aranmuistir.
Calismada; Astragalus guttatus Banks & Sol. ve A. cretaceus tiirleri ¢alisilmistir. Palinolojik
calisma ¢ergevesinde polen sekilleri, ornamentasyonlari, por ve kolpus uzunluk ve genislikleri
tespit edilmis, dlglimleri yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Astragalus, Sanliurfa, Morfoloji, Palinoloji

MORPHOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL INVESTIGATION OF SOME
ASTRAGALUS L. SPECIES

ABSTRACT

In this study, some Astragalus taxa distributed in Sanlurfa province were examined in terms
of morphology and palynology. Palynologically, their pollen was examined under light and
electron microscopes. Solutions to taxonomic problems of these species were sought with
palynological information. In the study; Astragalus guttatus Banks & Sol. and A. cretaceus
species were studied. Within the framework of the palynological study, pollen shapes,
ornamentations, pore and colpus length and width were determined and their measurements
were made.

Key words: Astragalus, Sanliurfa, Morphology, Palynology

1. GIRIS

Diinya’nin en kapsamli cinslerden biri olan Astragalus L. cinsi 3000’e yakin taksonla
temsil edilmektedir (Podlech ve Zarre, 2013). Ulkemizdeki en yaygin cins olan Astragalus L.
Tiirkiye Florasinda 62 seksiyon ve 484 takson ile temsil edilmektedir (Karaman Erkul, 2022).
Taksonlarin 245’°si endemik olup, endemizm orani1 % 51°dir (Podlech ve Zarre, 2013).

Halk tarafindan “Geven” olarak adlandirilan Astragalus taksonlari daha ¢ok yaprak
ekseni dikenli olan gruba aittir. Astragalus cinsi en yaygin olarak hayvancilikta kullanilmakta
ve yabani hayvanlar i¢in yem gorevi gormektedir (Amiri vd., 2020).

Bu ¢alismada, Astragalus cinsine ait baz1 taksonlarin polenleri incelenmis ve taksonomik
problemlerine palinolojik bilgilerle ¢6ziim aranmustir.

Astragalus cinsine ait bazi taksonlarin polen morfolojisi ile alakali 6nceki ¢aligmalar
arasinda; Akan ve ark., 2005; Ekici ve ark., 2005; Pmar ve ark., 2009; Ceter ve ark., 2013’dur.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma materyalini Sanliurfa’da yayilis gosteren Astragalus, cinsine ait Astragalus
guttatus tiirii olusturmaktadir (Cizelge 1). Toplanan bu bitkilerin teshisinde temel kaynak
olarak; Davis (1965-1985) ve Podlech ve Zarre (2013)’den yararlanilmistir. Toplanan bitki
ornekleri Harran Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii herbaryumu
(HARRAN)’ndan saklanmaktadir.

Taksonlarin polen morfolojisi 151k ve taramali elektron mikroskobu altinda ayrintili
olarak incelenmistir.
Cizelge 1. Calismada kullanilan 6rneklerin toplandigi lokaliteler

Tir Lokalite

Astragalus guttatus | C7 Sanliurfa: Sanlurfa-Viransehir karayolu 40. km, 22.04.2008, 560
m, yol kenaristep, MNM 1339 & Akan;

C7 Sanlwurfa: Sanlirfa — Viransehir karayolu 43. km, 07.05.2008,
560 m, kayalik alanlar, MNM 1403 & Akan.

Palinolojik Yontem
Isik Mikroskobu Yontemi

Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerde cicek anterlerinden alinan polenlerin
Wodehouse metoduna (1935) gdre polen preparatlart hazirlanip, bazik fuksin ile boyanarak 11k
mikroskobunda incelenmistir.
Taramah elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Polen ornekleri ¢ift tarafli yapiskan bant yardimiyla uygun sekilde aliiminyum staplar
tizerine yerlestirilerek Cressington Sputter Coater cihazi ile altin ile kaplanmis ve Quanta FEG
250 model Skaning Elektron Mikroskobu (SEM) ile mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Taksonlarin
polen yiizeyi morfolojisi ve ornamentasyon analizi SEM mikrofotograflarindan ilgili

literatiirlerden yararlanilarak yapilmistir (Faegri ve Iversen 1975, Ertdman 1969 ve Punt vd.
2007).

3. BULGULAR
Her bir taksonun yoresel adi, hayat formu, habitati, ¢iceklenme donemi, dagilis1 ve rakimi gibi
genel bilgilere asagida yer verilmistir.
1) Astragalus guttatus Banks et Sol. / sect. Aulacolobus Bunge
Yoresel adi: Benli geven
Hayat formu: Tek yillik

Habitat: Yol kenarlari, tahil tarlalari ve kayalik alanlar
Ciceklenme donemi: Nisan—May1s

Tiirkiye Yayilisi: Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri
Rakim: 800-1400 metre

Palinolojik Bulgular

Astragalus guttatus Banks & Sol. /Gorsel 1

Polenler radiyal simetrili, izopolar, trizonokolporattir. Polen sekli subprolat (P/E; 1.17 pm)
olup, polar eksen 19.23 — 22,70 um, ekvatoral eksen 13.76 — 20.14 um olarak belirlenmistir.
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Amb sekli sirkiilar olup, apokolpium c¢apt 12,25 pum, mezokolpium ise 11.99 pm olarak
saptanmistir ornamentasyon apertiir ¢evresi ve polar bolgede psilat-mikroretikiilat, ekvatoral
bolgede mikroretikiilat olarak belirlenmistir. Kolpus ince, uzun (Clg 14-18 pm, Clt 3.8 - 8.6
um) ve operkiilattir. Operculum membrani graniilat ornamentasyona sahiptir. Por lolongat
olarak uzamis (Plg 3.79-8.6 um , P1t 5.95-10.23 um) prolat-sferoidal sekle sahiptir

10 pm
==

¢
S

Gorsel 1. a: A.guttatus tiirtintin 151k

—
o °

mikroskobu fotograflari, b: SEM fotograflari

Calisilan Astragalus taksonlariin polen 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Calisilan Astragalus taksonlarinin polen 6zellikleri

P/E
orant Aperture - Kolpus(C
Polar eksen (P) | Ekvatoral eksen (E) ve Polen tig))i Ornamentation ) pus( Por (PI) e o Apokolpi | Mezoko
Taksonlar sekli inz nn' um Ipium
Polar bolge | Ekvatoral Pl
Min. | Ort. | Max. | Min. |Ort.. | Max. ve Apertur | bolge Clg | Clt Plt
gevresi g
1,17/ . Psilate- Mikroretikii 12.25 11.99
1 |A guttatus | 292 2031227 11405 {173 12014 | Subprola | T1ZOMOKOl | ik roretikii | lat 16. 1311 (7 |69 |95 |05
3 8 0 0 ¢ porat lat 5 5 3 13

* Clg: Colpus width, Plg: Pore width
* ClIt: Colpus length, Plt: Pore length
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SONUC ve TARTISMA

Bu ¢alismayla Astragalus guttaus, taksonu palinolojik yonden arastirtlmistir.

Calismamizda hem saha calismasi yapilmis hem de Harran Universitesi Biyoloji
boliimii herbaryumundaki bitkilerden de yararlanilmistir.

Arastirdigimiz ~ Astragalus polenlerinin  hepsi radyal simetrili, izopolar ve
trizonokolporat’tir. Taksonlarin Polar eksenleri (P) 19.23- 31.48 pm, ekvator eksenleri (E)
14.95- 28.61 pum’dir. Amb sekilleri ise farklilik gostermektedir. Ekzin 0.53- 0.74 pm
kalinliginda, intin ise 0.43- 0.69 um kalinligindadir. Genel olarak kolpus ince ve uzun Clg 16.5-
27.62 um, Clt 2.15- 4.16 um dir. Plg 6.6- 9.3 um , Plt 6.9- 11.44 um. Apokolpium ¢ap1 12.25-
18.41 um. Polen sekli subprolat ve polat-sferoidal, apertiir tipi ise trizonokolporattir.

Pmar ve ark. (2009) ile Akan ve ark. (2005) inceledikleri Astragalus taksonlarinda
subprolat, prolat ve prolat-spheroidal polen sekli gézlenmistir. Bu arastiricilar inceledikleri
taksonlarin trikolporat apertiir tipine sahip oldugunu fakat Pinar ve ark. (2009) trikolporat
polenlerin yani sira nadiren de olsa tetrakolporat ve spiraperturat polenleri de saptamislardir.

Polar ekseni ve ekvatoral ekseni en kiigiik olan tiir A. guttatus tiiriidiir.

Calismamizda taksonlarin palinolojik 6zelliklerine ait farkliliklar ortaya konulmustur.
Calismamizin, ileride yapilacak revizyon ¢aligmalarinda yol gdsterecegi kanaatindeyiz.
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HIiDROJEN URETIMINDE KULLANILMAK UZERE PERLIT-GRAFEN OKSIT
DESTEK MALZEMELI KATALIZOR GELISTIRILMESI
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OZET

Insanlarin en temel ihtiyaclarindan olan enerji, mevcut durumda agirlikli olarak fosil kaynakli
yakitlardan tiretilmektedir. Fakat fosil kaynakli yakitlarin sinirlilig1 ve nihai iiriinlerinin ¢evre
iizerindeki zararl etkisi, insanlar1 alternatif enerji kaynaklarina yonlendirmistir. Hidrojen,
enerji lretiminde sagladig1 avantajlarla gelecegin enerji kaynagi olma potansiyeline sahiptir.
Hidrojenin yiiksek hacminden kaynakli depolanma ve taginma sorunu bor bilesiklerinde kati
halde depolanmasiyla ortadan kalkmaktadir.

Bor bilesiklerinde depolanan hidrojenin geri kazanilmasi katalitik bozunma tepkimeleriyle
gerceklesmektedir. Katalitik tepkimelerin en 6nemli bileseni katalizor yapisidir. Bu ¢alismada
son yillarda kullanilmaya baglanan destekli katalizor teknolojisine uygun bir sekilde grafen
oksitle modifiye edilmis perlitin destek malzemesi olarak kullaniminin arastirilmasi
amaglanmigtir. Bu islem i¢in sodyum borhidriiriin katalitik hidroliz bozunma tepkimesi
incelenmistir.

Calisma kapsaminda literatiire uygun bir sekilde kobalt (Co) ve krom (Cr) birlesim
degerlerinden yararlanilarak desteksiz bimetalik katalizér sentezlenmistir. Daha sonra destek
malzemesi olarak kullanilan perlit, asitle yikama ve yiiksek sicakliktaki kalsine isleminden
sonra Hummer yontemine gore iiretilen grafen oksitle modifiye edilmistir. Modifiye edilen
perlit-grafen oksit yapist destek malzemesi olarak kullanimiyla destekli katlizor sentezi
saglanmistir. Sentezlenen katalizor yapisinin FTIR, SEM ve EDX analizleri ile katalizor yapist
karakterize edilmistir. Karakterizasyon isleminden sonra katalitik hidroliz tepkimesinin
optimizasyonu yapilmistir. Hidroliz tepkimesi i¢in ¢ozelti ortami, katalizor miktari, hidrojen
kaynagit olarak kullanilan sodyum borhidriir (NaBHs) konsantrasyonu, sicaklik ve
tekrarlanabilirlik parametreleri incelenmistir.

Katalitik bozunma i¢in 303 K’ de gergeklestirilen hidroliz tepkimeleri sonucunda en 1yi ¢ozelti
ortam1 % 7.5 NaOH, en iyi katalizor miktar1 7.5 mg Co-Cr iceren katalizor yapisi, en iyi NaBHg
konsantrasyonu olarak kiitlece % 3 NaBHs kullanimi seklindedir. S6z konusu degerlerde
Olciilen en 1yi hidrojen baslangic hizi1 16920 mL/g.dk dir. Tepkime kinetigi incelemeleri
sonucunda tepkimenin 0. dereceden oldugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda destek malzemesi olarak kullanilin grafen oksit modifiyeli perlitin yiiksek
katalitik etki sagladig1 belirlenmistir. S6z konusu destek malzemesi sagladig yiiksek yiizey
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alan1 sayesinde c¢ok diisiik degerlerde metal kullanimlarinda yiiksek katalitik etki saglamistir.
Bu durum perlit i¢in katma degeri yiiksek iiriin olusturmanin miikiin oldugu anlamina
gelmektedir.

Anahtar Kelimeler : Co-Cr@Perlit-garfen oksit, Grafen oksit, Hidrojen, Perlit, Sodyum
borhidriir

1. GIRIS

Fosil yakitlarinin tiikenmesi ve bu yakitlarin kullanimiyla birlikte ortaya ¢ikan zararli atiklar,
cevrenin uzun vadede zarar gérmesine ve insan sagligina zarar veren etkilerin olugsmasina neden
olmaktadir. Bu zararli atiklar arasinda yanmamis hidrokarbonlar, kurum, koku, karbon
monoksit (CO) ve sera etkisi yaratan karbondioksit (CO2) bulunmaktadir ve bu atiklar ekolojik
dengenin bozulmasina katkida bulunmaktadir. Gelecekte, arastirmacilar tarafindan en ok
arastirilan konularin baginda, ¢evrenin ve enerji sorunlarinin iistesinden gelecek alternatif temiz
enerji kaynaklari gelmektedir. Glinlimiizde arastirilan bu enerji kaynaklarinin en
onemlilerinden birisi olarak hidrojen (Hz2) 6n plana ¢ikmaktadir (Izgi ve ark. 2017; Zandalinas
ve ark., 2021). Hidrojenin enerji kaynagi olarak kullanilmasini saglayan sistemler, Proton
Degisim Membran1 (PEM) yakat pilleri (hiicreleri) olarak tanimlanmaktadir. Bu hiicrelerde
hidrojen gaz olarak sisteme alinarak elektrik tiretimi saglanmaktadir (Linden ve Reddy 2001).

Hidrojenin enerji kaynagi olarak kullanilmasi icin gereken temel gereklilikler arasinda,
hidrojenin ¢esitli kaynaklardan elde edilebilir olmasi1 6nemli bir husus olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu kaynaklar asagidaki gibi siralanabilir: fosil yakitlardan termokimyasal yontemlerle iiretim,
suyun elektroliz veya hidroliz gibi yontemlerle ayristirilmasi, glines enerjisinden faydalanarak
fotoelektrokimyasal yontemlerle tretim, yesil alg ve bitki dokusundan fotobiyolojik
yontemlerle tiretim, bor kaynakli bilesiklerin kimyasal yontemlerle doniistiiriilerek tiretim. Bu
cesitli kaynaklardan hidrojenin elde edilebilir olmasi, enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve
strdiiriilebilir enerji tiretimi agisindan 6nemli bir adimdir. (Tutar ve Eren 2011). Hidrojenin
enerji kaynagi olarak kullanilmasi i¢in gerekli sartlar arastirildiginda birkag tane temel sorun
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlar; hidrojenin gaz olarak depolanmasi ve tasinmasi sorunu,
hidrojen yakit teknolojisinin yiiksek maliyetli olmas1 gelmektedir. Taginma ve depolanma
sorunu hidrojenin bor bilesiklerinde kimyasal olarak depolanmasiyla biiyiikk oranda
giderilmektedir (Sahiner ve Demirci 2017, Onat 2016, Tasc1 2015). Katalizoriin destekli
malzeme yiiklemesiyle sentezlenmesi yine maliyeti olduk¢a asagilara ¢ekmektedir. (Chia ve
ark. 2012)

Hidrojen depolamasinda kullanilan bor kaynakli bilesikler arasinda, sodyum bor hidriir Snemli
bir bilesik olarak one ¢ikmaktadir. Sodyum bor hidriir, yiiksek hidrojen depolama kapasitesine
sahip olmasmin yani sira, hidroliz siireciyle kendi yapisinda bulunan hidrojenin sudan
ayristinnlmasiyla yiiksek bir hidrojen verimliligi saglama potansiyeline sahiptir. Bu
ozellikleriyle, sodyum bor hidriir, hidrojen depolamada etkin bir sekilde kullanilabilen bir
bilesiktir. Hidrojen ayrisma tepkimesi Esitlik 1° de verilmistir.
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NaBH; + H,O — NaBO; + 4H; (1)

Esitlik 1°de verilen tepkime hiz1 katalizorle ayarlanabilmektedir. Bu durum hidrojenin enerji
tastyicist olarak kullaniminda tasinma ve depolanma sorununu ortadan kaldiran biiyiik
avantajlar saglamaktadir.

1.1 PEM Yakat Teknolojisi

Hidrokarbonlar ve fosil yakitlar iceren yanict maddelerden kaynaklanan hava kirliligi, kisa bir
zaman i¢inde keskin bir sekilde artmistir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in yeni temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklar1 gelistirilmek gerekmektedir. Hidrojenin, proton degisim membran1 (PEM)
yakit hiicreleri yoluyla temiz enerji saglamak ig¢in tercih edilen yakit kaynagi olarak
kullanilmas1 fosil kaynakli yakitlarin neden oldugu cevresel sorunlarin ortadan kalkmasini
saglamaktadir. PEM yakit hiicrelerinde hidrojen ve atmosferde bulunan oksijen
kullanilmaktadir. Hiicrede gerceklesen reaksiyon sonucunda, su molekiilleri olusur. Bu
nedenle, PEM yakit hiicrelerinin sadece suyu yan {iriin olarak iirettigi belirtilebilir. Ancak, bu
suyun anodik yanma reaksiyonunda PEM yakat hiicrelerinde kullanilan bir yakit olarak da islev
gordiigii ifade edilebilir. (Zhang, 2008).

Hidrojen ftiretimi i¢in kullanilan bilesik kaynaklar1 arasinda oncelikli olarak bor kaynakl
bilesikler yer almaktadir. Bu bilesikler igerisinde metal hidriir bilesikleri, hidrojen kaynagi
olarak en yogun arastirilan bilesikler arasinda yer almaktadir. Metal hidriir bilesikleri, kontrol
edilebilir hidrojen iiretimi ve yliksek safligiyla birlikte, kimyasal hidritlerin hidrolizinin genis
capli olarak arastirilmasmi miimkiin kilmistir. Kimyasal hidritler arasinda, NaBHa, agirlik
olarak % 10,8'lik bir teorik hidrojen igerigine sahiptir. Sodyum borhidriir alkalin ¢ozeltide
yanmaz ve geri doniistiiriilmiis yan tirlinler dahil olmak iizere bircok avantaja sahiptir. Sodyum
borhidriiriin (NaBH4) katalizor varliginda gergeklesen hidrolizi, su i¢inde kendiliginden
hidrojen salinimiyla gergeklesir (Chia ve ark., 2012). Bu siiregte, sodyum borhidriir hem kendi
yapisindaki hidrojeni salar hem de Esitlik 1'de gosterildigi gibi su molekiiliindeki hidrojenin
kazanimim1 miimkiin kilar. Bu 06zellikleri, sodyum borhidriiriin hidrojen kaynagi olarak
kullaniminin 6nemini daha da artirmaktadir.

1.2 PEM Yakat Teknolojisinde Katalizoriin Yeri

Metal hidriirlerden hidrojen tiiretimini genel olarak Esitlik 1’ de oldugu gibi 6zetlemek
miimkiindiir. Bu tepkime katalizor kontrollii bir tepkimedir. Hidrojen ihtiyacinin tepkimeden
karsilandig1 g6z Oniinde bulunduruldugunda ve tepkimenin katalizér kontrollii oldugu
degerlendirildiginde hidrojen iiretimi i¢in katalizoriin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
Yapilan literatiir tarama c¢alismalar1 bu ifadenin ne kadar yerinde oldugunu agikca
gostermektedir.

Katalizor olarak yaygin olarak kullanilan metaller genellikle Rh, Ru, Pd ve Pt gibi degerli
metallerdir. Ancak, bu metallerin yiiksek maliyeti nedeniyle son zamanlarda Co, Cu, Ni, Mn
gibi metalleri iceren katalizor karisimlariyla etkinligi artirillmis katalizorlerin {iretimi tercih
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edilmektedir. Bu yaklasim, degerli metallerin maliyetini azaltarak daha ekonomik katalizorler
elde etmeyi amaglamaktadir.

Destekli katalizor sentezi ise katalizorlerin iiretiminde Onemli bir yontem olarak One
cikmaktadir. Bu yontemde, aktif madde destek malzemesi iizerine tutturularak stabil bir yap1
olusturulur. Destek malzemesi genellikle yiiksek yilizey alam1 ve poroziteye sahip kati bir
malzeme olarak kullanilir. Destekli katalizorler, katalitik etkinligi artirma, katalizoriin
dayanikliligin1 saglama ve reaksiyon kosullarima uygunlugu optimize etme gibi avantajlara
sahiptir. Bu nedenle, destekli katalizor sentezi, katalizor gelistirme ¢aligmalarinda yaygin bir
sekilde kullanilan bir yontemdir. (Huynh ve ark. 2013, Ozsagmaci 2016, izgi ve ark. 2017,
Fey1so 2019). Son yillarda uygulamaya baglanan bu yontemlerle yakin bir gelecekte hidrojenin
enerji kaynagi olarak kullanilma yiizdeliginin artacagi beklenmektedir.

Katalizorlerde kullanilan destek malzemesinde aranan baslica 6zellikler, malzemenin; inert,
gozenekli bir madde olmasi kararli yapida bir bilesenlere sahip olmasi ve yiizey genisligine
imkan saglayan bir madde olma 6zelliginde olmasidir (Hagen, 2015). Belirtilen 6zellikleri
fazlasiyla tasiyan grafen oksit, destek malzemesi olarak kullanilan yapilarin basinda
gelmektedir (Iris ve ark., 2019).

Grafen oksit, grafitin okside olmasi ile elde edilen Sp? bazal diizlemine sahip, fonksiyonel
oksijen gruplariyla grafenin oksitlenmis halidir. Brodie, Staundenmaier, Offeman ve Hummers
gibi farkli yontemlerle sentezlenebilmektedir (Altuntepe, 2019; Chen ve ark., 2013). Sahip
oldugu 6zelliklerle birgok avantaj saglayan grafen oksit, bircok kullanim alanina sahip olan bir
maddedir. Bu alanlardan bir tanesi de grafen oksidin katalizor destek malzemesi olarak
kullanilmasi gelmektedir.

Perlit genlestigi sicakliga bagl 20 katin iizerindeki degerlerde genlesebilmektedir. Ulkemiz
perlit bakimindan diinyanin en zengin iilkesidir (Sevindi, 2003; Erdogan, 2022). Bu
zenginligimize ragmen perlitin kullanildig1 alanlar incelendiginde agirlikli olarak konutlarda 1s1
yalittminda kullanildig1 goriilmektedir (Nayir, 2022). Bu da perlitin katma degeri diisiik bir
iirlin olarak degerlendirildigini gostermektedir. Halbuki destek malzemesi olarak kullanilan

diger yapilar incelendiginde perlit yapisina benzer 6zellikte maddeler olduklar1 goriilecektir
(White ve ark., 2009).

Katalizor destek malzemesi i¢in aranan yiiksek ylizey alani perlitte fazlasiyla bulunmaktadir.
Cilinkii perlit genisletildigi sicakliga bagli 20 katin tizerindeki genlesme derecelerine ¢ikarak
cok yiiksek yiizey alani sunabilmektedir (Erdogan, 2022) bununla birlikte destek malzemesi
olarak kullanilan diger yapilar incelendiginde perlit yapisina benzer &zellikte maddeler
olduklar1 goriilecektir. Bugiine kadar, perlit ve grafen oksit ayr1 ayr1 destek malzemesi olarak
kullanilmig olmalarina ragmen, bu iki yapi birlesiminin nasil bir etki gosterecegi hala
belirsizdir. Bu ¢alismada, perlit-grafen oksit birlesiminin potansiyel olarak katalizér destek
malzemesi olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Caligsma, hidrojen yakit teknolojisine yonelik
olarak yiiksek katalitik etkiye sahip bir katalizor yapisinin perlit destekli olarak iiretilmesi
amaciyla yapilmistir.
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2. YONTEM

Calisma kapsaminda katalizér sentezinde kullanilan malzemeler; kimyasallar, etiiv, dijital
hassas terazi, azot tiipii, vakumlu siizme aparatlari, biiret, ¢esitli cam malzemelerdir. Sentez
asamasindan sonra hidrolizde kullanilan malzemeler; su banyosu, kimyasallar, gaz 6l¢lim seti,
kronometre, dijital hassas terazi ve yine ¢esitli cam malzemedir.

Calisma kapsaminda oncelikle perlitin destek malzemesi olarak kullanilmasi i¢in genlestirme
islemi gercgeklestirildi. Daha sonra giiglii asit varliginda istenemeyen safsizliklardan giderim
islemi gergeklestirildi. Perlit i¢in yapilan son islem ise azot gaz1 varliginda kalsine etme
islemidir. Perlitin hazirlanmasinin ardindan Hummer yontemine gore (Gayen ve ark., 2023)
grafen oksit sentezi gerceklestirildi. Sentezlenen grafen oksit refluksla perlite yiiklendi. Destek
malzemesi iiretiminin saglanmasinin ardindan destek malzemesine emdirme yontemiyle metal
yliklemesi gergeklestirildi. Oda kosullarinda 24 saat siireyle destek malzemesi ve metal
manyetik karistirict araciligiyla karistirilarak yiikleme islemi gergeklestirildi (White ve ark.,
2009). Calisma kapsaminda katalizor literatiire gore Oncelikle her hangi bir destek malzemesi
kullanilmadan sentezlendi. Daha sonra destek malzemesi yiiklemesiyle katalizore son sekli
verildi. Sentez islemi i¢in belirlenen oranlarda kimyasal tartilarak manyetik karistiricida 30
dakika 500 rpm de karistirildi. Daha sonra destek malzemesi eklendi. Yine 30 dakika 500 rpm
de karistir1ldi ve belirlenen oranlarda sodyum bor hidriirle indirgendi. Indirgenme isleminden
sonra elde edilen katalizor vakumlu siizme ile siiziilerek azot gazi altinda 70 °C’ ta 8 saat siireyle
etlivde kurumaya birakildi. Tamamen kurudugu gézlemlenen katalizor kullanilarak sodyum bor
hidriiriin hidroliz tepkimeleri gerceklestirildi.

Sodyum bor hidriirden hidrolizle hidrojen iiretimine iliskin deneysel ¢alisma sistemi Sekil 1°
de verilmistir. Hidroliz deney sistemi sicaklik kontroliinii saglamak icin kullanilan
sirkiilasyonlu su banyosu, manyetik karistirici, ceketli tiip, dereceli biiret ve baglanti
hortumlarindan olusmaktadir. Sekilde goriilen ceketli tiip deney ortamini saglamaktadir.
Manyetik karistirict reaksiyonun belirli bir degerde takip edilmesini saglamada gorev
almaktadir. Gaz biireti ise agiga ¢ikan Hz gaz1 6l¢limiinde kullanilir.
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Sekil 1. Hidroliz tepkimesi reaksiyon dizenegi
3. BULGULAR

Calisma kapsaminda sentezlenen perlit-grafen oksit destekli Co-Cr katalizorii ile sodyum
borhidriir hidrolizi her seferinde tiim parametreler sabit kalmak kosulu ile bir parametre
degistirilerek, katalitik tepkime i¢in optimum sartlar belirlenmistir. Degistirilen bu sartlar
sirasiyla; NaOH etkisi, katalizor miktari, NaBH4 konsantrasyonu, sicaklik ve tekrarlanabilirlik
degerleridir. Sicaklik degerlerine bakilmasinin sebebi hem sicakliga bagli hidrojen tiretim hizini
belirlemek hem de reaksiyonun aktivasyon enerjisini hesaplamaktir. Perlit-grafen oksit destekli
Co-Cr katalizoriimiiziin etkinliginin desteksiz katalizorle yapilan karsilagtirilmasi; destek
malzemesi kullanilmadan elde edilen (Fernandes ve ark. 2009) ve yine bu ¢aligma kapsaminda
sentezlenen Co-Cr katalizorii ile yapilan karsilastirma sonucundan yola ¢ikarak elde edilmistir.

Desteksiz katalizoriin hidrojen iiretimi incelendiginde Sekil 2 de goriildiigii 20 mg katalizor
kullanilarak yapilan hidroliz tepkimesi sonucunda hidrojen {iretim hiz1 3008.1 mL/ g.dak olarak

belirlenmistir. Bu karsilastirmada kullanilan degerlerler destekli katalizor icin belirlenen en iyi
sonuglardan yola ¢ikarak yapilmistir.
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Sekil 2. 25 ° C, 20 mg desteksiz Co-Cr katalizorii, % 2 lik NaBHa, % 5 NaOH ¢ozeltisi katalitik
tepkimesi

Destekli katalizoriin katalitik tepkimelerinde optimum veri belirlemesinde incelenen ilk
parametre etkin tepkime ortamidir. Bu ¢alismamizda da sodyum borhidriir katalitik tepkimesi
icin Olgiilen ilk parametre ortak iyon igeren ve hidrojenin ayrismasina olumlu etki saglayan
sodyum hidroksit etkisidir. Incelenen sodyum hidroksit parametreleri kiitlece; %0 - % 10 NaOH
iceren ortamlardir. Bu ortamlarin hidrojen iiretimini gosteren degerlere iliskin grafik Sekil 3 te
verilmigtir. Sekil 3’ te goriildigli gibi hidrojen tiretimi i¢in en i¢i ¢ozelti ortam1 % 7.5 NaOH
¢ozeltisinin bulundugu ortamdir.
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Sekil 3. 25 ° C, 40 mg perlit-grafen oksit destekli Co-Cr katalizorii, %2 lik NaBHs ¢ozeltisine NaOH
etkisi
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Cozelti ortami icin en iyi NaOH konsantrasyonu degeri belirleme isleminden sonra katalizor
miktarlarina bagl hidrojen iiretimi hidroliz tepkimeleri gerceklestirildi. Katalizor miktarina
bagli aciga ¢ikan hidrojen miktarina iliskin grafik Sekil 4’ te verilmistir. Grafikte gorildiigi
gibi katalizor miktarinin artmasia bagl hidrojen iiretim baglangic hiz1 basta artmistir. Bu
durum substrata etki eden katalizor miktarinin artmasiyla agiklanabilir. Belirli bir degerden
sonra hidrojen baslangi¢ hizinin azalmaya basladig1 sekilden anlagilmaktadir. Bu durum en iyi
katalizor substrat yogunlugunun 50 mg’ lik katalizor kullaniminda yani 7.5 mg Co-Cr igeren
katalizor yapisinda elde edildigi sekilden anlagilmaktadir.
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Sekil 4. 25 ° C, perlit-grafen oksit destekli Co-Cr katalizorii %2 lik NaBHa ¢ozeltisi, % 7,5 NaOH
¢Ozelti ortamina katalizor miktar1 etkisi.

Katalizor miktar1 ve ¢ozeltinin NaOH degerlerinin belirlenmesinden sonra hidroliz tepkimesi
tizerindeki en Onemli etkilerden birine sahip olan substrat konsantrasyonu gelmektedir.
Calismanin bu asamasinda katalizér etkinliginin en iyi oldugu substrat konsantrasyonunu
belirlemek i¢in farkli NaBH4 konsantrasyonlar1 ile hidroliz tepkimeleri gerceklestirilmistir.
Kiitlece %1, %2, %3, ve %4 NaBHs konsantrasyon degerlerinde gerceklestirilen hidroliz
tepkimelerine iligkin hidrojen tiretimi Sekil 5° te verilmistir. Sekil incelendiginde en iyi hidrojen
baslangi¢ hizinin % 3 sodyum bor hidriir kullaniminda yakalandig1 gortilecektir. Bu degerde
303 K’ de 6l¢iilen hidrojen baslangi¢ hiz1 16920 mL/g.dk’ dir.
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Sekil 5. 25 ° C, 50 mg perlit-grafen oksit destekli Co-Cr katalizérii %7,5 NaOH, NaBH4
konsantrasyon etkisi

Katalitik tepkimeler icin incelenen en 6nemli parametrelerden biri de tepkimeye olan sicaklik
etkisidir. Calismamizda Perlit destekli Co-Cr katalizoriinlin NaBH4 hidrolizine olan sicaklik
etkisi i¢in farkli sicakliklarda yapilan incelemelerine iliskin grafik Sekil 6’da verilmistir. Sekil
6’ da gorildiigii gibi sicaklik artigina bagli hidrojen iiretimi artmaktadir. Etkin Carpisma
teorisine gore sicaklig artan taneciklerin daha fazla etkilesmesi ile bu durum agiklanabilir.
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Sekil 6. Perlit destekli Co-Cr katalizorii 50 mg, %2 lik NaBH4 konsantrasyonlu, %7,5 NaOH

¢Ozeltisine sicaklik etkisi
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Sicaklik artigina bagli katalizér basina hidrojen iiretim hizi incelendiginde 16920 mL/g.dk
seviyesindeki baglangi¢ hizinin 50 o’ ta 60460 mL/g.dk’ y1 astig1 goriilmektedir. Sicaklik
degerlerinden yola ¢ikarak elde edilen temel parametrelerden biri de Arrhenius esitliginden yola
cikarak belirlenen aktivasyon enerjisidir. Katalizor tarafindan katalize edilen NaBHs
hidrolizinin hidrojen iiretim orani, asagidaki Arrhenius denklemi (Esitlik 2) ile tarif edilebilir:

Ink = InA-Ea | RT (2)

Burada R, evrensel gaz sabiti (8.314 kJ Kt mol™?), k, oran sabiti (dak™), A, Arrhenius faktorii
olarak bilinen bir sabittir ve T, mutlak sicakliktir (K). Sekil 7° de elde edilen verilerden yola
cikarak Ink' ya kars1 1/T grafigi ¢izildiginde elde edilen egim degeri Esitlik 2° de verilen
Arrhenius denkleminde yerine yazildiginda tepkimenin aktivasyon enerjisi (Ea) 49.7 kJ mol™
olarak bulunur.

Calisma kapsaminda sentezlenen malzeme yapilarinin aydinlatilmasi i¢in malzemelerin FTIR,
SEM ve EDX analizi yapildi. SEM analizler goriintileri Sekil 7° de verilmistir. Bu
gorlintiilerden Sekil 7 a) Perlitin herhangi bir isleme tabi tutulmamis halinin farkh
biiytikliikklerdeki SEM goriintiisti, Sekil 7 b) Perlitin asitle islem gérmiis halinin farkl
biiytikliiklerdeki SEM goriintiisii Sekil 7 ¢) Grafen oksit ve perlit-grafen oksit birlesiminin SEM
goriintiisii, Sekil 7 d) Desteksiz Co katalizoriin farkl biiyiikliiklerdeki SEM goriintiisii, Sekil 7
e) perlit-grafen oksit destekli Co katalizoriiniin farkli biiytikliiklerdeki SEM goriintiistidiir. SEM
analizleri incelendiginde desteksiz katalizor yapisina gore perlit-grafen oksit destekli katalizor
yapisinin yilksek yiizey alanmna sahip oldugu goriilecektir (Jongsomjit ve ark., 2004). Bu
degerler katalitik hidroliz tepkimelerinin etkinligini net bir sekilde gostermektedir.

B

i EAT=170.00 kY 5 mal A = SEZ Date: 30 May 2023 = = . ;
— Wo = 81 Mg —— e 13‘10,’;5 ZEISS i EHT = 10.00 kV Signal A = SE2 Date: 30 May 2023
_ o 9 e | I WD = E71mm Mag= 1000 KX Time: 13:10:30

a) Perlitin ham halinin farkl biiytikliiklerdeki SEM goriintiisii
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b) Asitle muamele edilm

Date: 11 Feb 2021 yan yyy

s perlitin farkli biiyiikliiklerdeki SEM goriintiisii

5m

EHT =10.00 kv Signal A = SEZ Date: 30 May 2023
W0 = 83mm Mag= 500KX Time: 13:22:30 i

EHT = 10.00 kV

WD = 87mm

grafen oksit birlesiminin (sagda) SEM goriintiisi

EHT = 10.00 kv Date: 2 Dec 2022 ZEISS
WD = 8.7 mm Mag= 50.00 KX Time: 15:02:00

Signal A = SE2

d) Desteksiz Co-Cr katalizoriiniin farkli biiyiiklerdeki SEM goriintiisii
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EHT = 10,60k Signat A = SE2 Date: 30 May 2023 f | & Signal 4 = 882 Date: 30 May 2023
WO = 82mm Mag= 10.00 KX Titme: 13:38:39 &2mm Mag= S00KX Time: 13:36:03

e) Perlit-grafen oksitle desteklenmis Co-Cr katakizoriiniin farkli biiyiiklerdeki SEM goriintiisii

Sekil 7. Calisma kapsaminda sentezlenen malzeme analizlerine iliskin SEM goriintiileri

Destek malzemesi yiizeyine kobalt ve krom metal atomlarinin birlesme durumunun
belirlenmesi i¢in yapilan EDX analizine iliskin sonuglar Sekil 8’ te verilmistir. Sekil
incelendiginde kobalt ve krom metal atomlarinin grafen oksit yapisindaki karbon ve oksijen ile
basaril bir sekilde destek malzemesi (perlit) yilizeyine tutundugu goriilecektir.

si
B.O1K o

7.12K
6.23K
5.34K

4.45K

3.56K

2.67K

1.78K
K Co

. Cr Cr Co
0.00K = . ] , i : ™ A .

0.00 1.00 2.00 3.00 400 5.00 6.00 7.00 8.00

0.89K

Det: Element-C2B
Sekil 8. Calisma kapsaminda sentezlenen katalizor yapisinin EDX analizi

Katalizor yapisinda bulunan bilesenlere ait FTIR spektrum analizi Sekil 9’ da verilmistir.
Spektrum bantlar1 incelendiginde perlit bandinin net bir sekilde goziiktiigli goriilecektir. Asit
uygulamasindan sonra yilizeydeki metal oksitlerin ortamdan uzaklastigi Sekil 9’ dan
anlasilmaktadir. Bu durum Sekil 7 a ve 7 b’ y1 desteklemektedir.
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Sekil 9. Calisma kapsaminda sentezlenen malzemelerin FTIR analizi

Katalitik tepkimenin 6nemli parametrelerinden biri de katalizoriin tekrarlt kullanimidir. Bu
calisma kapsaminda sentezi saglanan Co-Cr@Perlit-grafen oksit katalizorii igin sodyum
borhidriir hidrolizi tekrarli kullanimi incelenmistir. Tekrarli kullanim uygulamalarinda hidroliz
islemlerinden sonra katalizor yapisinin iyice ¢Okmesi beklendikten sonra ¢ozeltinin sivi
kisminin % 90’ 1 dekantasyonla baska bir kaba alinarak yeni hidrojen kaynag: ilavesi
gerceklestirilmistir. Bu sekilde katalizoriin art arda alt1 kez kullanimi tekrarlanmistir. Tekrarl
kullanimlara iliskin hidroliz verileri Sekil 10’ da verilmistir. Sekil incelendiginde 6. Kullanim
sonunda bile % 100 verim saglandig1 goriilecektir. Bu durum katalizoriin etkinliginin tekrarli
kullanima kars1 dayanikli oldugu anlamina gelmektedir. Tekrarli kullanima paralel az da olsa

performans diisiikliigii olusan metaborat yapisinin katalizor etkin ylizeyini kapatmasi ve kismi
deformelerin olustugunu gostermektedir.
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Sekil 10. Katalitik hidroliz tepkimesi katalizor tekrarli kullanim verileri
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4. SONUC ve TARTISMA

Sodyum borhidriir hidrolizine perlit-grafen oksit destekli Co-Cr katalizoriiniin etkisinin
Olciildiigii bu calismamizda desteksiz katalizor i¢in 6l¢iilen en iyi hidrojen baslangig¢ hiz1 3008, 1
mL/g.dak olarak belirlenmistir. Perlit-grafen oksit destekli katalizér yapisi i¢in 303 K’ de
gerceklestirilen hidroliz tepkimeleri sonucunda en iyi ¢ozelti ortam1 % 7.5 NaOH, en iyi
katalizor miktar1 olarak 7.5 mg Co-Cr igeren katalizor yapisi, en iyi NaBH4 konsantrasyonu
olarak kiitlece % 3 NaBH4 kullanimi optimum verileri olarak belirlenmistir. S6z konusu
degerlerde Glgiilen en iyi hidrojen baslangi¢ hizt 16920 mL/g.dk dir. Bu sonuglar perlit-grafen
oksit malzemesinin literatiirde kullanilan bir¢ok destek malzemesine (Li ve ark., 2022; Shi ve
ark., 2019) gore yiiksek katalitik etki sagladigini agik¢a gostermektedir. Tepkime kinetigi
incelemeleri sonucunda tepkimenin 0. dereceden, aktivasyon enerjisinin 49.7 kJ/mol,
aktivasyon entalpisinin 47.2 kJ/mol, aktivasyon entropisinin -555.6 J/mol oldugu belirlenmistir.

Perlit-grafen oksit destekli katalizor bu ¢alismada goriildigii gibi saf iiretim ve literatiirle
(Fernandes ve ark. 2009) ile karsilastirildiginda hem diisiik aktivasyon enerjisinde tepkimeyi
katalizledigi hem de yiiksek oranda hidrojen iiretimi sagladigi belirlenmistir. Katalizor
sentezinde son yillarda kullanilmaya baslanan destekli katalizor sentezi sagladigi avantajlarla
bundan sonraki siiregte cokca karsimiza ¢ikmasi beklenmektedir.

Katalizor sentezinde destek malzemesinin kullanim1 hem katalizér etkinligini arttirma hem de
maliyet diisiirme avantajlartyla hidrojen iiretimi ve diger katalitik tepkimelerde kullanimi
gerektigi degerlendirilmektedir. Destek malzemesi olarak dogal mineral kullanimi ilk defa bu
caligmada denenmistir. Bundan sonraki siiregte dogal minerallerin katalizor destek malzemesi
olarak kullanimi katma degeri yiiksek {riin gelistirmenin yaninda maliyet diisiiren
teknolojilerin gelismesini de saglayacaktir. Destek malzemesi olarak arastirilacak triinlerin
zengin dogal kaynaklarindan seg¢ilmesi iilke ekonomisine olumlu katki saglayacaktir.
Literatiirdeki dogal mineral kullanim boglugunun bu konuda yapilacak ¢aligmalarla hizli bir
sekilde doldurulacag1 degerlendirilmektedir.
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OZET

Destekli katalizor teknolojisi, avantajlaridan dolayi son yillarda kullanimi artmaya baslayan bir
teknolojidir. Bu teknolojinin kullanildig1 6nemli alanlardan biri de hidrojen yakit teknolojisi
katalitik tepkimeleridir. Bu calisma, 6zgiin bir sekilde grafen oksitle modifiye edilmis perlit
destekli monometalik katalizor sentezini ve sentezlenen katalizor varliginda sodyum borhidriir
hidrolizinin incelenmesini konu almaktadir. Destekli katalizor tiretiminde kullanilan destek
malzemeleri farkli 6zellikte olabilmektedir. Dogal bir mineral olan perlitin grafen oksitle
modifiye edilerek destek malzemesi olarak kullanimi ilk defa bu caligma kapsaminda
uygulanmistir. Bu uygulamadaki amag¢ uygun maliyetli, ¢evre dostu teknoloji gelistirmekle
birlikte perlite yonelik katma degeri yiiksek {iriin olusturulmasidir.

Grafen oksitle modifiye edilmis perlitin destek malzemesi olarak kullanildigi bu ¢aligmada,
katalizor yapist i¢in kullanilan metal kobalt (Co) elementidir. Asidik yikama ve kalsine
islemlerinden sonra destek malzemesi olarak kullanilan perlit, Hummer yontemine gore tiretilen
grafen oksitle refluksla birlestirilerek modifiye edilmistir. Modifiye edilen malzeme katalizor
destek malzemesi olacak sekilde monometalik destekli katalizor sentezi saglanmustir.
Sentezlenen katalizor yapist FTIR, SEM ve EDX ile karakterize edilmistir. Karakterizasyon
islemlerinden sonra katalitik hidroliz tepkimesinin optimizasyonu yapilmistir. Katalitik hidroliz
tepkimesi i¢in ¢Ozelti ortami, kataliz6r miktari, hidrojen kaynagi olarak kullanilan sodyum
borhidriir (NaBHs) konsantrasyonu, sicaklik ve tekrarlanabilirlik parametreleri incelemesi
gergeklestirilmistir.

Katalizor sentezinden sonra 303 K’ de gerceklestirilen katalitik hidroliz tepkimeleri sonucunda
optimum veriler i¢in en iyi ¢ozelti ortam1 % 10 NaOH, en 1yi katalizor miktari i¢in 6 mg Co
iceren katalizor yapisi, en iyt NaBH4 konsantrasyonu olarak kiitlece % 3 NaBH4 kullanimi
belirlenmistir. S6z konusu degerlerde dlgiilen en iyi hidrojen baslangi¢ hiz1 13711 mL/g.dk dir.
Tepkime kinetigi incelemeleri sonucunda tepkimenin 0. dereceden oldugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda modifiye edilerek destek malzemesi olarak kullanilin perlitin ¢ok yiiksek
katalitik etki sagladigi belirlenmistir. Calisma konusunun benzer katalitik caligmalarda
kullanilmaya baglanmasiyla perlitin katma degeri yiiksek iiriine doniisiimiiniin miimkiin oldugu
degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Co@Perlit-grafen oksit, Grafen oksit, Hidrojen, Perlit, Sodyum borhidriir
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1. GIRIS

Enerji, insan yasaminin devami igin en fazla ihtiya¢ duydugu temel gereksinimlerin basinda
gelmektedir. Evsel ya da sanayi kullanimlarda vazgecilmez gii¢ kaynag1 6zelligindeki enerji,
cesitli kaynaklardan iiretilmektedir. Komiir, dogal gaz, petrol, gilines, riizgar vb. bir¢ok
kaynaktan {iretilebilen enerjinin, alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretimi son
yillarda artmistir. Fakat bu artig olmasi gereken seviyede degildir. Yenilenebilir ve ¢evre dostu
enerji kaynaklarindaki ¢esitli sinirliliklardan dolay1 enerji tiretimi giintimiizde hala en fazla fosil
kaynaklidir (Abas ve ark.,2015).

Fosil kaynakli yakitlarin enerjiye doniisiimiinde son iiriin olarak dogaya karbondioksit (CO3)
ve diger bazi zararli son Uriinler birakilmaktadir. CO2 ve diger bir kisim gazlar giinesten
diinyamiza gelen kizilotesi 1sinlarin atmosferde daha fazla tutunmasina sebep olmaktadir. Bu
durum Diinya’nin ortalama sicakliginin artmasiyla sonug¢lanmaktadir. Kiiresel 1sinma olarak
adlandirilan bu durum, basta iklim degisikligi olmak iizere canli yapisi ve cevre iizerinde
olumsuz sorunlara neden olmaktadir. S6z konusu sorunlar basta insan saglig1 olmak iizere
diinyada yasayan tiim canlilar1 olumsuz yonde etkilemektedir (Sims ve ark., 2003; Davis ve
ark., 2011; Boden ve ark., 2009).

Fosil yakit kullanimin1 sinirlamak ve diinyayi artan kiiresel 1sinmadan kurtarmak {izere; giines,
riizgar, jeotermal, hidroelektrik enerjisi, gelgit, ve hidrojen enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmast gerekmektedir. Bununla beraber hidrojen disindaki diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinda cesitli sinirhiliklar mevcuttur. Hidrojen, diger enerji
kaynaklariyla karsilastirildiginda gelecegin enerji kaynagi olma potansiyeline sahiptir. Ciinkii
hidrojeni enerjiye doniistiirmek istedigimizde karsimiza herhangi bir sinirlama ¢ikmamaktadir
(Lamichaney ve ark., 2020).

Bu kadar avantaja ragmen hidrojen ytiksek hacim kaplayan bir gaz olmasindan dolay: taginma
ve depolanma sorunuyla kars1 karsiyadir. Bu sorun hidrojenin bor bilesiklerinde kimyasal
olarak depolanmasiyla ortadan kalkmaktadir. Bu durum iilkemiz i¢in biiyiik bir avantaj
durumundadir. Ciinkii tilkemiz bor minerali bakimindan diinyanin en zengin iilkesidir. Bor
bilesiklerinde depolanan hidrojenin geri kazanimi katalitik sistemler araciliiyla olmaktadir.
Hidrojenin depolandigi bor bilesiklerinin basinda sodyum borhidriir gelmektedir. Sodyum
borhidriir bilesiginde depolanan hidrojenin dehidrojenasyonu sirasinda bilesik yapis1 kadar
hidrojen Esitlik 1’ de goriildiigi gibi ¢oziiciiden de elde edilmektedir. Bu tepkimenin énemli
bir diger avantaji hidrojen iiretiminin katalizor kontrollii olmasidir (Ozkar ve Zahmakiran,
2005; Sahin ve ark., 2016; Onat, 2016).

NaBH; +2H>0 — 4 H; + NaBO> 1)

Katalitik siliregte incelenen Onemli parametrelerin basinda Arrhenius (2) ve Eyring (3)
esitlilikleri gelmektedir. Tepkime kinetiginin 6nemli parametrelerinden olan aktivasyon
enerjisi, aktivasyon entalpisi ve aktivasyon entropisi degisimleri gibi 6nemli degerler bu iki
esitlikten faydalanilarak hesaplanmaktadir.
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Katalitik proseslerin en dnemli 6gesi katalizordiir. Katalizorlii uygulamalar incelendiginde bir
cok alanda uygulama oldugu goriilecektir. Katalizorlii sistemlerin sagladigi avantajlardan
dolay1 son yillarda kullanilmaya baglanan destekli katalizor teknolojisi hizli bir sekilde
gelisimini  slirdiirmektedir. Destekli katalizor yapisinda aranan en temel oOzellik destek
malzemesinin katalizore sagladig: yiiksek yiizey alanidir (Hagen, 2015; Tastaban, 2019; Li ve
ark., 2022).

Grafen oksit, grafitin okside olmasi ile elde edilen Sp? bazal diizlemine sahip, fonksiyonel
oksijen gruplariyla grafenin oksitlenmis halidir. Brodie, Staundenmaier, Offeman ve Hummers
gibi farkli yontemlerle sentezlenebilmektedir (Altuntepe, 2019; Chen ve ark., 2013). Sahip
oldugu 6zelliklerle birgok avantaj saglayan grafen oksit, bircok kullanim alanina sahip olan bir
maddedir. Bu alanlardan bir tanesi de grafen oksidin katalizor destek malzemesi olarak
kullanilmas1 gelmektedir.

Katalizorlerde kullanilan destek malzemesinde aranan baslica 6zellikler, malzemenin; inert,
gozenekli bir madde olmasi kararli yapida bir bilesenlere sahip olmasi ve yiizey genisligine
imkan saglayan bir madde olma 6zelliginde olmasidir (Hagen, 2015). Belirtilen 6zellikleri
fazlasiyla tagiyan grafen oksit, destek malzemesi olarak kullanilan yapilarin basinda
gelmektedir (Iris ve ark., 2019).

Perlit genlestigi sicakliga bagli 20 katmn {izerindeki degerlerde genlesebilmektedir. Ulkemiz
perlit bakimindan diinyanin en zengin iilkesidir (Sevindi, 2003; Erdogan, 2022). Bu
zenginligimize ragmen perlitin kullanildig1 alanlar incelendiginde agirlikli olarak konutlarda 1s1
yalitminda kullanildig1 goriilmektedir (Nayir, 2022). Bu da perlitin katma degeri diisiik bir
iirlin olarak degerlendirildigini gostermektedir. Halbuki destek malzemesi olarak kullanilan
diger yapilar incelendiginde perlit yapisina benzer 6zellikte maddeler olduklar1 goriilecektir
(White ve ark., 2009).

Katalizor destek malzemesi i¢in aranan yiiksek yiizey alani perlitte fazlasiyla bulunmaktadir.
Ciinkii perlit genisletildigi sicakliga bagli 20 katin lizerindeki genlesme derecelerine ¢ikarak
cok yiiksek yiizey alani sunabilmektedir (Erdogan, 2022) bununla birlikte destek malzemesi
olarak kullanilan diger yapilar incelendiginde perlit yapisina benzer oOzellikte maddeler
olduklar1 goriilecektir. Perlit ve grafen oksitte ayri1 ayri bulunan destek malzemesi olarak
kullanilma 6zelligi, bu iki yapinin birlesimlerinde nasil bir etki gosterecegi merak konusudur.
Bu soruya bu giine cevap verilmemistir. Bu ¢alismada perlit-grafen oksit birlesiminin katalizor
destek malzemesi olarak kullanilabilir mi? Hipotezine cevap aranmistir. Calisma kapsaminda
hidrojen yakit teknolojisine hitap edecek perlit destekli yiiksek katalitik etkisi olan katalizor
yapisinin {iretilmesi amaglanmustir.

2. YONTEM
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Bu ¢alisma laboratuvar ortaminda gergeklestirilen deneysel verilere dayanmaktadir. Calisma
kapsaminda Oncelikle perlitin destek malzemesi olarak kullanilmasi i¢in genlestirme islemi
gergeklestirildi. Daha sonra giiglii asit varliginda istenemeyen safsizliklardan giderim islemi
gerceklestirildi. Perlit i¢in yapilan son islem ise azot gazi varliginda kalsine etme islemidir.
Perlitin hazirlanmasinin ardindan Hummer yontemine gore (Gayen ve ark., 2023) grafen oksit
sentezi gerceklestirildi. Sentezlenen grafen oksit refluksla perlite yliklendi. Destek malzemesi
iiretiminin saglanmasinin ardindan destek malzemesine emdirme yontemiyle metal yliklemesi
gergeklestirildi. Oda kosullarinda 24 saat siireyle destek malzemesi ve metal manyetik
karistiric1 araciligiyla karistirilarak yiikleme islemi gerceklestirildi (White ve ark., 2009).
Yiikleme isleminden sonra indirgenme ile katalizor sentezi saglandi. Sentezlenen katalizor
yapilari siizme ve yikama islemlerinden sonra azot atmosferinde kurutuldu. Kuruyan katalizor
yapilart ufalanarak hidroliz tepkimelerinde kullanildi. Calismanin en yogun kismini olusturan
hidroliz asamasi Sekil 1’ deki gorselde verilmistir. Sekilde goriilen sirkiilasyonlu su banyosu
ortam sicakligin1 ayarlarken, ceketli tiip hidrolizin gergeklestigi ortami olusturmaktadir.
Manyetik karistirict hidrolizin belirli bir degerde gerceklesmesinde gorev almaktadir. Gaz
biireti ise agiga ¢ikan gazin zamana bagli not edilmesinde kullanilmaktadir.
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Sekil 1. Hidroliz deney diizenegi

Hidroliz islemlerinden sonra elde edilen veriler bilgisayara islenerek yorumlandi. Calismanin
son asamasinda ise yapilan tiim uygulamalar raporlastirildi.

3. BULGULAR

Perlit 950 oC’ de gaz firminda genlestirildi. Genlestirme islemi sonucunda 6z kiitleden yola
cikarak perlit hacminin 21 kat genisledigi hesaplandi. Perlit yapisindaki metal safsizliklar,
perlitin % 98 safliktaki H2SO4 ° te bekletilmesiyle giderildi. Metal safsizlik giderilme
isleminden sonra perlit gaz firmida 500 °C’ de azot gaz1 altinda kalsine edildi. Daha sonra
refluks yontemiyle perlit-grafen oksit birlesimi saglandi. Katalizér destek malzemesi olarak
kullanilan tiim malzemelerin yapis1 incelendikten sonra hidroliz tepkimeleri gerceklestirildi.
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Sentezlenen malzeme yapilarimin karakterizasyonu

Calisma kapsaminda sentezlenen malzeme yapilarinin aydinlatilmasi i¢in malzemelerin FTIR,
SEM ve EDX analizi yapildi. SEM analizler goriintileri Sekil 2° de verilmistir. Bu
gorlintiilerden Sekil 2 a) Perlitin herhangi bir isleme tabi tutulmamis halinin farkli
biiytikliikklerdeki SEM goriintiisti, Sekil 2 b) Perlitin asitle islem gérmiis halinin farkl
biiyiikliiklerdeki SEM goriintiisii Sekil 2 ¢) Grafen oksit ve perlit-grafen oksit birlesiminin SEM
goriintiisii, Sekil 2 d) Desteksiz Co katalizoriin farkl biiyiikliiklerdeki SEM goriintiisii, Sekil 2
e) perlit-grafen oksit destekli Co katalizoriiniin farkl bityiiklikklerdeki SEM goriintiistidiir. SEM
analizleri incelendiginde desteksiz katalizor yapisina gore perlit-grafen oksit destekli katalizor
yapisinin yiiksek yiizey alanma sahip oldugu goériilecektir (Jongsomjit ve ark., 2004). Bu
degerler katalitik hidroliz tepkimelerinin etkinligini net bir sekilde gostermektedir.

-

EHT = 16.00 kV Signai A = SEZ Date: 30 May 2023 n -
_ " R ZEISS EHT = 10.00 KV Signal A = SE2 Date: 30 May 2023
— WD = 81mm Mag= 500KX Time: 13:10:55 —

WD = 8.1 mm Mag= 10.00KX Time: 121030 ﬁ

a Prlii h halinin farkli biiyiikliiklerdeki SEM goriintiisti

[ b . G
EHT = 10.00 KV Signal A = SE2 Date: 30 May 2023 T A 3 .- il
WO = 83mm Mag= 10.00KX Tie: 13:31-08 b EHT = 10.00 kv Signat A = SE2 Date: 20 May 2023
WO = 8.3mm Mag = 2000K X Time: 13:30:36

b) Asitle muamele edilmis perlitin farkl1 biiyiikliiklerdeki SEM goriintiisti
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d) Desteksiz Co katalizoriiniin farkli biiyliklerdeki SEM goriintiisii
z e el | R X. W o ¥

ERT=10.00 KV Signal A = SE2 Date: 30 May 2023
WD = 83mm Mag= 5000 KX Time: 13:714:03

EHT =10.00 kv Date: 30 May 2023
Wo= 83mm Time: 13:16:03

Sekil 2. Calisma kapsaminda sentezlenen malzeme analizlerine iliskin SEM goriintiileri

Destek malzemesi ylizeyine kobalt metal atomlarinin birlesme durumunun belirlenmesi igin
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yapilan EDX analizine iliskin sonuglar Sekil 3’ te verilmistir. Sekil incelendiginde kobalt metal
atomlarmin basaril bir sekilde destek malzemesi yiizeyine tutundugu goriilecektir.

2.9UN
Si
8.91K
7.92K
6.93K

5.94K

4.95K

3.96K

2.97K

1.98K

0.99K Co

0.00K
Q.

00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
Det: Element-C2B

Sekil 3. Calisma kapsaminda sentezlenen katalizor yapisinin EDX analizi

Katalizoér yapisinda bulunan bilesenlere ait FTIR spektrum analizi Sekil 4° te verilmistir.
Spektrum bantlar1 incelendiginde perlit bandinin net bir sekilde goziiktigli gortilecektir. Asit
uygulamasindan sonra yiizeydeki metal oksitlerin ortamdan uzaklastigi Sekil 4’ ten
anlasilmaktadir. Bu durum Sekil 2 a ve 2 b’ y1 desteklemektedir.

Perlit (Asit dncesi)
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& 451 A~
<
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z
g 30 4
=14}
=l
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1 1 1 T 1 1 1
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Sekil 4. Calisma kapsaminda sentezlenen malzemelerin FTIR analizi

Katalizér yapisina destek malzemesi olarak kullanilan perlit-grafen oksitin katalizledigi
sodyum borhidriir hidroliz verilerinin ilki olan NaOH derisimine bagli hidrojen iiretimleri Sekil
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5’ te verilmistir. Oda kosullarinda (298 K) gerceklestirilen tepkime 40 mg katalizér, 0.2 g
NaBHs ve % 5 NaOH varliginda gergeklestirilmistir. Desteksiz katalizor ile karsilastirma
yapmak icin gerceklestirilen katalitik hidroliz tepkimesi sonucunda 7392 mL/g.dk hidrojen
verimi elde edilmistir. Karsilastirma yapmak tizere saf Cop) metalinin katalitik hidroliz
tepkimesi sonucunda Olgiilen hidrojen baslangic hizi 2785 mL/g.dk’ dir. Hidrojen
verimlerinden anlasilacag: tizere destekli katalizor yapist yiiksek katalitik etki gdstermistir.

Perlit-grafen oksit destekli katalizor yapisinin ¢ok etkin oldugunun belirlenmesinin ardindan
hidroliz tepkimesi optimum verileri incelemesi gerceklestirildi. Optimum veri incelemesi oda
kosullarindaki sicaklikta (298 K) gerceklestirildi. Optimum veriler i¢in incelenen parametreler
strastyla; ¢cozelti ortami, katalizor miktari, hidrojen kaynagi sodyum borhidriir konsantrasyonu,
sicaklik ve katalizoriin tekrarl kullanimidir.

Cozelti ortami olarak ortak iyon igeren NaOH derisimi incelenmistir. Bilindigi lizere az da olsa
sodyum borhidriir (NaBH4) kendiliginden bozunmaktadir. Bu bozunmanin 6niine yiiksek pH’
ta gecilebilir. Farklit NaOH derisimlerinde (% 0-%10) yapilan katalitik hidroliz bozunma
tepkimeleri sonucunda elde edilen hidroliz verileri Sekil 5° te verilmistir. Sekilde goriildiigii
gibi en iyi katalitik bozunma % 10 NaOH derisiminde ger¢eklesmektedir. Calismanin
devaminda ¢ozelti ortami derisimi % 10 NaOH olacak sekilde katalitik bozunma tepkimeleri
incelemesine devam edilmistir.
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Sekil 5. Farkli NaOH derisimlerine karsilik elde edilen hidroliz verileri

(Cozelti ortami i¢in en iyi derigimin belirlenmesinin ardindan farkli kobalt (Co) igeren katalizor
miktarlariyla hidroliz tepkimeleri gergeklestirildi. 2.5 — 10 mg Co igeren farkl katalizor
miktarlartyla gerceklestirilen katalitik hidroliz tepkimelerinden elde edilen veriler Sekil 6° da
verilmistir. Sekil incelendiginde 6 mg Co iceren katalizor yapisinin yiiksek katalitik etki
gosterdigi goriilecektir. Dolayistyla katalizor miktar1 olarak 6 mg Co iceren katalizor miktariyla
caligmaya devam edilmistir.
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Sekil 6. Farkli miktarlarda kobalt igeren katalizor kullanimina karsilik elde edilen hidroliz verileri

Katalizor miktar1 olarak en iyi Co kullaniminin belirlenmesinin ardindan hidrojen kaynagi
olarak kullanilan sodyum borhidriiriin farkli konsantrasyonlariyla katalitik hidroliz tepkimeleri
gerceklestirildi. Farkli NaBH4 konsantrasyonlariyla gerceklestirilen katalitik hidroliz verileri
Sekil 7° de verildigi gibidir. Sekil incelendiginde artan NaBHs konsantrasyonuna karsilik
hidrojen baslangi¢ hizinda artma oldugu goriilecektir. % 3’ liik NaBH4 kullanimindan sonra
hidrojen baglangi¢ hizindaki artmanin gerilemeye basladig1 goriilmektedir. Bu durum katalizor
bagina substart yogunlugunun artmasindan kaynaklandigi seklinde yorumlanabilir (Onat,
2016). Optimum sarlar olarak belirlenen deger 303 K, % 10 NaOH derisimi, 6 mg Co igeren
katalizor yapist ve % 3 NaBH4 konsantrasyonudur. S6z konusu optimum sartlarda Slgiilen
hidrojen baslangi¢ hiz1 13711 mL/g.dk’ dir. Bu deger Co metalinin katalizledigi sodyum
borhidriir i¢in olduk¢a yliksek bir degerdir (Zhu ve ark., 2013).
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Sekil 7. Farkli sodyum borhidriir (NaBH4) destek maddesi oranlarina karsilik elde edilen hidroliz verileri

Katalitik hidroliz tepkimesi i¢in optimum verilerin belirlenmesinin ardindan tepkime kinetigi
incelemeleri ve farkli sicakliklardaki iirin olusumunun gézlemlenmesi i¢in 25, 30, 35, 40 ve 50
°C’ de katalitik hidroliz tepkimeleri gergeklestirildi. Farkli sicakliklarda gergeklestirilen
katalitik hidroliz tepkime verileri Sekil 8” de verilmistir. Sekil incelendiginde sicaklik artisina
paralel hidrojen baglangi¢ hizlarinda artma oldugu goriilecektir. Bu durum sicaklik artigina
paralel taneciklerin artan kinetik enerjileri ile etkin ¢arpisma sayisinda artma olustugu anlamina

gelir. Bagka bir deyisle sicaklik artigina paralel aktivasyon enerjisini asan tanecik sayisinin
artt1g1 soylenebilir.
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Sekil 8. Farkli sicakliklara karsilik elde edilen hidroliz verileri

Farkli sicakliklarda gergeklestirilen katalitik tepkimelerin derisim degisimi verileri Esitlik 1° de
verilen reaksiyon i¢in farkli reaksiyon dereceleriyle (0., 1. ve n. derece) iliskilendirildi. Yapilan
iliskilendirme islemleri sonucunda perlit destekli kobalt katalizoriiniin (Co@Perlit)
katalizledigi sodyum borhidriir hidroliz tepkimesinin 0. derece tepkime denklemine uydugu
belirlendi. 0. derece tepkime verilerinden In (k)’ ya kars1 1/T grafigi ¢izildiginde elde edilen
grafik denklemi egiminden faydalanilarak Esitlik 2” de verilen Arrhenius denkleminde veriler
yerine yazildiginda katalitik tepkimenin aktivasyon enerjisi (Ea) 53.4 kJ/mol olarak bulunur.

Katalitik tepkimenin aktivasyon enerjisi belirlendikten sonra aktivasyon entalpisi ve aktivasyon
entropisi hesaplamalari i¢in 0. derece denklemi verilerinden yararlanildi. S6z konusu veriler
Esitlik 3’ te verilen Eyring denkleminde yazildiginda aktivasyon entalpisi (AH#) 50.8 kJ/mol,
aktivasyon entropisi (AS#) -611.25 J/mol olarak 6l¢iildii.

Katalitik tepkimenin énemli parametrelerinden biri de katalizoriin tekrarli kullanimidir. Bu
caligma kapsaminda sentezi saglanan Co@Perlit-grafen oksit katalizorii icin sodyum borhidriir
hidrolizi tekrarli kullanimi incelenmistir. Tekrarli kullanim uygulamalarinda hidroliz
islemlerinden sonra katalizér yapisinin iyice ¢Okmesi beklendikten sonra ¢ozeltinin sivi
kisminin % 90’ 1 dekantasyonla bagka bir kaba alinarak yeni hidrojen kaynagi ilavesi
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gergeklestirilmistir. Bu sekilde katalizoriin art arda alt1 kez kullanimi1 tekrarlanmistir. Tekrarl
kullanimlara iligkin hidroliz verileri Sekil 9’ da verilmistir. Sekil incelendiginde 6. Kullanim
sonunda bile % 100 verim saglandig1 goriilecektir. Bu durum katalizoriin etkinliginin tekrarh
kullanima kars1 dayanikli oldugu anlamina gelmektedir. Tekrarli kullanima paralel az da olsa
performans diisiikliigii olusan metaborat yapisinin katalizor etkin yiizeyini kapatmasi ve kismi
deformelerin olustugunu gostermektedir.
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Sekil 9. Katalitik hidroliz tepkimesi katalizor tekrarli kullanim verileri

4. SONUC ve TARTISMA

Calisma kapsaminda genlestirilen perlitin 900 °C’ ta 21 kat genlestigi belirlendi. Bu gok yiiksek
bir hacim artis1 yani yilizey alan1 demektir. Destekli katalizor tiretiminde destek malzemesinde
aranan en temel ozellik yiiksek yiizey alan1 saglamasidir (Tastaban, 2019). Bu 6zellik ¢alisma
bulgularinda goriildiigli gibi perlitte fazlasiyla mevcuttur. Bu yiiksek ylizey alaniyla birlikte
grafen oksitin sagladigi katalitik hareketlilik hidrojen verimini arttiran baglica unsurlarin
basinda gelmektedir.

Calisma kapsaminda perlit-grafen oksit destekli katalizor yapisinin, desteksiz kobalt metal
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atomlarinin olusturdugu katalizér yapisinin sagladigi hidrojen iiretim miktarina gore 3 kattan
fazla oldugu belirlendi. Destekli katalizoriin desteksiz katalizore gore 3-4 kati civarinda
hidrojen baslangic hiz1 saglamasi katalitik etkinligi yiiksek katalizor yapisinin sentezlendigini
gostermektedir. Bununla beraber ¢ok diisiilk maliyetlerle temin edilebilen perlitin baz1 destek
malzemelerine (Ozdemir, 2015; Sahiner ve Sagbas, 2014) gore ¢ok yiiksek katalitik etki sagladigi
goriilmektedir. Halbuki diger destek malzemesi olarak kullanilan maddeler (Zhu ve ark., 2013;
Shi ve ark., 2019) ya yiiksek maliyetli ya da uzun prosesler sonucunda elde edilebilmektedir. Bu
durum destek malzemesi olarak kullanilan perlitin katma degeri yiiksek tiriine doniistigi
anlamina gelmektedir.

Calisma kapsaminda incelenen katalitik hidroliz tepkimesi optimizasyonu sonucunda 303 K’
de gergeklestirilen tepkimelerde en iyi ¢ozelti ortami % 10 NaOH, en iyi katalizor miktar1 i¢in
6 mg Co igeren katalizor yapisi, en iyi NaBH4 konsantrasyonu olarak kiitlece % 3 NaBH4
olarak belirlenmistir. S6z konusu degerlerde Ol¢iilen en iyi hidrojen baslangic hizi 13711
mL/g.dk’ dir. Tepkime kinetigi incelemeleri sonucunda tepkimenin 0. dereceden, aktivasyon
enerjisinin 53.4 kJ/mol, aktivasyon entalpisinin 50.8 kJ/mol, aktivasyon entropisinin -611.3
J/mol oldugu belirlenmistir.

Bor bilesiklerinde kimyasal olarak depolanan hidrojenin geri kazanimi i¢in kullanilan katalizor
yapisinda perlit kullanilmasi1 durumunda katalitik etkinligi ytliksek katalizor yapisinin elde
edilecegi calisma sonucundan anlasilmaktadir.

Bu ¢alismada perlit-grafen oksit birlesiminin hidrojen iiretimine yonelik katalitik hidroliz etkisi
Olcililmiistiir. Benzer katalitik proseslerde perlit-grafen oksit destekli malzeme calisilmasi ile
daha genis bir etki 6l¢iimii saglanabilir. Calisma sonuglarindan yola ¢ikarak perlit-grafen oksit
destekli katalizoriin fosil kaynakli yakitlara alternatif yenilenebilir enerji 6zelligindeki hidrojen
tiretiminde kullanilabilecegi sdylenebilir. Ulkemizin bor minerali bakimindan zenginligi goz
onlinde bulunduruldugunda bora yonelik yapilacak ¢aligmalar iilkemizin teknolojik ve
ekonomik gelisimine dogrudan katki saglayacagi degerlendirilmektedir.
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OZET

Rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiiklerin otomotiv sektoriinde istenmeyen 6zelliklerinden biri
olan yanmaya kars1 direncini arttirmak i¢in giiniimiizde ¢esitli organik ve inorganik katkilar
kullanilmaktadir. Bu katkilarin bazilari yanma sirasinda zehirli gaz salinimi yapmaktadir. Bu
calismadaki amag rijit ve yari-rijit poliliretan kopiiklere kolaylikla entegre edilebilecek ve
zararl kimyasallarin yerine gecebilecek, dogal bazli alev geciktirici katkilar1 belirlemektir. Bu
amagla, kabuklu deniz canlilarinin kabuklarinda bol miktarda bulunan kitosanin alev geciktirici
etkisi rijit ve yari-rijit poliliretan kopiiklere sentez agamasinda agirlik¢a %0,4, %0,8 ve %1,2
oranlarinda kitosan ilavesiyle gerceklestirilmistir. Ek olarak, kitosanin rijit ve yari-rijit
poliiiretan kdpiikte homojen bir sekilde dagilip dagilmadig: gorsel olarak incelenmistir. Deney
sonucunda, rijit ve yari rijit politiretan kopiik sentezinde kullanilan poliester(polieter) poliol
igerisinde kitosanin topaklanma olusturmadan homojen bir sekilde dagildig1 gézlemlenmistir.
Sentezlenen kitosan katkili rijit ve yari-rijit politiretan kopiik Orneklerinin laboratuvar
kosullarinda bek alevinde dikey yanma testleri yapilmistir. Elde edilen deneysel sonuglara gore,
rijit ve yari-rijit poliliretan kopiik iceriginde bulunan kitosan miktarinin artmasiyla alev
geciktirici O6zelligin iyilestigi tespit edilmistir. Kitosanin eklenmesiyle rijit ve yari rijit
politiretan kopiiklerin yapisal Ozelliklerindeki degismeler Fourier Doniisiimli Kiziltesi
Spektroskopisi (FTIR) analiz yontemiyle incelenmistir. FTIR analizleri sonucunda elde edilen
spektrumlar karsilagtirildiginda kitosan katkisinin temelde saf poliiiretan kopiigiin kimyasal
yapisint bozmadig1 belirlenmistir. Eklenen kitosan miktarinin artmasiyla rijit ve yari rijit
politiretan kopiigiin sisme, goézeneklilik ve sertlik gibi Ozelliklerinde tespit edilebilir bir
degisiklik gozlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Kitosan biyobazli alev geciktirici, Rijit ve yari rijit poliiiretan, Poliiiretan
kopiik, Strdiiriilebilirlik.

IMPROVING OF THE FLAME RESISTANCE OF RIGID AND SEMI-RIGID
POLYURETHANE FOAM WITH KYTOSAN ADDITIVES
ABSTRACT
Various organic and inorganic additives are used today to increase the resistance of rigid and
semi-rigid polyurethane foams to burn, which is one of the undesirable properties in the
automotive industry. Some of these fillers release toxic gases during burning. The aim of this
study is to determine natural-based flame-retardant fillers that can be easily integrated into rigid
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and semi-rigid polyurethane foams and replace harmful chemicals. For this purpose, the flame-
retardant effect of chitosan, which is abundant in the shells of crustaceans, was achieved by
adding chitosan to rigid and semi-rigid polyurethane foams at the rate of 0.4%, 0.8% and 1.2%
by weight in the synthesis phase. In addition, it was visually examined whether chitosan was
homogeneously dispersed in rigid and semi-rigid polyurethane foam. As a result of the
experiment, it was observed that chitosan was dispersed homogeneously without forming
agglomeration in the polyester(polyether) polyol used in the synthesis of rigid and semi-rigid
polyurethane foam. Vertical burning tests of the synthesized chitosan added rigid and semi-
rigid polyurethane foam samples were carried out in the burner flame under laboratory
conditions. According to the experimental results obtained, it was determined that the flame
retardant property improved with the increase for chitosan contained in the rigid and semi-rigid
polyurethane foam. The changes in the structural properties of rigid and semi-rigid
polyurethane foams with the addition of chitosan were investigated by Fourier Transform
Infrared Spectroscopy (FTIR) analysis method. When the spectra obtained because of the FTIR
analyses were compared, it was determined that the chitosan filler basically did not spoil the
chemical structure of the pure polyurethane foam. No detectable change was observed in the
properties of rigid and semi-rigid polyurethane foam such as swelling, porosity and stiffness
with the increase of the added chitosan amount.

Keywords: Chitosan, Bio-based flame retardant, Rigid and semi-rigid polyurethane,
Polyurethane foam, Sustainability.

1.GIRIS

Poliiiretan (PU), ¢esitli endiistriyel uygulamalarda yaygin olarak kullanilan ¢ok yonli bir
polimer ailesidir. Kimyasal yapisi, ester, amit, karbamit ve iiretan gruplarmi igeren
polimerlerdir [1,2]. Poliliretanlar, termoplastik veya termoset polimerler olarak
siniflandirilabilir. Termoplastik politiretanlar, 1s1 ve basing altinda yeniden sekillendirilebilen
elastik malzemelerdir. Diger yandan, termoset poliiiretanlar, bir kez olusturulduktan sonra geri
dontisii olmayan bir sertlesme siireci gegirirler. Bu nedenle, yiiksek performans gerektiren
endiistriyel uygulamalarda kullanilirlar. Ornegin, otomotiv parcalari, yalittim malzemeleri,

koplik dolgu malzemeleri, vernikler ve kaplamalar poliliretanlarin termoset formunda
bulunabilir [2-4].

Poliliretan kopiikler, genis bir uygulama yelpazesine sahip olan ¢ok yonlii polimer
malzemelerdir. Bu kopiikler, insaat sektoriinden otomotiv sektoriine kadar birgok endiistriyel
sektorde c¢esitli amaclar i¢in kullanilmaktadir [5,6]. Rijit ve yari rijit poliiiretan kopiikler,
poliiiretan kdpiiklerin belirli bir alt grubunu olusturur ve farkli 6zelliklere sahiptir [7,8].

Rijit poliiiretan kopiiklerin diisiik 1s1 iletkenligi, yliksek mukavemeti ve yangina dayaniklilig:
gibi avantajlar1 vardir. Bu 6zellikleri, enerji tasarrufu saglamak, ses izolasyonunu artirmak ve
yapisal dayaniklilig1 iyilestirmek i¢in degerlendirilebilir [7,9,10]. Yar1 rijit poliiiretan kdptikler,
rijitlik ve esneklik arasinda bir gecis noktasinda yer alir. Bu kopiikler, daha diisiik yogunluk ve
daha yiiksek esneklik ozelliklerine sahiptir [11]. Otomotiv endiistrisinde 6zellikle ara¢ igi
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dosemelerde, koltuk minderlerinde ve ses izolasyonu i¢in uygulanan parcalarda yaygin olarak
kullanilirlar [12]. Poliliretan kopiikler, sahip olduklari birgok avantajla birlikte bazi
dezavantajlara da sahiptir. Bu dezavantajlardan en Onemlisi atese karsi direncinin zayif
olmasidir [13]. Bu istenmeyen oOzelligi iyilestirmek i¢in arastirmacilar literatiirde farkli
yontemler denemislerdir.

Aydogan ve Usta, 2017 [14], amonyum polifosfat/pentaeritritolden (2/1) olusan kabaran alev
geciktiricinin agirlikca %5, 10 ve 15 oranlarinda rijit poliliretan kopiik malzemelere ilave
edilmesinin yanma direnci ve zararli emisyon olusumuna etkilerini konik kalorimetre testleri
ile incelemiglerdir. Calismanin sonucunda, kdpiik malzeme igerisinde kabaran alev geciktirici
miktarinin artmasina bagli olarak kopiigiin yanma direncinde artma ve malzemenin yanmasi
stirasinda olusan, insan saglig1 i¢in zararli is, karbon monoksit ve azot monoksit emisyonlarinda
farkli oranlarda azalma oldugu belirlenmistir. Akar ve ark., 2023 [15], aliminyum trihidroksit
(ATH), trikloroisopropil fosfat (TCPP), trikresil fosfat (TCP), Sb20s, ¢inko borat ve bunlarin
karisimlarini iceren polioller ve polimerik metilen diisosiyonat (PMDI) kullanarak tek adimda
ve serbest yiikselme yontemiyle rijit politiretan kopiikleri (RPUF) iiretmislerdir. Toz olarak
stearik asit ve hidroksi stearik asit-ylizey modifiye ¢inko borat ve poliamonyum diboratlar
(PAB'ler) iiretilmis ve yangin geciktirici olarak kullanilmistir. Elde edilen alev geciktirici
poliiiretan koptiklerin (FR-RPUF), yanabilirligi ve yogunlugu belirlenmistir. Sentezlenen
poliamonyum boratlarin, ¢inko borattan daha iyi yangin geciktirici ve duman bastirict oldugu
tespit edilmistir.

Poliiiretanin atese kars1 direncinin zayif olmasi nedeni ile alev geciktirici olarak siklikla tris(1-
Kloro-2-propil)fosfat (TCPP) gibi klorlu fosforlu alev geciktiriciler kullanilmaktadir. TCPP
benzeri halojenli bilesenler alev geciktiriciler olarak oldukga etkiliyken, yanan dumanlardaki
halojenlerden kaynaklanan ilgili toksisite 6liimciildiir. Bu nedenle, yeni, zararsiz ve ¢evre dostu
alev geciktiricilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sorunun giderilebilmesi i¢in son yillarda, daha
giivenli ve “daha yesil” alternatif arayislar1 kapsaminda dogal bazli alev geciktiricilerin
gelistirilmesi ve yangma dayaniklt PUF’lerin {iretilmesinin kolay ve verimli yollan
arastirilmaktadir [9, 14].

Zemta ve ark., 2021 [16], kolza yagindan elde edilen bir biyo-polyol ve farkli fosfor bazli alev
geciktiriciler igeren sert poliiiretan kopiikler (RPURF) elde etmislerdir. Calismada, kullanilan
alev geciktiricilerin kopiirme iizerindeki etkisi, hiicre yapis1 ve fiziksel-mekanik 6zelliklerinin
yani sira RPURF'un yaniciligini incelenmistir. Biyo-bazli RPURF malzemelerin arastirma
sonuglari, biyo-polyol olmadan elde edilen kopiiklerle karsilagtirilmistir. Koni kalorimetre
testinden sonra elde edilen parametrelerin analiziyle, modifiye edilmis RPURF’de referans
kopiiklere kiyasla daha diisiik bir yanma egilimi oldugu belirlenmistir. Miedzinska ve ark.
(2021) [17], PU kopiiklerin alev geciktirme 6zelliklerini gelistirmeyi hedeflemislerdir. Bunun
icin vermikiilit dolgu maddelerini kazein, kitosan ve patates proteini ile modifiye etmislerdir.
Modifiye dolgu maddelerinin PU kompozitlerinin reolojik, termal, alev geciktirici ve mekanik
ozellikleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Tiim modifiye poliliretan malzemeler arasinda en
bliyiik gelisme kazein ve kitosan ile modifiye edilmis vermikiilit ile katkilanmig PU k&ptiklerde
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goriilmiistiir. Modifiye vermikiilit dolgu maddelerinin eklenmesinden sonra, kopiiklerin basing
dayanimi ~%6-18, egilme dayanimi ~%2-10 ve toklugu ~%1-5 oraninda artmistir.

Bu caligsmada, kitosan katkili rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiikler sentezlenmis ve laboratuvar
kosullarinda bek alevi kullanilarak yakma testleri gergeklestirilmistir. Kitosan, biyouyumlu,
biyobozunur, toksik olmayan, antimikrobiyal ve antioksidan aktivitelere sahip bir bilesiktir ve
calismada bu o6zellikleri nedeni ile tercih edilmistir [18-20]. Fourier-transform infrared
spectroscopy (FTIR) analizi kullanilarak elde edilen saf ve alev geciktirici katkili rijit ve yari
rijit politiretan koptiglin yapisal karakterizasyonlar1 gergeklestirilmistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

2.1 Materyal

Poliiiretan kopiik hammaddeleri olarak kullanilan poliesterpoliol ve poli metil difenil isosianat
(PMDI) Farplas Otomotiv A.S. (Cayirova/Kocaeli) firmasindan ve Kitosan (deasetilasyon
derecesi %85 ve molekiil agirligi 10.000) Sigma'dan temin edilmistir.

2.2 Saf ve Alev Geciktirici Katkili Rijit ve Yari-Rijit Poliiiretan Kopiiklerin Hazirlanmasi
Saf rijit ve yari-rijit poliliretan kopiigiin sentezinde 550 mL’lik polipropilen bir kaba 32 g
poliesterpoliol ve 18 g metilen difenil diizosiyanat ilave edilerek karigim 2000 rpm devirde 3
dakika 30 saniye siiresince karistirmis ve daha sonra kenara alinarak kdplirmenin olusmasi
beklenmistir. Alev geciktirici katkili rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiik ornekleri de benzer
sekilde hazirlanmistir. 550 mL’lik polipropilen bir kaba 32 g poliesterpoliol alinarak iizerine
alev geciktirici olarak agirlik¢a %0,4, %0,8 ve %1,2 oranlarinda kitosan eklenmis ve daha sonra
bu karisima 18 g metilen difenil diizosiyanat ilave edilerek karigim 2000 rpm devirde 3 dakika
30 saniye siiresince karistirmis ve daha sonra kenara almarak koOpiirmenin olugmasi
beklenmistir. Kopilirme islemi yaklagik olarak 30 dakika igerisinde tamamlanmistir. Kopiirme
islemi tamamlandiktan sonra numunenin oda sicakligina kadar sogumasi beklenmistir. Soguma
bittikten sonra 20 dakika daha beklenerek kopiigiin kiillenmesi tamamlanmis ve kaptan
cikarilarak sonraki testler ve analizler i¢in saklanmistir. Calismada sentezlenen kitosan katkili
rijit ve yari-rijit politiretan kopiiklerin i¢ ve dis goriiniisleri Gorsel 1°de verilmistir.

Gorsel 1. Kitosan katkil poliiiretan kopiigiin i¢ ve dis goriintiisii

2.3 Bek alevinde dikey yakma testleri
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Caligmada sentezlenen saf ve kitosan katkili rijit ve yari-rijit politiretan koptiklerin i¢ kismindan
3 cm eninde, 1 cm kalinliginda ve 5 cm uzunlugunda olacak sekilde 6rnekler kesilerek yakma
testleri i¢in kullanilmustir. Ornekler dikey pozisyonda sabitlenerek bek alevinde yakilmustir.
Ornegin tutusabilirliginin saglanmasi amaci ile bek alevi ile temas siiresi 10 s olarak
uygulanmustir.

2.4. FTIR Analizi
Saf ve kitosan katkili rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiiklerin yapisal karakterizasyonlarinin
aragtirilmasi1 amaciyla FTIR spektrumlar;, 4000-400 cm™ arasinda 30 taramadan sonra

Diamond ATR kullanilarak Bruker Tensor 27 spektrofotometre ile 2 cm™ ¢éziiniirliikte elde
edilmistir.

3. SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

3.1 FTIR analizi

Rijit ve vyari-rijit poliliretan koplik igerisine kitosanin eklenmesiyle kopiiglin yapisal
ozelliklerine etkisi FTIR analiz yontemiyle incelenmistir. FTIR analizi sonucu elde edilen
spektrumlar Gorsel 2°de verilmistir.
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Gorsel 2. Saf ve kitosan katkil rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiiklerin FTIR spektrumlari

Gorsel 2°de verilen spektrumlarda 2868 ve 2971 cm™’deki pikler -CH, ve -CHs gerilen
titresimlerinden kaynaklanmaktadir. 1712 ve 1078 cm™deki pikler ise C=0 ve C-O
titresimlerine atfedilmektedir. 2270 cm™’de goriilen karakteristik izosiyonat pikine ise
spektrumlarda rastlanmamistir [3, 4, 11]. Bu sonug¢ reaksiyonun tamamen gergeklestigini
gostermektedir. FTIR analizleri sonucunda elde edilen spektrumlar karsilagtirildiginda kitosan
katkisinin, saf rijit ve yari-rijit poliliretan kopiigiin kimyasal yapisin1 bozmadigi belirlenmistir.
Saf ve kitosan katkili rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiikler i¢in elde edilen spektrumlarin biiytik
bir uyum ile iist iiste ¢akistig1 goriilmektedir. Eklenen kitosan miktariin artmasiyla rijit ve yar1
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rijit poliliretan kopiigiin sigsme, gozeneklilik ve sertlik gibi 6zelliklerinde tespit edilebilir bir
degisiklik de gozlenmemistir.

3.2 Yakma Testleri

Politiretan kopiik yakildiginda iceriginde bulunan poliol, yanmaya baslamadan 6nce siv1 halde
ayrisir, akarak veya damlayarak potansiyel olarak ikincil tutusma olasiligi yaratir [21, 22]. Bu
nedenle yakma testleri ile saf ve kitosan katkili rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiiklerin tam

yanma siirelerinin yani sira sivi damlatmaya baglama siireleri belirlenmis ve Cizelge 1’de
verilmigtir.

Cizelge 1. Kitosan katkil poliiiretan kopiigiin tam yanma ve sivi damlatma siireleri

Poliiiretan K&piik Igerisinde Agirlik¢a %Kitosan Katkisi
----- 0,4 0,8 1,2

Tam Yanma Siiresi (s) 62s 85s 80s 107 s

S1vi Damlatma Siiresi (s) 10s 25s 23s 32s

Saf ve kitosan katkil1 rijit ve yari-rijit poliliretan kopiik orneklerinin yakma testleri sirasinda
cekilen fotograflar Gorsel 3°de verilmistir.

Gorsel 3. (a) Agirhik¢a %1,2 kitosan katkili (b) saf yari-rijit poliiiretan kopiigiin yakma testi
fotograflar.

Rijit ve yari-rijit poliliretan kopiik icerisine katkilanan kitosanin agirlikga %1,2 olmasi
durumunda elde edilen katkili kopiigiin tam yanma ve s1vi damlatma siiresinin diger oérneklere
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonug kitosan yapisinda bulunan -NH, ve —-OH
gruplariin varlig1 sonucu hidrojen baginin olusmas ile agiklanabilir. Kitosanin bozunumu
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sicakligin artmasi ile yavaslama egilimindedir ve bu da yiiksek sicaklikta daha yiiksek kalinti
komiir miktarinin olusumuna yol agar [23, 24]. Tiim bu sebepler saf rijit ve yari-rijit poliiiretan
kopligiin yakma testinde goriilen pargalanma ve dagilmanin olmamasina yol agmaktadir.

Yakma testi sonucunda kalintilar incelendiginde, kitosan katkili rijit ve yari-rijit poliliretan
kopiik orneklerinde saf rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiige gore karbon kalintilarinin miktar
olarak 6nemli Ol¢ilide daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Bu sonug kitosanin bir alev geciktirici
olarak dogal kaynaklardan elde edilmesinin yani sira ¢evreye zararli karbon saliniminin
azaltilmast acisindan da 6nemli bir islev iistlendigini gostermektedir.

4. GENEL DEGERLENDIRME ve SONUCLAR

Yapilan yakma deneyleri sonucunda, kitosanin rijit ve yari-rijit poliiiretan kopiiklerin atese
kars1 direncini artirdig1, yanma sonrasi kalan kalintilar nedeniyle karbon salinimini azalttig ve
malzeme igerisindeki kopiik yapisina uyumlu bir davranis sergiledigi gézlemlenmistir. Bu
nedenle, kitosanin biyobazli potansiyel bir alev geciktirici olarak rijit ve yari-rijit poliiiretan
kopiik yapisinda kullanilabilecegi belirlenmistir.
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OZET

Bu ¢alismada Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Monench) odununda termal modifikasyon
sonrasinda mekanik 6zelliklerinde meydana gelebilecek degisim arastirilmigtir. Bu amagcla
Yabani Kiraz (Cerasus avium(L.) Monench) odunu ThermoWood yontemi ile 190°C ve 212°C
sicakliklarda 1 ve 2 saat 1s1l isleme tabi tutulduktan sonra hazirlanan ¢alisma Grneklerine
Dinamik Egilme Direnci ve Liflere Dik Cekme Direnci deneyleri uygulanmistir. Test sonuglari
her iki diren¢ degerinde 1s1l islem ile birlikte diren¢ degerlerinde degisim oldugu anlasilmistir.
Buna gore 1s1] islem sicakligi arttikga ve 1s1l islem siiresi uzadikga direng degerlerinde %40 ile
60’lara kadar varan kayiplar ortaya ¢ikmistir. Dinamik egilme ve Liflere dik ¢ekme direnci
deneylerinde sirasi ile olmak iizere en kii¢lik degerler 212°C ve 2 saat test drneklerinde 0,5420
(kN/ecm) ve 1,289 (N/mm?2); en biiyiik degerler ise kontrol 6rneklerinde 1,0393 (kN/cm) ve
3,6890 (N/mm?2) olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére Thermowood yontemi ile 1s1l islem
uygulanmis Yabani Kiraz odununda dinamik egilme ve liflere dik ¢ekme direnci icin gerekli

olan siir degerlere gore tercih yapilmasi ve kullanimi1 6nemli bulunmaktadir.

ABSTRACT

In this study, the change in mechanical properties of Wild Cherry (Cerasus avium (L.)
Monench) wood after thermal modification was investigated. For this purpose, after the Wild
Cherry (Cerasus avium(L.) Monench) wood was heat treated with ThermoWood method at
190°C and 212°C for 1 and 2 hours, the samples prepared were given Dynamic Flexural
Strength and Vertical Tensile Strength experiments were carried out. It was understood from
the test results that there was a change in the resistance values with the heat treatment in both
resistance values. Accordingly, as the heat treatment temperature increased and the heat
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treatment time extended, losses of up to 40-60% in resistance values occurred. In the dynamic
bending and tensile strength tests perpendicular to the fibers, the minimum values were 0.5420
(kN/cm) and 1,289 (N/mm?2) in the test samples at 212°C and 2 hours, respectively; the highest
values were determined as 1.0393 (kN/cm) and 3.6890 (N/mmz2) in the control samples.
According to these results, it is important to choose and use according to the limit values
required for dynamic bending and tensile strength perpendicular to the fibers in Wild Cherry

wood that has been heat treated with the Thermowood method.

Key words: Wild Cherry, Heat treatment, Dynamic Flexural Strength, Tensile Strength to
Fibers.

1.GIRIS

Isil iglem, aga¢ malzemede hiicre ¢eperinin polimer bilesiklerinin kimyasal kompozisyonunda
kalici degismelerle sonuglanan fiziksel bir islemdir. Metodun temel fikri kimyasal
reaksiyonlarin hizlandig1 yaklasik 150°C’nin iizerindeki sicakliklarda aga¢ malzemenin 1s1 ile
muamele edilmesine dayanmaktadir [1]. Benzer bir sekilde TS CEN/TS 15679/2010°a gore 1s1l
islem gérmiis aga¢c malzeme, hiicre duvart malzemesinin kompozisyonu Ve fiziksel 6zellikleri
160°C’nin’den daha yiiksek sicakliga ve oksijen mevcudiyeti azaltilmig sartlara maruz

birakilarak degistirilmis odun olarak tanimlanir [2].

Isil islem aga¢ malzemenin yapisini termal yontemler ile degistirerek, ona daha fazla kullanim
alan1 agmak tizere gerceklestirilmektedir. Termal yontemler ile aga¢ malzemenin yapisinin
degistirilmesi iizerine 1920’li yillarda ABD’de yapilan c¢aligmalardan sonra, 1930’larda
Almanya’da Stamm ve Hansen ile 1940’11 yillarda Amerikada White tarafindan calisildi.
1950’11 yillarda Germans Bavendam, Runkel ve Buro konu tizerinde arastirmaya devam ettiler.
1960’1 yillarda Kolman ve Schneider, 1970’11 yillarda Rusche ve Burmester elde ettikleri
bulgular1 yayinladilar. Daha sonraki yillarda Fransa ve Hollanda’da konu iizerinde pek ¢ok
caligma yapilmakla birlikte en yogun ve genis kapsamli arastirmalar es zamanli olarak
Finlandiya’da gergeklestirildi. Finlandiya’daki calismalarin uygulamaya yonelik sonuglari

Cevre Teknolojisi Enstitiisii (The Institute of Environmental Technology) tarafindan yayinlandi

[3].

Son yiiz yillik siire¢ igerisinde incelendiginde aga¢ malzemenin 1s1l isleminde uygulanan
metotlar, eski ve yeni metotlar olmak iizere ikiye ayrilabilir. Eski metotlar; Staybwood (odunun

sikistirilmayarak yalniz 1s1 ile boyutsal stabilitesinin saglanmasi) ve Staypak (siddetli bir 1sitma
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ile sikistirilarak stabilize edilen odun)’tir (Korkut ve Kocaefe 2008). Yeni metotlar ise;
ThermoWood (Finlandiya), PlatoWood-Lignius-Lambowood (Hollanda), Retification process
(Retiwood)-New Option wood-Le Bois Perdure (Fransa), Hot Oil treatment (OHT)-Menz Holz
(Almanya), Calignum (Isveg), Thermabolite (Rusya), Huber Holz (Avusturya), Wood treatment
technology (WTT) (Danimarka), Westwood (Amerika, Kanada, Rusya) seklinde ifade edilebilir
[4,5].

Avrupa’da gesitli aragtirma gruplar1 son yillarda yalniz 1s1, sicak yag, higrotermal (buhar, nem
ve 1sinin ayni anda etki ettigi kosul) ve hidrotermal (sicak su ile elde edilen 1s1 enerjisinin
kullanimi) esasli 1s1l islem metotlar1 gelistirmislerdir. Bu metotlarin arasindaki ana farklar agag
tirli, agac malzemenin yas veya kuru olmasi, rutubet icerigi ve boyutlar gibi kullanilan
materyale; bir veya iki islem sathasi, 1sitma ortami, koruyucu gaz olarak nitrojen kullanimi,
1sitma ve sogutma sathalar1 ve uygulama siiresi gibi uygulanan iglem sartlarina ve 1s1l islem
kazani ve firini1 gibi 1s1l islem uygulamasi i¢in gerekli ekipmanlara dayandirilmaktadir [6]. Bazi
1s1l islem yontemleri, temel uygulama karakteristikleri ve uygulanmis olduklar iilkeler Cizelge

1’de goriilmektedir.

Cizelge 1. Baz11s1l islem yontemlerinin temel karakteristikleri

Isil islem Rutubet Sicakhk ..
metodlar: Ortam durumu (°C) Uygulama Ulke
1.S1caklik artist
Thermo Taze veya hava 2 Isil iglem . .
Wood Buhar kurusu agag 150-240 3.Sogutma ve Finlandiya
kondisyonlama
1.0n kurutma
2.Hidrotermoliz
Plato Buhar Taze veya hava 3.Kurutma
Wood ve hava | kurusu agac 170-190 4 Is1l islem Hollanda
5.Denklestirme
ve sogutma
1.Isitma ve
Oil Heat Sicak Hava kurusu veya kurutma
treatment yag yaklasik % 6 180-220 | 5 1 Islem Almanya
3.Sogutma
Retification | N Hava kurusu 200-240 1 basamak Fransa
Bois -
Buhar Taze agag 200-240 1 basamak Fransa
Perdure

Agac malzeme diisiik molekiillii bilesiklerden polimerik bilesiklere kadar kompleks bir yapiya
sahiptir. Isil islem uygulamasi siiresince yapisinda ¢ok sayida defisim meydana gelmekte;
kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zellikleri degisime ugramaktadir. Isil islem uygulanmis bir agag

malzemenin reaksiyon mekanizmasi Sekil 1’de verilmistir [7].
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Sekil 1. Isil islem uygulanmis kerestenin reaksiyon mekanizmasi [7].

Isil islem ile aga¢ malzeme yapisinda meydana degisiklikler onun bir¢ok 6zelligini etkiledigi
gibi, mekanik diren¢ degerlerinde de degisime neden olmaktadir. Bu degisim mekanik direng
tiiriine gore basing ve elastikiyet modiiliinde oldugu gibi artis seklinde veya egilme direncinde
oldugu gibi azalig yoniinde olabilmektedir. Isil iglem uygulanmis aga¢ malzeme, nispeten daha
biiyiik bir kuvvet ile ¢ok kisa bir periyot siirecince yiiklemeye tabi tutuldugu dinamik egilme
direnci (Sok direnci) 6zellikle egilme direncindeki azalma ile karsilagtirildiginda daha fazla
azalmaktadir. Davis ve Thompson (1964) sok direncinin azalmasindan baslica hemiseliiloz

bozunmasini sorumlu olarak gostermislerdir [7].

Cekme direnci icin Oncelikli olarak seliiloz sorumlu tutulmaktadir. Odunda ¢ekme gerilmeleri
meydana geldigi zaman seliiloz mikrofibril ve/veya lifleri arasinda kovalent baglariin
kirilmasi neticesinde kayma ve ¢ekme meydana gelir. Seliiloz polimerinin depolimerizasyonu
ve polimerizasyon derecesinin azalmasi ¢ekme direnci kayiplarmin ana sebebidir. Isil islem
uygulamasi sonucu seliiloz polimerinin depolimerizasyonuna sebep olan amorf seliillozun az
miktarda fakat dikkate deger bozunmasi gerceklesmektedir. Bu durum 1s1l islem uygulanmig
odunun ¢ekme direncinin azalmasinda 6nemli bir sebeptir. Ancak, Stamm (1964) gore i¢
gerilmeler seliiloz mikrofibril/fibrilleri arasinda dagitilmistir. Bunun yaninda seliiloz polimer
uzunlugunun direng tizerine etkisi, cekme direncinin polimerizasyon derecesi 300’in {izerinde
degismemesi sebebiyle smirhidir. Amorf seliillozun kristallesmesinin ¢ekme direncindeki

azalmadan sorumlu olup olmadig1 tam agik degildir. Kristalimsi seliiloz yiiksek derecede
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diizenli ve rijit yapisi ile amorf seliiloza gore daha kolay kirilabilir ve esnek bir yap1 sergiler.
Bu sebeple kristalimsi selilloz miktarinin artmasi ¢ekme direnci iizerine negatif bir etki

yapmaktadir [7].

Isil islem uygulamasi sonucu hemiselillozun bozunmasi da ¢ekme direncinin azalmasinda
ayrica etkilidir. Hemiseliilloz bozunmasmin ana etkileri; hemiseliilozik polimeri i¢indeki
hidrojen ve Van der Waals baglar1 gibi ikincil baglarin kopmasi, hemiseliiloz ve seliiloz
arasindaki ikincil baglarin kopmasi ve hemiseiiliilloz ve lignin arasindaki kovalent baglarin
kopmas1 seklinde olmaktadir. Bu etkiler seliiloz mikrofibril ve/veya fibrillerini 6rten lignin
hemiseliilloz matriksinin yiik paylasim kapasitesini bozmaktadir. Seliiloz mikrofibril ve/veya

fibrili bitisigindeki mikrofibril ve/veya fibril ile ya hi¢ yada ¢ok az kuvvet paylasimi yapar [8]

Isil islem siiresince ligninde degismenin c¢ekme direncini azaltmasi beklenmemektedir.
Winandy ve Rowell (1984)’a gore lignin ag direnci i¢ gerilmelere karsi yeterince karsi
koyabildigi i¢in 6nemli olan karbonhidrat c¢atisidir ve buda kirilma sebebidir. Bundan bagska
lignin aginin ¢apraz baglanmasi bu polimerin direncini arttirmaktadir. Ayrica hiicre ¢eperinin
ana bilesenleri olan seliiloz, hemiseliiloz ve lignin odunun direncine farkl diizeylerde katkida
bulunmaktadir. Seliiloz yiiksek polimerizasyon derecesine sahip (seliiloz zincirindeki anhidrid
glukoz birimlerinin sayis1 5000-10000) olmasi1 ve kristalimsi (mikrofibril icersindeki seliiloz
uzun zincir molekiillerinin birbirine paralel uzandiklari kisim) yapisi nedeniyle odun lif

direncinden 6ncelikli sorumlu tutulmaktadir [7].
2. MATERYAL METOT

2.1. Ornek Agaglarin Segimi ve Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Calismada Bati Karadeniz Bolgesi’nde dogal olarak yetisen Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.)
Monench agaci tercih edilmis, Diizce Orman Isletme Miidiirliigii Odayeri Isletme Sefligi 17 no’lu
bélmesinden bes (5) adet Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Monench agaci temin edilmistir.
Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Monench agaglarinin alindigi 17 no’lu bélme kayin ve
giirgen agaclariin hakim oldugu 800 metre rakim, %50-60 egim ve kuzey baki 6zelliklerine

sahiptir.

Agaclarin seciminde TS 4176/1984°e gore hareket edilmis olup, herhangi bir dogal biiyiime

kusuru olmayan, alindiklar1 bolgeyi en i1yi temsil edebilecek bireyler olmalarina dikkat
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edilmistir [9]. Segilen agaglar dipten itibaren 1,30 m yiikseklikten sonra 2 m’lik gdvde

kisimlarina ayrilmis ve her parga lizerinde gerekli isaretlemeler yapilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Monench ) agaclarinin se¢cimi ve hazirlanmasi
2.2. ThermoWood Metodu le Isil Islem Uygulamasi

Yabani Kiraz kalaslari, Nova Orman Uriinleri San. Tic. A.S.’nin Gerede de bulunan
fabrikasinda ThermoWood yontemi ile 1s1l isleme tabi tutulmustur. Fabrikada, taze ve hava
kurusu aga¢ malzemeye 1s1l islem uygulanmakta olup, calismada kullanilmis olan Yabani Kiraz

(Cerasus avium(L.) Monench) kalaslar1 hava kurusu haldeki aga¢ malzemelerle birlikte 1s1l
isleme tabi tutulmuslardir (Sekil 3).

PROCEEDING BOOK

Academy Global Publishing House || 59




\(,DNFE REyy,
& &y

Y

T

&
EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 -4, 2023 - IZMIR

ACADEY,

|

www.akademikongre.org

150-

90

pt i =\

70 \ Values

60 5 [02.521812.201
T — PrbesTsy

30

10

B B A | Dry temp °C a
. 20.47 i mo 17.12. 08.47 20.47
: T T S s
g F= i
I Wi
Hutory | -1 — Steam
— | |In 2
Chamber no: 1 = | [P i
[ Zoom I [ Chambers | Off jout | Nameofthe  FK DISBUDAK 32mm 205C e — Regulation
Length : 66 Hours — Damperx
| Zoom all II Files Printing — R
Start.up of the 16.12. 20.47 — — n::::m
@S5min C 10min C 60min Expiration: 19.12. 14.50. Vanable spe
IV Numerical values Regulation
= — |Csss
T — |Regulstion

Sekil 3. ThermoWood 1s1l islem grafigi

ThermoWood yontemi ile 1s1l islem uygulamasinda isletmenin iiretim programina uygun olarak
190°C ve 212°C sicakliklarda 1 ve 2 saat siire ile 1s1l islem yapilarak 4 farkli varyasyon
olusturulmus olup, 1s1l islem varyasyonlarinin uygulandigi iiretim program ve test drnekleri

varyasyonlar1 Cizelge 2’de goriilmektedir.

Cizelge 2. Is1l islem ve test varyasyonlari

Isil islem varyasyonlari Test ornekleri
Sicaklik Siire Cisaltma Varyasyon Kisaltma
(°C) (dakika) Kontrol KB

ornekleri
190 60 TW1 TW1
190 120 TW2 TW2
212 60 TW3 TW3
212 120 TWs TW,

Isil islem uygulamasi tamamlanan kalaslardan ¢alisma kapsaminda kullanilacak olan 1s1l iglem
gormiis test Ornekleri hazirlanarak, 9%20+2°C sicaklik ve %65+5 bagil neme sahip
iklimlendirme odasinda degismez agirliga gelinceye kadar 2 ay bekletildikten sonra deneysel

caligmalara gecilmistir. Deney 6rneklerinin sayisi TS CEN/TS 15679’a gore belirlenmistir [2].

2.3. Dinamik Egilme Direnci

Dinamik egilme direncinin bulunmasinda TS 2477/1976 esaslarina uyulmustur [10]. Deneyde

20x20x300 mm boyutlarindaki 6rnekler kullanilmistir. Her bir varyasyon i¢in 32 adet olmak
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izere toplam 160 adet deney 6rnegi hazirlanmistir. Hazirlanan deney ornekleri 20+2°C ve %
65+5 bagil neme sahip klima odasinda 2 ay bekletildikten sonra dinamik egilme direnci deneyi
yapilmistir. Deneyler yapilmadan 6nce 6rnekler £0,01 mm duyarliliga sahip olan dijital bir
kumpasla genisligi ve kalinlig1 ol¢lilmiistiir. Deney pargalarinin radyal yiizlerinde ¢arpma
gercgeklestirilerek ¢arpma aninda deney pargasinin kirilmasini saglayan enerji miktari tizerinden

dinamik egilme direnci bulunmustur. Dinamik egilme direnci (Aw);

Ay = M (kN/cm)
bxh

esitligi ile hesaplanmustir.
Burada,

Aw  : Dinamik egilme direnci, (kN/cm)

Q : Deney pargasinin kirilmasi icin gerekli enerji, (kg.m)
b : Radyal 6l¢ii, (mm)
h : Teget 6lgi, (mm)

Dinamik egilme direncinin yapildigi makine ve test diizenegi Sekil 4 a ve b’de verilmistir.

Sekil 4. Dinamik egilme direnci deneyi a) Deney makinesi b) Deney drneginin pozisyonu

Dinamik egilme direnci deneyinin ardindan rutubet degerleri TS 2471/1976’e gore
belirlenmistir [11]. Rutubetleri % 12’den farkli olan KO igin, dinamik egilme direnci

degerlerinin % 12’ye ayarlanmasinda asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

Ap=Ayx(Lrax(R-12) 4o
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Esitlikte;

A1 : Hava kurusu rutubette dinamik egilme direnci, (kN/cm)
R : Rutubet, (%)

Aw R rutubetinde dinamik egilme direnci, (kN/cm)

o : Diizeltme faktorti, (0,025)

2.4. Liflere Dik Cekme Direnci

Liflere dik ¢ekme direnci TS 2476/1976 esaslarina gore tespit edilmistir [12]. Deneyde
20x20x70 mm boyutlarindaki 6rnekler kullanilmistir. Her bir varyasyon i¢in 32 adet olmak
izere toplam 160 adet deney 6rnegi hazirlanmistir [2]. Hazirlanan deney 6rnekleri 20+2°C ve
% 65+5 bagil neme sahip klima odasinda 2 ay bekletildikten sonra liflere dik ¢cekme deneyi
yapilmigtir. Deneyler yapilmadan once orneklerin deney bdlgesinin boyutlart 0,01 mm
duyarliliga sahip olan dijital bir kumpasla Olc¢lilmiistiir. Kirilma anindaki en biiyiik

kuvvet(Pmax)’ de gore liflere dik ¢ekme asagidaki esitlikle bulunmustur;

P
— Zmax (N/mm?
o, bxh( )

Esitlikte, 6Z : Liflere dik cekme direnci, (N/mm?); Pmax : Kirilma anindaki maksimum kuvvet,

(N); b ve h : Deney bolgesi boyutlari, (mm) olarak verilmistir.

Deney oOrneklerinin kirilma anindaki rutubetleri TS 2471(2476)’e gore belirlenmistir [12].
Rutubetleri % 12°den farkli olan KO igin, liflere dik ¢ekme direnci degerlerinin % 12’ye

ayarlanmasinda asgidaki formiilden yaralanilmistir;
oy, = 0y X [L+ ax (R-12)] (\mm?)

Esitlikte, 6Z :Liflere dik ¢ekme direnci, (N/mm?2); R : Rutubet, (%); ow : R rutubetinde dinamik
egilme direnci (kN); a: Diizeltme faktori, (0.015) olarak verilmistir.

Sekil 5°de liflere ¢ekme deneyi yapilan bir test 6rneginde kirilma sonras1 goriilmektedir.
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Sekil 5. Liflere dik cekme direnci deneyi.

2.5. Degisim Oranlarinin Hesaplanmasi

Baslangi¢ degerleri ile son degerler arasindaki degisim oranlarinin hesaplanmasinda agagidaki

formiilden yararlanilmistir;

K. )
D, =—2—2x100 (% degisim)
Ko

Esitlikte, Do: Degisim orani (%); K6: Kontrol 6l¢iimii degeri (degisimin hesaplanmasina esas
teskil eden ilk 6l¢lim); S6: Son 6l¢lim degeri olarak verilmistir.

2.6. Verilerin Istatistik Degerlendirmesi

Yapilan ¢alismada verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi igin SPSS paket programindan

faydalanilmistir. Calismada faktorlerin elde edilen sonuglar {izerinde anlamli olup olmadigini

belirleyebilmek igin varyans analizine, anlamli bulunan faktérler tizerinde farklihigin boyutunu

belirleyebilmek i¢in de Duncan testine bagvurulmustur.
3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

3.1. Dinamik Egilme Direncine Iliskin Sonuglar ve Degerlendirme

Isil islem gdrmiis test drnekleri ile KO dinamik egilme direncine iliskin istatistikler Cizelge

3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Dinamik egilme direncine iligkin istatistikler.
Test varyasyonu X (kN/cm) SH ED EY R

KO 1.0393 0.018 | 0.90 1.36 11.84
TW1 0.7024 0.025 | 0.53 1.16 7.43
W, 0.6679 0.037 | 0.01 1.01 7.09
TWs3 0.6270 0.031 | 0.38 0.95 5.49
TW2 0.5420 0.027 | 0.34 0.85 4.87

X : Aritmetik ortalama, SS: Standart sapma, ED: En kiiciik deger, EY: En yiiksek deger, R: Deney ani rutubet miktari (%).

Cizelge 3’e gore en yiiksek dinamik egilme direnci degeri KO’nde 1,03 (kN/cm), en diisiik ise
TW>’de 0,54 (kN/cm) olarak belirlenmistir. Yabani Kiraz odununda dinamik egilme direnci
degerlerine iliskin BVA sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Dinamik egilme direnci BVA sonuclari.

Dinamik egilme | Kareler Serbestlik Kareler F P
direnci BVA toplami derecesi | ortalamasi hesap degeri*
Gruplar igi 4.647 4 1.162 43.126 0.000
Gruplar arasi 4.175 155 0.027
Toplam 8.822 159
*) P<0.05

Yabani Kiraz odununda dinamik egilme direnci degerine iliskin olarak elde edilen BVA
sonuclarina gore, dinamik egilme direnci degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
(P<0.05) diizeyinde anlamli bulundugu belirlenmistir. Farkliliklarin daha 1yi anlagilabilmesi
icin yapilan Duncan testi ve her bir kombinasyonun etkilesim degerleri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Dinamik egilme direnci duncan testi ve etkilesim degerleri.

Varyasyon X HG | Varyasyonlar | Fark | Varyasyonlar | Fark
(kN/cm)
KO 1.0393 c KO-TW: | 0.3368* | TWi—TWs 0.0754
TW:1 0.7024 b KO-TW, | 0.3713* | Twi-Twa | 0.1604*
TW, 0.6679 b KO-TWs | 0.4123* | TW,-TWs 0.0409
TWs3 0.6270 | b KO-TWa | 0.4972*% | TW,-Tw, | 0.1259*
TW4 0.5420 a TW1-TW> 0.0344 TW3—TW, 0.0849

*)P<0.05

Isil islem uygulanmis Yabani Kiraz odunu dinamik egilme direnci degerleri arasinda farklilik
gdsteren kombinasyonu belirlemek igin yapilan duncan testi sonuglarina gore KO ile 1s1l islem
uygulanmis test ornekleri arasindaki degisimlerin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit

edilmistir.
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3.2. Liflere Dik Cekme Direncine iliskin Sonuglar ve Degerlendirme
Isil islem sonrasinda liflere dik ¢ekme direncine iligkin istatistik veriler Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Liflere dik ¢cekme direncine iliskin istatistikler.

Test —
X (N/mm?) ss ED EY R
varyasyonu

KO 3.6890 0.9188 | 1.39 5.49 11.45
TW1 2.3624 0.8430 | 0.65 3.64 7.28
TW: 1.7214 0.6643 | 0.45 3.12 6.70
TW3 1.3167 0.6211 | 0.46 2.65 5.54
TW4 1.2489 0.4022 | 0.44 2.10 4.74

Isil islem sonrasinda liflere dik cekme direnci degerinin KO’ ne gore degisimine ait aritmetik
ortalama degerleri incelendi. Elde olunan sonuglara gore en yiiksek liflere dik ¢ekme degeri
KO’nde 3,689 (N/mm?2), en diisiik deger TWa4’de 1,2489 (N/mm2) olarak belirlenmistir.

Yabani Kiraz odununda IIGTO ile KO liflere dik ¢ekme direnci degerlerine iliskin BVA

sonuclar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Liflere dik ¢ekme direnci degerlerine iliskin BVA sonuclari.

Liflere dik Kareler Serbestlik Kareler F P
¢ekme BVA toplami derecesi ortalamasi hesap degeri*
Gruplar igi 130.237 4 32.559 63.992 0.000
Gruplar arasi 78.864 155 0.509
Toplam 209.101 159

*)P<0.05

Yabani Kiraz odununda liflere dik ¢ekme direnci degerine iliskin olarak elde edilen BVA
sonuglarina gore farkl sicaklik ve stirelerde varyasyonlarin liflere dik ¢ekme direnci degerleri

arasindaki farkliliklarin

istatistiksel olarak (P<0.05) diizeyinde anlamli bulundugu
belirlenmistir. Farkliliklarin daha iyi anlagilabilmesi i¢in yapilan Duncan testi ve her bir
kombinasyonun etkilesim degerleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Liflere dik yonde ¢cekme direnci duncan testi ve etkilesim degerleri.

KO X (N/mm?) HG Varyasyonlar Fark Varyasyonlar Fark
TW1 3.6890 d KO - TW: 1.3266* | TWi—Tws | 1.0456*
TW2 2.3624 c KO-TW2 | 1.9675% | TwWi—Tws | 1.1135*
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TW3; 1.7214 b KO - TWs 2.3723* TWa2- TW3 0.4047
TW, 1.3167 a KO - TW4 2.4401% | TW2—TW, 0.4725
KO 1.2489 a TW1-TW- 0.6409* TW3— TW4 0.0278
*)P<0.05

Duncan testi sonuglarina gore test varyasyonlar1 arasindaki degisimlerin istatistiksel olarak
anlamli oldugu bulunmustur. Etkilesim sonuglarma gore KO ile 1s1l islem uygulanmis &rnekler

arasinda en biiylk fark TW3, en kiigiik fark TW4 varyasyonunda belirlenmistir.

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

ThermoWood yontemi ile 1s1l islem Yabani Kiraz odununda tiim 1s1l islem varyasyonlarinda
dinamik egilme direnci KO’ne gore azalmistir. Kontrol drneklerine gére olusan degisim
incelendiginde (Sekil 6) 1s1l islem sicaklig1 ve siiresinin dinamik egilme direnci lizerinde etkili
oldugu, hem sicaklik hem de siire artisina paralel olarak direng degerlerinin diistiigii ve en fazla

diisiisiin ise TW2 %47,84 seklinde gerceklestigi goriilmektedir.

Izl iglem waryasyonlan
W Tz TW: Tiis

-10

-20

-30

Degiginm miktan %)

Sekil 6. Dinamik egilme direncinde degisim (%).

Bal ve Bektas (2013), 1s1l islem gormiis olgun Eucalyptus grandis odununda dinamik egilme
direncinin mekanik 6zellikler arasinda digerlerine gore en fazla etkilenen diren¢ oldugunu, 1s1l
islem gormiis olgun odundaki dinamik egilme direncinin kontrol drneklerine goére %53.86
oraninda azalmis oldugu belirtmektedirler [13].

Davis ve Thompson (1964) hemiseliiloz bozunmasini sok direncinin azalmasinda ana sorumlu
olarak gostermislerdir. Seliilloz ve hemiseliilloz arasindaki etkilesim ikincil baglara
dayandirildig1 i¢in sok direncini ikincil baglar belirlemektedir. Bununla birlikte sok direncinde
daha fazla azalma, 1s1l islem siiresince kovalent baglarindaki Hemiseliiloz ve lignin arasindaki

kovalent baglarm kirilmasi ayni zamanda seliiloz mikrofibril/fibrilleri igindeki kovalent

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 66




o ONFERER

&,ﬁ
EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADEY,
b
T

D

www.akademikongre.org

baglarin kirilmasi (depolimerizasyon) kirilmalara dayandirilmaktadir. Amorf seliilozun
kristallesme ve/veya bozunmasi sebebiyle kristalimsi seliiloz miktarindaki artma sok direnci
izerine negatif bir etkiye sahiptir [7].

ThermoWood yontemi ile 1s1l islem sonrasi test varyasyonlarinda liflere dik yonde ¢ekme
direnci KO’ne eklerine gore tiim varyasyonlarda azalmistir. Degisim incelendiginde (Sekil 7)
151l islem sicakligi ve siiresinin liflere dik ¢ekme direnci lizerinde etkili oldugu, hem sicaklik
hem de siire artigina paralel olarak direng degerlerinin diistiigii ve en fazla diisiisiin ise TW4’de

%66,14 seklinde gergeklestigi goriilmektedir.

Isil iglem varyasyonlan
T Tz T2 T

10 —

20 |

-30 —

40 E

50 ———

Degisim miktan(’:)

60 o

70

Sekil 7. Liflere dik ¢ekme direncinde degisim (%).
Literatiirde de 1s1l islem sicakligin artmasi ile liflere dik ¢ekme direncinin 6nemli oranda
azaldigini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir. Korkut ve dig. (2008)[14], Korkut ve dig. (2009)

[15] calismalarinda benzer sonuglara ulagmiglardir.

Ilave bilgi: Bu ¢alisma “Yabani Kiraz (Cerasus avium (l.) Monench) Odununun Fiziksel,
Mekanik ve Teknolojik Ozellikleri Uzerine Yiiksek Sicaklik Uygulamasmin Etkisi” isimli

doktora tezinden tiiretilmistir.

KAYNAKCA
[1] Johansson D., Strenght and colour response of solid wood to heat treatment, Licentiate

Thesis, Luled Teknoloji Universitesi, Department of Skellefted Campus, Sweden, (2005).

[2] TS CEN/TS 15679, Isil islemle sekil verilmis kereste-terimler ve karakteristikler, Tiirk
Standartlar Enstitiisti, Ankara, (2010).

[3] Anonim, http://www.thermowood.fi (Erisim Tarihi: 28 Haziran 2010).

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 67




W ONFERE

&,ﬁ
EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADEY,
b
T

D

www.akademikongre.org

[4] Sundgvist B., Colour changes and acid formation in wood during heating. Doctoral Thesis,
Lulea Teknoloji Universitesi, Skelleftea-Sweden, (2004).

[5] Tjeerdsma FB., Heat treatment of wood- thermal modification, Coford Seminar on Wood
Modification: Opportunites and Challenges, Dublin- Ireland (2006).

[6] Boonstra MJ., A two-stage thermal modification of wood, Ph.D. dissertation in

cosupervision, Ghent University and Université Henry Poincaré, Nancy-Fransa, (2008).

[7] Korkut S., Kocaefe D., Isil islemin odun &zellikleri iizerine etkisi, Diizce = Universitesi

Ormancilik Dergisi, 5 (2) (2009) 11-34.

[8] Poncsak S., Kocaefe D., Bouazara M., Pichette A., Effect of high temperature treatment on
the mechanical properties of birch (Betula papyrifera), Wood Science and Technology 40 (2006)
647-668.

[9] TS 4176, Odunun fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin tayini i¢in homojen mescerelerden

numune agaci ve laboratuvar numunesi alinmasi, Tiirk Standartlar: Enstitiisii., Ankara, (1984).

[10] TS 2477, Odunun c¢arpmada egilme dayaniminin tayini, Tirk Standartlar: Enstitiisii,
Ankara, (1976).

[11] TS 2471, Odunda, fiziksel ve mekaniksel deneyler i¢in rutubet miktari tayini, Tirk
Standartlar1 Enstitiisii, Ankara, (1976).

[12] TS 2476, Odunda liflere dik dogrultuda ¢ekme gerilmesinin tayini, Tirk Standartlar:
Enstitiisii, Ankara, (1976).

[13] Bal B.C., Bektas I., The Effects of Heat Treatment on Some Mechanical Properties of
Juvenile Wood and Mature Wood of Eucalyptus grandis, Drying Technology, 31 (2013) 479—
485.

[14] Korkut S., Korkut D.S., Bekar I., Okaliptiis (eucalyptus camaldulensis dehn.) odununun
bazi teknolojik 6zellikleri lizerine 1s1l islemin etkisi, 1. Ulusal Okaliptiis Sempozyumu Bildiri

Kitabt, 15-17 Nisan 2008 Tarsus-Mersin, 209-214 (2008).

[15] Korkut S., Alma M.H., Elyildirnm .K., The effects of heat treatment on physical and
technological properties and surface roughness of European Hophornbeam (Ostrya carpinifolia
Scop.) wood, African Journal of Biotechnology, Vol. 8 (20) (2009) 5316-5327.

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 68




W ONFERE

&,ﬁ
EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADEY,
b
T

D

www.akademikongre.org

NADIR BiR OLGU: LOW GRADE APENDIKS MUSINOZ NEOPLAZM

A RARE CASE: LOW GRADE APPENDIX MUCINOUS NEOPLASIA

Dr. Ogretim Uyesi Mehmet Alperen AVCIY, Op. Dr. Kiirsat YEMEZ?2
1 Samsun Universitesi, T1ip Fakiiltesi Genel Cerrahi Ana Bilim Dali 0000-0003-3911-2686
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OZET

Appendiks miisindz timorler, genellikle 50 yas lizeri goriilen nadir tiimérler olup tedavisi
tartigmalidir. Low grade apendiks miisindz neoplazm diger gastrointestinal sistem
neoplazilerine gore farklilik gosterir. Laparaskopik apendektomi yapilan, spesmen incelemesi
low grade apendiks miisin6z neoplazi gelen 45 yasinda kadin hastayr sunmak istedik. Hasta 2
giindiir olan karin agris1 ve kusma sikayetiyle acile basvurdu. Fizik muayenede genel durum
1y1, vital bulgularda ates subfebrildi. Sag alt kadranda hassasiyet, defans ve rebound mevcuttu.
Laboratuvar incelemesinde, Wbc 15,2, Notrofili 12,39, PLT 283 ve crp 108 olarak 6l¢iildii.
Hastanin goriintiilemesinde apendiks distal kesimde 13 mm capta 6lgiildii. Akut apandisit 6n
tanisiyla laparoskopik apendektomi yapilmistir. Piyes torba metoduyla sol 10 mm lik trokardan
disar1 alindi. Hasta postoperatif 2. Giinde taburcu edilmistir. Hastanin histopatolojik
incelemesinde distal apendiks bolgesi diisiik dereceli apendiks miisin6z neoplazm olarak
degerlendirilmistir. Cerrahi sinirdaki dokuda lezyon goriilmemistir. Taburculuk sonrasi timor
markerlart CEA, CA19.9 degerleri normal olarak goriildii. Apendiks mukoseline siklikla
insidental olarak tani konulmaktadir. Hastalarin %50 si akut apandisit on tanisiyla opere
edilmektedir. Akut apandisit 6n tanisiyla opere edilen hastalar, apendektomi sonrasi veya
perooperatif frozen section ile tanimlanabilmektedir. Low grade miisingz neoplazmlarin
tedavisi ve takip siireci ile literatiir taramasinda kesin bir bilgi olmamakla beraber; basit
apendektomi, sag hemikolektomi, (HIPEC), sitorediiktif cerrahi ve kemoterapi uygulamalari
mevcuttur. Akut veya plastrone apandisitlerde miisindz neoplazm akilda bulundurulmali,

ozellikle laparoskopik vakalarda torba metodu ile spesmenin disar1 ¢gikarilmasi ileri cerrahiyi
azaltabilir.

Anahtar Kelimeler: Akut apandisit, Diisiik derece apendiks miisin6z neoplazm, Apendiks
tiimorleri

ABSTRACT

Appendiceal mucinous tumors are rare tumors, usually seen over 50 years of age, and their
treatment is controversial. Low grade appendiceal mucinous neoplasm differs from other
gastrointestinal system neoplasms. We wanted to present a 45-year-old female patient who
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underwent laparoscopic appendectomy and whose specimen examination revealed low grade
appendiceal mucinous neoplasia. The patient applied to the emergency department with
complaints of abdominal pain and vomiting for 2 days. General condition was good in physical
examination, fever was subfebrile in vital signs. There was tenderness, defense and rebound in
the right lower quadrant. In laboratory examination, Wbc was 15.2, Neutrophiled 12.39, PLT
283 and crp 108. In the imaging of the patient, the diameter of the appendix was 13 mm in the
distal part. Laparoscopic appendectomy was performed with the preliminary diagnosis of acute
appendicitis. The piece was taken out of the left 10 mm trocar by the bag method. The patient
was discharged on the 2nd postoperative day. In the histopathological examination of the
patient, the distal appendix region was evaluated as a low-grade appendiceal mucinous
neoplasm. No lesion was observed in the tissue at the surgical margin. Tumor markers CEA,
CA19.9 values were normal after discharge. Appendiceal mucocele is often diagnosed
incidentally. 50% of the patients are operated with a preliminary diagnosis of acute appendicitis.
Patients who have been operated with a prediagnosis of acute appendicitis can be identified
after appendectomy or by perioperative frozen section. Although there is no definite
information in the literature review with the treatment and follow-up process of low grade
mucinous neoplasms; simple appendectomy, right hemicolectomy, (HIPEC), cytoreductive
surgery and chemotherapy applications are available. Mucinous neoplasm should be kept in
mind in acute or plastron appendicitis, especially in laparoscopic cases, removal of the
specimen by the bag method may reduce further surgery.

Keywords: Acute appendicitis, Low grade appendiceal mucinous neoplasm, Appendiceal
tumors

ANA METIN

Appendiks tliimorleri, %0.2 - 0.3 oraninda goriilen, gastriointestinal sistemdeki nadir
timorlerdendir. Miisindz tiimorler de tiim apendiks tiimorlerinin yaklagik {igte birini
olusturmaktadir (1-2). Genellikle 50 yas lizerinde goriilmektedirler (3). Tedavisi cerrahi
olmakla beraber, optimal teknik hakkinda tartigma mevcuttur. Apandiks kaynakli mukosel
klinik olarak karsimiza nadir ¢gikmakla beraber; apendiks liimeninde dilatasyon, anormal miisin
salgilanmasi, enflamatuar siire¢ veya tiimoral olusumla birlikte goriilebilir (4). Low grade
apendiks miisinéz neoplazm ise apendiks duvarina belirgin invazyon yapmadan diger
gastrointestinal sistem neoplazilerine gore farklilik gosterir (5). Bu yazida acil servisimize
basvuran akut apandisit 6n tanisiyla opere edilen patolojisi low grade apendiks miisindz
neoplazm olarak degerlendirilen olgu sunulmak istenmistir.

45 yasinda kadin hasta yaklasik 2 giindiir olan gittik¢e artan karin agris1 ve agri sonrasi olan
kusma sikayetiyle acil servisimize basvurdu. Agrinin karakterinde oncelikli olarak iist karin
bolgesinden sag alt kadrana dogru ilerledigi ve o bolgede sabit kaldigini sdyleyen hastanin fizik
muayenesinde genel durum iyi, vital bulgularda atesi subfebril seyretmektedir. Karin
muayenesinde sag alt kadranda hassasiyet, defans ve rebound mevcuttu, diger sistemik
muayeneleri dogaldi. Yapilan laboratuvar incelemesinde, beyaz kiire sayis1 (Wbc) 15,2
1079/ul,, Notrofili 12,39 1079/1, platelet (PLT) 283 1079/ul ve c reaktif protein (crp) 108 mg/dl

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 70




W ONFERE

&,ﬁ
EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADEY,
b
T

D

www.akademikongre.org

olarak &l¢iildii. Ozge¢misinde panik atak disinda kronik hastalik ve gegirilmis cerrahisi yoktur.
Hastanin abdomen bilgisayarli tomografi goriintiillemesinde apendiks proksimal kesimde
normal kalibrasyonda olup distal kesimde 13 mm ¢apta 6l¢lilmiistiir. Komsu yag dokuda hafif
kirlenme mevcuttu (Sekil 1-3). Hastanin 6ykd, fizik muayene bulgulari, laboratuvar degerleri
ve goriintiilemesiyle beraber akut apandisit diisiiniilmiis cerrahi planlanmistir. Laparoskopik
bakida apendiks hiperemik, ddemli ve u¢ kisminda enflame Ozellikteydi. Eksplorasyon
devaminda apendiks giidiigii salim 6zellikte olmasi iizerine glidiikten endoclips ile kapatilarak
appendektomi uygulandi. Piyes torba metoduyla sol 10 mm lik trokardan disar1 alindi.
Operasyon sirasinda patolojik bir durumla karsilasilmadi. Hastanin postoperatif takipleri
sorunsuz olup postoperatif 2. Gilinde taburcu edilmistir. Taburculuk sonrasi hastanin
histopatolojik incelemesinde 6zellikle distal apendiks bolgesinde liimende diisiik dereceli
displastik epitelle doseli alanlar goriiliip olgu diisiik dereceli apendiks miisindz neoplazm olarak
degerlendirilmistir. Cerrahi sinirda ve klipsli gonderilen dokuda lezyon goriilmemistir.
Patolojik tanisi ile kontroliinde tiimor markerlari CEA, CA19.9 degerleri normal olarak
goriildii.

TARTISMA

Ik olarak 1842 yilinda Rokitasnky tarafindan tarif edilen apendiks mukoselinin
adlandirilmas: ise Feren tarafindan 1876 yilinda yapilmistir (6). Insidans1 apendiks tiimérlerinin
iicte biri oraninda olup, kadinlarda ve elli yas lizerinde daha sik goriilmektedir (3). Bizim
hastamizda elli yasina yakin olan kadin hastadir. Kolon tiimdrleri ile senkron veya metakron
olarak goriilme siklig1 %29 olarak raporlanmstir (7). Apendiks mukoseli siklikla asemptomatik
olarak goriiliip tipik bir klinik prezentasyonu olmamaktadir. Cogunlukla da insidental olarak
tan1 konulmaktadir. En sik akut veya kronik sag alt kadran agris1 ile gozlenir. Karinda kitle,
rektal kanama, tireter obstriiksiyonu veya intusepsiyon gibi bulgularla ortaya ¢ikabilir (8). Agri
sebebi olarak miisinin apendiks liimenini tikamasi disiiniilmektedir. Tam obstruksiyon
durumlarinda ise akut apandisit klinigi goriilmekte ve hastalarin %50 si akut apandisit 6n
tanisiyla opere edilmektedir (9). Operasyon Oncesinde ve operasyon sirasinda bu tiimorler;
enflamatuar siireg ile karistirilabilmekte olup, akut apandisit 6n tanisiyla opere edilen hastalarin
apendektomi sonrasi1 patolojik tiimdr tespiti veya perooperatif tiimor siiphesi ile frozen section
incelemesi ile tanimlanabilmektedir. Bizim olgumuzda da hastamizin sag alt kadran agris1 ve
laboratuvar bulgular1 ile akut apandisit klinigi mevcuttu. Akut apandisit 6n tanisiyla opere
edilmistir. Apendektomi sonrasi histopatolojik inceleme ile tanisi konulmustur. Low grade
misindz neoplazmlarin tedavisi ve takip siireci ile literatlir taramasinda kesin bir bilgi
olmamakla beraber, lokal tiimdr de basit apendektomi; ¢ekal invazyon, biiytik tiimor varliginda
veya niiks durumunda sag hemikolektomi; psddomiksoma peritonei gelismesi durumunda
hipertermik intraperitoneal kemoterapi (HIPEC), sitorediiktif cerrahi ve kemoterapi
uygulamalari mevcuttur (10-12). Takip siireleri kesin olmamakla birlikte, yillik bilgisayarl
tomografi, CEA, CA 19.9 ile yapilmaktadir. Takip sirasinda 1 yil icerisinde ¢ekilen tomografide
lokal rekiirrens tespit edilip cerrahiye giden hastalar da tanimlanmistir (13-14). Maligniteyle
beraber olan mukosel olgularinda spontan veya operasyon sirasinda gelisebilen riiptiiriin
psddomiksoma peritonei oraninda artisa ve sag kalim oranlarinda azalmaya sebep olduguna
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dair literatiirde veriler mevcuttur (15). Sundugumuz vakada akut apandisit 6n tanisiyla acil
opere edilen hastanin spesmen patolojisi low grade miisindz neoplazm olarak gelmistir. Tam
ve tedavi planlamasi agisindan literatiirdeki vakalarin bir Ornegini teskil etmektedir.
Hastamizda apandiks enflame ve odemli goriinimde olup apendiks tiimdriinden
stiphelenilmemistir. Standart laparoskopik teknik ile apendektomi yapilip torba metodu ile
disar1 ¢ikarilmigtir. Bu sayede perforasyon olsa bile batina ekim ve miisin yayilimi olmamustir.
Spesmen histopatolojik incelemesinde kesin tanist konulan hastanin cerrahi sinirlari negatif
olmasi ve patolojisi low grade miisindz neoplazi olarak raporlanmasi sebebiyle hastaya ikincil
cerrahi planlanmamistir. Hasta takibe alinmustir.

SONUC

Apendiks miisindz neoplazmlar1 nadir goriilen apendiks tiimorleridir. Preoperatif tani
konulmasi giictiir. Akut veya plastrone apandisit 6n tanistyla yapilan cerrahi miidahalelerde
apendiks miisindz neoplazm olabilecegi akilda bulundurulup, operasyon sirasinda perforasyon
sonucu gelisebilecek psddomiksoma peritonei riskine karsi dikkatli olunmalidir. Ozellikle
laparoskopik vakalarda torba veya endobag metodu ile spesmenin disar1 ¢ikarilmasi genis
operasyonlarin ve ileri cerrahinin oranini azaltabilir.

KAYNAKLAR

1.Shaib WL, Assi R, Shamseddine A, et al. Appendiceal mucinous neoplasms: diagnosis and
management. Oncologist. 2017;22:1107- 16.

2. Lam-Himlin D, Montgomery E, Torbenson M. Nonneoplastic and Neoplastic Disorders of
the Appendix. In: lacobuzio-Donahue CA, Montgomery E, editors. Gastrointestinal and Liver
Pathology 2nd ed. Philadelphia: Elsevier, 2012: 57-296.

3 Aho AJ, Heinonen R, Lauren P. Benign and malignant mucocele of the appendix. Acta Chir
Scand 1973;139(4):392-400.

4.Madwed D, Mindelzun R, Jeffrey RB. Mucocele of the appendix: imaging findings. Am J
Roentgenol. 1992; 159: 69-72.

5. Mustafa, G. O. K., TOPAL, U., BOZKURT, G. K., & HAMURCU, M. Apendikste Low
grade miisind0z neoplazm: Tani ve yoOnetim. Cukurova Anestezi ve Cerrahi Bilimler
Dergisi, 1(1), 14-16.

6. Takahashi S, Furukawa T, Ueda J. Case report: Mucocele of the tip of the appendix. Clin
Radiol 1998; 53: 149-150

7. Stocchi I,Wolff BG,Larson DR,Harrington JR.Surgical treatment of appendiceal
mucocele.Arch Surg.2003;138:585-589;discussion 589-590

8. BURCU, B., ATAK, T., DEMIR, M., YENER, O., & ALIMOGLU, O. (2014). APENDIKS
MUKOSELININ LAPAROSKOPIK EKSIZYONU: IKi OLGU SUNUMU. Haydarpasa
Numune Egitim ve Arastirma Hastanesi T1ip Dergisi, 54(3), 206-209.

9. Pickhardt PJ, Levy AD, Rohrmann CA Jr, Kende Al. Primary neoplasms of the appendix
manifesting as acute appendicitis: CT findings with pathologic comparison. Radiology 2002;
224:775-781

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 72




o ONFERER

&,ﬁ
EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADEY,
b
T

D

www.akademikongre.org

10.Nouri K, Demmel M, Ott J, et al. Villous mucinous cystadenoma of the appendix in a
postmenopausal woman. JSLS. 2010;14:296- 8.

11.Misdraji J. Mucinous epithelial neoplasms of the appendix and pseudomyxoma peritonei.
Mod Pathol. 2015;28:67-79.

12. Foster JM, Gupta PK, Carreau JH, et al. Right hemicolectomy is not routinely indicated in
pseudomyxoma peritonei. Am Surg. 2012;78:171-7.

13.Panarelli NC, Yantiss RK. Mucinous neoplasms of the appendix and peritoneum. Arch
Pathol Lab Med. 2011;135:1261-8.

14.Youssef H, Newman C, Chandrakumaran K. Operative findings, early complications, and
long-term survival in 456 patients with pseudomyxoma peritonei syndrome of appendiceal
origin. Dis Colon Rectum. 2011; 54:293-9.

15. Dachman AH, Lichtenstein LE, Friedman AC. Mucocele of the appendix and
pseudomyxoma peritonei. Am J Roentgenol. 1985; 144:923-9.

86/188

Sekil I.Koronal kesit apendiks kokii ve distali

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 73




L CONFERE,
& Yy

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 -4, 2023 - IZMIR

81/188

Sekil II. Koronal kesit apendiks ¢ap1

[D.T.-:01.09.1977

CT

01.03.2023 19:29:25
Th:3.00

.0xX 161/268

Sekil III. Aksiyel kesit apendiks cap1

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 74



W ONFERE

&,ﬁ
EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADEY,
b
T

D

www.akademikongre.org

ASSOCIATION BETWEEN PDYN VNTR POLYMORPHISM AND IMPULSIVITY
IN METHAMPHETAMINE USERS AND HEROIN-METHAMPHETAMINE CO-
USERS

Merve Ak!2, Do¢. Dr. Dilek Kaya-AKyiizlii!, Gizem Ozer'2, Dr. Ogr. Uyesi, Selin Ozkan-
Kotiloglu®, Uzm. Dr. Mustafa Damigsman*
12 Ankara University, Institute of Health Sciences, Ankara, Turkey, ORCID ID: 0009-0003-
5598-2910, -ORCID ID: 0000-0002-6439-4200
! Ankara University, Institute of Forensic Sciences, Ankara, Turkey,

ORCID ID: 0000-0002-3305-0587

3 Kirsehir Ahi Evran University, Faculty of Science and Literature, Molecular Biology and

Genetics, Kirsehir, Tiirkiye, -ORCID ID: 0000-0002-2262-5613
* Ankara Training and Research Hospital AMATEM Clinic, Ankara, Turkiye,

-ORCID ID: 0000-0002-7403-8840

ABSTRACT

Heroin use disorder is a public health problem since many people dye from heroin overdose
each year. Recent studies have shown a significant increase in methamphetamine use among
heroin users. Methamphetamine belongs to the amphetamine-type stimulants (ATS) group and
is among the most widely consumed illicit substances in the world after cannabis and opioids.
Since methamphetamine is a cheap and easily available substance, there have been an increase
in heroin-methamphetamine co-use. In addition, individuals with heroin use disorder report that
they use methamphetamine to alleviate opioid withdrawal. Impulsivity, known as the tendency
to make unplanned reactions, is seen as an important risk factor in the initiation and
maintenance of substance use disorder. In this study, we aimed to evaluate the relationship
between pro-dynorphin (PDYN) 68-bp VNTR polymorphism and impulsivity in Turkish
methamphetamine users (n=50) and heroin-methamphetamine co-users (n=50) for the first
time. PDYN 68-bp VNTR polymorphism were genotyped via PCR as short/short (SS),
short/long (SL), and long/long (LL) according to the repeat number of the core sequence. The
impulsivity of methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users was measured
using the Barratt Impulsivity Scale. The frequencies of SS, SL and LL genotypes were 10%,
46% and 44% and 12%, 42% and 46% in methamphetamine users and heroin-
methamphetamine co-users, respectively. There was not a significant difference between
methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users in terms of PDYN 68-bp
polymorphism genotypes (p<0.05). Additionally, no significant association was found between
PDYN 68-bp polymorphism and the impulsivity level in either methamphetamine user or
heroin-methamphetamine co-users (p=0.937 and p=0.911, respectively). On the other hand, the
impulsivity level was found significantly higher in methamphetamine users (median:33,
IQR:27.0-39.25) as compared to heroin-methamphetamine co-users (median:30.5, IQR:25.0-
36.0) (p=0.038). In conclusion, PDYN VNTR polymorphism seemed not to effect the level of
impulsivity. The impusivity level seem to be different among methamphetamine users and
heroin-methamphetamine co-users.
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1. INTRODUCTION

Methamphetamine is one of the most common abused illicit substance. MA users are estimated
to be almost more than heroin and cocaine combined users!!!. Methamphetamine is a crystalline
substance that can easily cross the blood-brain barrier and penetrate the brain rapidly'?. Heroin
is a derivative of morphine and is also the most commonly abused opioid substance. Heroin
addiction is a chronically recurrent disease characterized by compulsive drug seeking, tolerance
and physical dependence. In USA, methamphetamine and heroin concurrent injection using has
been increased™!.

Impulsivity is one of the important clinical features of many different psychiatric disorders!*
and also is accomplice with elevated risk and severity of different addictive attitudes like
substance abuse. People who have high levels of impulsivity have higher risk for substance
experimentation, problematic substance use and incompetence to refrain from substance use.
Impulsivity does not differ between heroin addicts with and without cocaine comorbidity. Even
so, the outcomes may altered because of the existence of numerous drug abuse. In a study
conducted with substance addicted Turkish male subjects, it was stated that the dimensions of
impulsivity and aggression associated with alcohol and heroin addicts may differ!™).

Substance use disorder is defined as a complex genetic disease in which both genetic and
environmental factors are effective!®. Evidences have shown that genetic factors may contribute
to susceptibility to substance abuse!”l. There is no study in the literature that investigating the
relationship between PDYN VNTR polymorphism and impulsivity in methamphetamine and
heroin-methamphetamine co-users. Hereby, this subject will be studied for the first time in
Turkey.

2. METHODS

In this study, 50 individuals admitted to the Alcohol and Drug Addicts Treatment and Research
Center (AMATEM) and diagnosed with methamphetamine use disorder according to DSM-5
criteria and 50 individuals diagnosed with heroin use disorder who had also use
methamphetamine were included. The methamphetamine group was selected from individuals
who used only methamphetamine, and the heroin-methamphetamine group was selected from
individuals who did not use any additional substances other than heroin and methamphetamine.
Inclusion criteria were as follows; (i) being between 18-65 years of age, (ii) being a smoker,
(ii1) being literate. The study design was approved by the institutional ethics committee
(Approval No: 103-109-22).

Each individual participating in the study was given a form containing information about age,
height, weight, marital status, educational status, employment status, and substances used. Each
individual was also informed about the study and consent was obtained. Each participant
completed the Barratt Impulsivity Scale (BIS-11)®!. The Turkish version of the BIS-11 form,
which has proven validity and reliability, was used in the study!*.

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 76




\(,DNFERMQ
h\?@- .r‘

Y

T

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 -4, 2023 - IZMIR

ACADEY,

D

www.akademikongre.org

The blood samples were obtained from all individuals in 1 purple capped (EDTA) tube to
genotype PDYN VNTR polymorphism. All venous blood samples were stored at -20°C until
DNA isolation. Genomic DNA was extracted from blood samples using QIAamp DNA blood
kit (Qiagen, Hilden, Germany) as recommended by the manufacturer. PDYN 68-bp VNTR
polymorphism was genotyped using Polymerase Chain Reaction (PCR). PCR was performed
on Techne Tc 512 PCR System in 25 pl reaction mixture containing 10X Standard Buffer, 10
pmol/ ul forward and 10 pmol/ pl reverse primers, 1,25 U/ ul Taq DNA Polymerase
(AMPLIQON, Denmark), 0,16 mM dNTP, 25 mM MgCl, and 3 pl genomic DNA. Forward
and Reverse primer sequences were 5'-AGCAATCAGAGGTTGAAGTTGGCAGC-3' and 5'-
GCACCAGGCGGTTTAGGTAGAGTTTGTC-3", respectively. PCR cycles were initial
denaturation at 94°C for 10 min-1 cycle, denaturation at 94°C for 1 min-35 cycles, binding at
60°C for 1 min-35 cycles, extension at 72°C for 1 min-35 cycles, and final extension at 72°C
for 10 min-1 cycle. Amplified samples were run on 2% agarose gel electrophoresis at 80mA for
90 minutes. The agarose gel was scanned and visualized using UV illuminator and Syngene
Monitoring System (Figure 1).

800 bp
700 bp
600 bp
500 bp

400 bp

651
» 583
g ]

—> 447
379
300 bp

200 bp

100 bp

Figure 1. Agarose gel electrophoresis showing the sizes of PCR products (M: 100 bp ladder; Lane 1:
alleles containing 2 and 4 repeats (447 and 583 bp); Lane 2: alleles containing 2 repeats (447 bp); Lane
3: alleles containing 3 and 4 repeats (515 bp and 583); Lane 4: alleles containing 3 repeats (515 ); Lane
5: 2 and 3 repeats (447 bp and 515 bp).

Statistical analysis

The SPSS software for Windows (version 26.0) was used for the statistical analyses of the
present study. The Kolmogorov-Smirnov test was used to evaluate the normality of the
numerical data. The mean and standard deviation (SD) and median and the interquartile range
(IQR) were given for the normal- and non-normal-distributed numerical data, respectively.
Categorical data were shown as numbers and percentages. The genotypes frequencies of the
PDYN VNTR genotypes were obtained by direct counting, and departure from the Hardy-
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Weinberg equilibrium was evaluated by the chi-square test. According to the normality of the
numerical data, parametric Student’s t-test or non-parametric Mann-Whitney U test was used
to compare 2 independent groups. For 3 independent groups, parametric One-Way ANOVA or
non-parametric Kruskal-Wallis tests were used. p<0.05 was considered as statistically
significant.

3. RESULTS

There was a total of 100 addicts in the cohort, and of them, 50 were methamphetamine users
(40 males and 10 females) and heroin-methamphetamine co-users (42 males and 8 females).
The socio-demographic characteristics of 100 addicts were presented on Table 1. The median
ages of methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users were 29.0 years (IQR:
25.0-33.25 years) and 29.5 years (IQR: 25.75-32.25 years), respectively. The median height
found as 174.5 cm (IQR: 168.75-179.25 cm) for methamphetamine users and 173.5 cm (IQR:
167.75-180.5 cm) for heroin-methamphetamine co-users. The mean weight of
methamphetamine users was 65.5£13.8 kg and the mean weight of heroin-methamphetamine
co-users was 66.3+£10.04 kg. There was no significant difference between methamphetamine
users and heroin-methamphetamine co-users in terms of age, weight, and height in (p=0.917;
p=0.741; p=0.777, respectively). In addition, no significant difference was found between two
groups in view of education and occupation status of the addicts (p>0.05 (Table 1). On the other
hand, there was a significant difference between the studied groups in view of the marital status
(p=0.019). In the methamphetamine group, 42% were single, 48% were married, 10% were
divorced or widowed, whereas 68% were single, 22% were married, 10% were divorced or
widowed in the heroin-methamphetamine group.

PDYN 68-bp VNTR polymorphism was genotyped by PCR as short/short (SS), short/long (SL),
and long/long (LL) according to the repeat number of the core sequence. The genotype
frequency of PDYN VNTR polymorphism in individuals with methamphetamine use disorder
was found to be 44%, 46%, and 10% for LL, SL, and SS, respectively. In heroin-
methamphetamine co-users, the genotype frequency of PDYN VNTR polymorphism was found
to be 46%, 42%, and 12% for LL, SL, and SS, respectively. The variant allele frequency was
calculated as 33% for both groups. Hardy-Weinberg Equilibrium (HWE) was calculated as
v2=0.08; p=0.78 for methamphetamine group and ¢2=0.13; p=0.72 for heroin-
methamphetamine group (Table 2.). No significant difference was observed in terms of
genotype frequencies of PDYN VNTR between methamphetamine users and heroin-
methamphetamine co-users (p>0.05).
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Table 1. Demographics of the methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users.

Parameters Methamphetamine users Heroin-methamphetamine | p-
(n=50) co-users (n=50) value

Age (years) 29.0 29.5 0.917

X (IQR) (25.0-33.25) (25.75-32.25)

Weight (kg) 65.5£13.8 66.3+£10.04 0.741

mean=S.D. (70.0-95.0) (45.0-90.0)

Height (cm) 174.5 173.5 0.777

X (IQR) (168.75-179.25) (167.75-180.5)

Education n % frequency n % frequency

Primary 8 16 6 12

Secondary 22 44 22 44 0.824

High School 18 36 21 42

Under-graduate 1 2 1 2

Graduate 1 2 - -

Occupation n % frequency n % frequency

Working 26 52 27 54 0.841

Not working 24 48 23 46

Marital status n % frequency n % frequency

Single 21 42 34 68

Married 24 48 11 22 0.019

Widow/Divorced 5 10 5 10

Table 2. The frequencies of PDYN VNTR genotypes, 95% confidence interval and Hardy—Weinberg
equilibrium (HWE) in methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users.

Methamphetamine users Heroin-methamphetamine co-
PDYN (n=50) users (n=50)
VNTR Genotypes
n % frequency n % frequency
(95% CI) (95% CI)
LL 22 44.0 23 46.0
(30.2-57.8) (32.2-59.8)
SL 23 46.0 21 42.0
(32.2-59.8) (28.3-55.7)
SS 5 10.0 6 12.0
(1.7-18.3) (3.0-21.0)
Variant allele freq. | 33% 33%
HWE x2=0.08; p=0.78 ¥2=0.13; p=0.72
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Figure 2. The comparison of the PDYN VNTR genotypes in terms of the total score of the Barratt
Impulsivity Scale in both methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users.

Impulsivity levels of methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users were
measured using the Barratt Impulsivity Scale. The total score of the Barratt Impulsivity Scale
according to the PDYN VNTR genotypes and addict groups were given in Table 3. The median
impulsivity scores of methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users were 33.0
(IOR: 27.0-39.25) and 30.5 (IOR: 25.0-36.0), respectively. There was a significant difference
between methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users in term of the
impulsivity scores (p=0.038) (Figure 2).

Barratt Impulsivity Scale scores were also compared according to PDYN VNTR polymorphism
genotypes (Table 3). According to the codominant model, impulsivity levels of
methamphetamine users were 33.5 (IQR: 26.5-40.75) for LL genotype, 33.0 (IQR: 26.75-38.25)
for SL genotype, and 32.0 (IQR: 30.5-43.0) for SS genotype. Impulsivity levels of heroin-
methamphetamine users were 30.5 (IQR: 25.0-36.5) for LL, 31.0 (IQR: 24.0-35.0) for SL, and
29.0 (IQR: 24.25-37.75) for SS. The Kruskal-Wallis test showed that there was not a statistically
significant difference between PDYN VNTR genotypes in view of impulsivity levels in either
for methamphetamine group (¥2=0.155, p=0.937) or for heroin-methamphetamine group
(x2=0.017, p=0.911).
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Table 3. Association of the PDYN VNTR polymorphism with the Barratt Impulsivity Scale in both
methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users

Methamphetamine users Heroin-

PDYN (n=50) PDYN methamphetamine co-

VNTR VNTR users (n=50)

Genotypes | Total Score of the Barratt Genotypes | Total Score of the Barratt
Impulsivity Scale Impulsivity Scale
Median IQR Median IQR

PDYN VNTR genotypes (Co-dominant model)

LL 33.5 26.5-40.75 LL 30.5 25.0-36.5

(n=22) (n=23)

SL 33.0 26.75-38.25 | SL 31.0 24.0-35.0

(n=23) (n=21)

SS 32.0 30.5-43.0 SS 29.0 24.25-37.75

(n=5) (n=6)

Kruskal- x2=0.155 Kruskal- x2=0.017

Wallis test | p=0.937 Wallis test p=0.911

Total 33.0 27.0-39.25 Total 30.5 25.0-36.0

(n=50) (n=50)

Mann- U=943.5

Whitney U p=0.038*

test 7=-2.115

*Comparison of methamphetamine users with heroin-methamphetamine co-users in view of the total
score of the Barratt Impulsivity Scale.

4. DISCUSSION

Studies on substance use disorders and genetic predisposition have not yielded consistent results
regarding the possible involvement of PDYN 68-bp VNTR polymorphism in cocaine,
methamphetamine, and heroin addiction®'¥. In Iran, individuals with methamphetamine use
disorder (n=52) and healthy controls (n=635) were compared in terms of PDYN 68-bp VNTR
polymorphism, and no significant association was observed!'”]. In a study investigating the
PDYN VNTR association between methamphetamine users (n=143) and healthy controls
(n=209) in Japan, it was observed that the LL genotype was found more frequently in
methamphetamine users (p=0.0021)!'*] In another study conducted in Iran, PDYN VNTR
polymorphism was compared between people with heroin use disorder (n=442) and healthy
controls (n=799). It was observed that SL genotypes increased the risk of heroin use disorder
compared to LL genotypes and there was no significant association between SS genotype and
heroin use disorder (p=0.003)!'"). The association of PDYN VNTR polymorphism between
individuals with heroin use disorder (n=304) and healthy controls (n=300) was investigated and
it was found that the frequency of S allele was significantly higher in the methamphetamine
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group compared to the control group (p=0.002)!8]. We did not find any study evaluating the
effect of PDYN 68-bp VNTR polymorphism on heroin-methamphetamine co-users. In this
study, the frequency of the PDYN 68-bp VNTR genotypes was not different between the
relationship between methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users, which
may be due to the small sample size and multifactorial characteristics of substance use disorder.
We recommend that this study should be repeated with larger samples in different ethnic groups.

In studies investigating the relationship between methamphetamine use and impulsivity, it has
been observed that methamphetamine users have higher impulsivity levels than the control
group®2%l. Lee et al. (2009) compared methamphetamine users (n=51) and healthy subjects
(n=66) using tomographic methods to measure BIS-11 and striatal dopamine D2/D3 receptor
availability. Methamphetamine users had higher BIS-11 total score than healthy subjects
(p<0.001), indicating that the presence of low striatal D2/D3 receptors may contribute to
impulsivity!?!. Ellis et al. (2016) investigated the relationship between impulsivity and
methamphetamine use and compared the BIS-11 scores of individuals (n=30) treated for
methamphetamine use disorder and healthy controls (n=24), and significant differences were
observed between the groups (p<0.050). Methamphetamine users were found to have higher

levels of impulsivity compared to the control group!??!.

A significant negative correlation was observed between the duration of heroin use and
impulsivity of individuals with heroin use disorder?*.. In another study investigating the
impulsivity characteristics of individuals with heroin use disorder, it was observed that heroin
users (n=64) had higher BIS-11 scores compared to healthy controls (n=61)!**]. Dissabandra et
al. (2014) observed that heroin users (n=293) had significantly higher levels of impulsivity

compared to healthy controls (n=232) (p<0.001)!%1,

In a study conducted with Turkish subjects, a significant relationship was observed between the
BIS-11 scores of individuals with heroin use disorder (n=100) and healthy controls (n=100)
(p<0.05). It was found that BIS-11 scores of heroin users were higher than healthy
individuals'?®. In another study conducted in Turkey, it was observed that heroin users (n=78)
had higher levels of impulsivity compared to healthy controls (n=63)!*7!. In a study conducted
with a Chinese population, impulsivity levels of heroin (n=843), methamphetamine (n=232),
and polysubstance users (n=411) who were diagnosed with substance use disorder and had not
used substances for at least two weeks were measured and compared. The total mean BIS-11
scores (75.65 + 8.17, 76.13 + 8.59, and 75.00 + 8.71, respectively) of the three groups using
only heroin, only methamphetamine, and polysubstance were compared but no significant
relationship was observed (p=0.75)%). In our study, the BIS-11 scores of individuals who
continued substance use, who used only methamphetamine, and who wused heroin-
methamphetamine together were compared and a significant relationship was observed.
Considering the studies conducted using different populations and sample sizes, we observe
that impulsivity is effective in the initiation and maintenance of substance use. In studies using
healthy controls, heroin, and methamphetamine users were found to have higher levels of
impulsivity compared to controls. Vassileva et al. (2014) compared heroin (n=74) and
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methamphetamine (n=58) users in terms of impulsivity levels. While a negative relationship
was observed between action impulsivity and response inhibition efficiency in amphetamine
users, a positive relationship was observed in heroin users!®’l. This study suggests that
neurobehavioral impulsivity may be shaped according to the type and mechanism of action of
the substance used. In parallel with our study, we can conclude that stimulant class substances
increase impulsive behavior more than sedative substances. There are also animal studies in
which stimulant use was observed to negatively affect impulsive behavior®®. In conclusion,
different impulsivity levels of methamphetamine users and heroin-methamphetamine co-users
were reported in a Turkish population for the first time.

REFERENCES

[1] World Health Organization. (2011). Technical Briefs on amphetamine-type stimulants
(ATS). https://apps.who.int/iris/handle/10665/272729 (Erigim Tarihi: 23.05.2023)

[2] Evren, C., & Bozkurt, M. (2018). Update on methamphetamine: an old problem that we
have recently encountered. Dusunen Adam The Journal of Psychiatry and Neurological
Sciences, 31(1), 1. https://dusunenadamdergisi.org/article/89 (Erisim Tarihi: 23.05.2023)

[3] Glick, S. N., Klein, K. S., Tinsley, J., & Golden, M. R. (2021). Increasing Heroin-
Methamphetamine (Goofball) Use and Related Morbidity Among Seattle Area People Who
Inject Drugs. The  American journal on  addictions, 30(2), 183-191.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ajad.13115 (Erisim Tarihi: 23.05.2023)

[4] Giileg, H., Tamam, L., Giileg, M. Y., Turhan, M., Karakus, G., Zengin, M., & Stanford, M.
S. (2008). Psychometric properties of the Turkish version of the Barratt Impulsiveness Scale-
11. Klinik Psikofarmakoloji ~ Biilteni, 18(4), 251-8. https://toad.halileksi.net/wp-
content/uploads/2022/07/the-barratt-impulsiveness-scale-11-toad.pdf (Erisim Tarihi:
23.05.2023)

[5] Bozkurt, M., Evren, C., Yilmaz, A., Can, Y., & Cetingok, S. (2013). Aggression and
impulsivity in different groups of alcohol and heroin dependent inpatient men. Klinik
Psikofarmakoloji  Biilteni-Bulletin of Clinical Psychopharmacology, 23(4), 335-344.
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.5455/bcp.20130127021314 (Erigim Tarihi:
23.05.2023)

[6] Edenberg, H. J., & Kranzler, H. R. (2005). The contribution of genetics to addiction therapy
approaches. Pharmacology & therapeutics, 108(1), 86-93.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0163725805001440  (Erisim  Tarihi:
23.05.2023)

[7] Su, H., Tao, J., Zhang, J., Xie, Y., Han, B., Lu, Y., ... & He, J. (2015). The analysis of BDNF
gene polymorphism haplotypes and impulsivity in methamphetamine abusers. Comprehensive

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 83



https://apps.who.int/iris/handle/10665/272729
https://dusunenadamdergisi.org/article/89
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/ajad.13115
https://toad.halileksi.net/wp-content/uploads/2022/07/the-barratt-impulsiveness-scale-11-toad.pdf
https://toad.halileksi.net/wp-content/uploads/2022/07/the-barratt-impulsiveness-scale-11-toad.pdf
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.5455/bcp.20130127021314
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0163725805001440

\(,ONFERMQ
h\?@- .r‘

Y

T

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 -4, 2023 - IZMIR

ACADEY,

D

www.akademikongre.org

psychiatry, 59, 62-67. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0010440X15000334
(Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[8] Patton, J. H., Stanford, M. S., & Barratt, E. S. (1995). Factor structure of the Barratt
impulsiveness  scale.  Journal ~ of  clinical psychology,  51(6), 768-774.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/1097-4679(199511)51:6%3C768::AID-
JCLP2270510607%3E3.0.CO;2-1 (Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[9] Chen, A. C., LaForge, K. S., Ho, A., McHugh, P. F., Kellogg, S., Bell, K., ... &amp;amp;
Kreek, M. J. (2002). Potentially functional polymorphism in the promoter region of
prodynorphin gene may be associated with protection against cocaine dependence or abuse.
American journal of medical genetics, 114(4), 429-435.
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.qov/11992566/ (Erisim Tarihi: 25.05.2023)

[10] Dahl, J. P., Weller, A. E., Kampman, K. M., Oslin, D. W., Lohoff, F. W., Ferraro, T. N.,
. &amp;amp; Berrettini, W. H. (2005). Confirmation of the association between a
polymorphism in the promoter region of the prodynorphin gene and cocaine dependence.
American Journal of Medical Genetics Part B: Neuropsychiatric Genetics, 139(1), 106-108.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ajmqg.b.30238 (Erisim Tarihi: 23.05.2023)

[11] Nikoshkov, A., Drakenberg, K., Wang, X., Horvath, M. C., Keller, E., &amp;amp; Hurd,
Y. L. (2008). Opioid neuropeptide genotypes in relation to heroin abuse: dopamine tone
contributes to reversed mesolimbic proenkephalin expression. Proceedings of the National
Academy of Sciences, 105(2), 786-791.
https://www.pnas.org/doi/abs/10.1073/pnas.0710902105 (Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[12] Ray, R., Doyle, G. A., Crowley, J. J., Buono, R. J., Oslin, D. W., Patkar, A. A,, ...
&amp;amp; Berrettini, W. H. (2005). A functional prodynorphin promoter polymorphism and
opioid dependence. Psychiatric genetics, 15(4), 295-298.
https://journals.lww.com/psychgenetics/Fulltext/2005/12000/A_functional prodynorphin_pro
moter_polymorphism.13.aspx (Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[13] Turchan, J., Maj, M., Przewlocka, B., &amp;amp; Przewlocki, R. (2002). Effect of cocaine
and amphetamine on biosynthesis of proenkephalin and prodynorphin in some regions of the
rat limbic system. Polish journal of pharmacology, 54(4), 367- 372. http://if-
pan.krakow.pl/pjp/pdf/2002/4 367.pdf (Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[14] Zimprich, A., Kraus, J., Wéltje, M., Mayer, P., Rauch, E., &amp;amp; Hollt, V. (2000).
An allelic variation in the human prodynorphin gene promoter alters stimulus-induced
expression. Journal of neurochemistry, 74(2), 472-4717.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1471-4159.2000.740472.x (Erisim Tarihi:
23.05.2023)

[15] Saify, K., & Saadat, M. (2015). Association between VNTR polymorphism in promoter
region of prodynorphin (PDYN) gene and methamphetamine dependence. Open Access

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 84



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0010440X15000334
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/1097-4679(199511)51:6%3C768::AID-JCLP2270510607%3E3.0.CO;2-1
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/1097-4679(199511)51:6%3C768::AID-JCLP2270510607%3E3.0.CO;2-1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/11992566/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ajmg.b.30238
https://www.pnas.org/doi/abs/10.1073/pnas.0710902105
https://journals.lww.com/psychgenetics/Fulltext/2005/12000/A_functional_prodynorphin_promoter_polymorphism.13.aspx
https://journals.lww.com/psychgenetics/Fulltext/2005/12000/A_functional_prodynorphin_promoter_polymorphism.13.aspx
http://if-pan.krakow.pl/pjp/pdf/2002/4_367.pdf
http://if-pan.krakow.pl/pjp/pdf/2002/4_367.pdf
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1471-4159.2000.740472.x

\(,ONFERMQ
h\?@- .r‘

Y

T

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 -4, 2023 - IZMIR

ACADEY,

D

www.akademikongre.org

Macedonian Journal of Medical Sciences, 3(3), 371.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4877821/ (Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[16] Nomura, A., Ujike, H., Tanaka, Y., Otani, K., Morita, Y., Kishimoto, M., ... & Kuroda, S.
(2006). Genetic variant of prodynorphin gene is risk factor for methamphetamine dependence.
Neuroscience letters, 400(1-2), 158-162.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304394006001777  (Erisim  Tarihi:
24.05.2023)

[17] Saify, K., Saadat, I., & Saadat, M. (2014). Association between VNTR polymorphism in
promoter region of prodynorphin (PDYN) gene and heroin dependence. Psychiatry research,
219(3), 690-692. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165178114005708
(Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[18] Wei, S. G., Zhu, Y. S, Lai, J. H., Xue, H. X., Chai, Z. Q., & LI, S. B. (2011). Association
between heroin dependence and prodynorphin gene polymorphisms. Brain research bulletin,
85(3-4), 238-242. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0361923011000761
(Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[19] Ballard, M. E., Mandelkern, M. A., Monterosso, J. R., Hsu, E., Robertson, C. L., Ishibashi,
K., ... & London, E. D. (2015). Low dopamine D2/D3 receptor availability is associated with
steep discounting of delayed rewards in methamphetamine dependence. International Journal
of Neuropsychopharmacology, 18(7).
https://academic.oup.com/ijnp/article/18/7/pyul19/675342 (Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[20] Hoffman, W. F., Moore, M., Templin, R., McFarland, B., Hitzemann, R. J., & Mitchell, S.
H. (2006). Neuropsychological function and delay discounting in methamphetamine-dependent
individuals. Psychopharmacology, 188, 162-170.
https://link.springer.com/article/10.1007/s00213-006-0494-0 (Erisim Tarihi: 23.05.2023)

[21] Lee, B., London, E. D., Poldrack, R. A., Farahi, J., Nacca, A., Monterosso, J. R., ... &
Mandelkern, M. A. (2009). Striatal dopamine d2/d3 receptor availability is reduced in
methamphetamine dependence and is linked to impulsivity. Journal of Neuroscience, 29(47),
14734-14740. https://www.jneurosci.org/content/29/47/14734.short ~ (Erisim  Tarihi:
25.05.2023)

[22] Ellis, C., Hoffman, W., Jaehnert, S., Plagge, J., Loftis, J. M., Schwartz, D., & Huckans, M.
(2016). Everyday problems with executive dysfunction and impulsivity in adults recovering
from methamphetamine addiction. Addictive disorders & their treatment, 15(1), 1.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4809534/ (Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[23] Qiu, Y. W., Jiang, G. H., Su, H. H., Lv, X. F., Tian, J. Z., Li, L. M., & Zhuo, F. Z. (2013).
The impulsivity behavior is correlated with prefrontal cortex gray matter volume reduction in
heroin-dependent individuals. Neuroscience Letters, 538, 43-48.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304394013000517  (Erisim  Tarihi:
25.05.2023)

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 85



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4877821/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304394006001777
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165178114005708
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0361923011000761
https://academic.oup.com/ijnp/article/18/7/pyu119/675342
https://link.springer.com/article/10.1007/s00213-006-0494-0
https://www.jneurosci.org/content/29/47/14734.short
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4809534/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304394013000517

\(,ONFERMQ
h\?@- .r‘

Y

ACADEY,
T

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 -4, 2023 - IZMIR

D

www.akademikongre.org

[24] Kang, T., Zhang, Y., Zhao, J., Li, X,, Jiang, H., Niu, X,, ... & Yuan, T. F. (2022).
Characterizing Impulsivity in Individuals with Heroin Use Disorder. International Journal of
Mental Health and Addiction, 1-16. https://link.springer.com/article/10.1007/s11469-022-
00941-8 (Erisim Tarihi: 24.05.2023)

[25] Dissabandara, L. O., Loxton, N. J.,, Dias, S. R., Dodd, P. R., Daglish, M., & Stadlin, A.
(2014). Dependent heroin use and associated risky behaviour: The role of rash impulsiveness
and reward sensitivity. Addictive behaviors, 39(2), 71-76.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030646031300169X  (Erisim  Tarihi:
25.05.2023)

[26] Pak, S. C., Opiyat kullanim bozuklugu olan hastalarda iistbilislerin duygudurum,
diirtiisellik ve aserme ile iliskisi. Uzmanlik tezi, Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi, Ruh
Sagligi ve Hastaliklar1 Anabilim Dali, Antalya, 2018.
https://acikbilim.yok.gov.tr/handle/20.500.12812/28144 (Erisim Tarihi: 25.05.2023)

[27] Bozkurt, M., Evren, C., Yilmaz, A., Can, Y., & Cetingok, S. (2013). Aggression and
impulsivity in different groups of alcohol and heroin dependent inpatient men. Klinik
Psikofarmakoloji  Biilteni-Bulletin of Clinical Psychopharmacology, 23(4), 335-344.
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.5455/bcp.20130127021314 (Erisim Tarihi:
24.05.2023)

[28] Luo, D., Tan, L., Shen, D., Gao, Z., Yu, L., Lai, M., ... & Li, J. (2022). Characteristics of
depression, anxiety, impulsivity, and aggression among various types of drug users and factors
for developing severe depression: a cross-sectional study. BMC psychiatry, 22(1), 1-12.
https://bmcpsychiatry.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12888-022-03933-z (Erisim
Tarihi: 25.05.2023)

[29] Vassileva, J., Paxton, J., Moeller, F. G., Wilson, M. J., Bozgunov, K., Martin, E. M., ... &
Vasilev, G. (2014). Heroin and amphetamine users display opposite relationships between trait
and neurobehavioral dimensions of impulsivity. Addictive behaviors, 39(3), 652-659.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306460313004127  (Erisim  Tarihi:
25.05.2023)

[30] Dalley, J. W., Fryer, T. D., Brichard, L., Robinson, E. S., Theobald, D. E., Ldine, K., ... &
Robbins, T. W. (2007). Nucleus accumbens D2/3 receptors predict trait impulsivity and cocaine
reinforcement. science, 315(5816), 1267-1270.
https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.1137073 (Erisim Tarihi: 25.05.2023)

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 86



https://link.springer.com/article/10.1007/s11469-022-00941-8
https://link.springer.com/article/10.1007/s11469-022-00941-8
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030646031300169X
https://acikbilim.yok.gov.tr/handle/20.500.12812/28144
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.5455/bcp.20130127021314
https://bmcpsychiatry.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12888-022-03933-z
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0306460313004127
https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.1137073

o S

0,

D

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADE Y,
&,
b

I

www.akademikongre.org

DISLEKSININ DESTEK VEKTOR MAKINELERI VE LOJISTIK REGRESYON
ANALIiZi YONTEMLERI iLE DEGERLENDIRILMESI

Aras. Gor. Dr. BARIS ERGUL ¢, Prof. Dr. ARZU ALTIN YAVUZ 2
1 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, -0000-0002-1811-5143
2Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, -0000-0002-3277-740X

OZET

Disleksi, okuma becerilerini etkileyen bir 6grenme bozuklugudur. Disleksi olan bireyler,
genellikle okuma hizinda, dogrulukta ve anlama yeteneklerinde zorluklar yasayan bireylerdir.
Disleksi, toplumda kolay teshis edilebilen bir durum degildir. Genellikle ilk 6gretim ¢agindaki
cocuklarin okuma becerisi iizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Okuma becerisi, bir kisinin
metinleri anlama, dogru ve hizl bir sekilde okuma, kelime tanima ve yazili ifade becerileri gibi
unsurlar1 icermektedir. Disleksi, egitimde bu becerilerde sorunlara neden olmaktadir.
Cocuklarin 6grenme giigliigii ile siklikla karistirilmaktadir. Disleksi olan bireylerin, harf,
kelime ve climleleri anlamakta zorluk c¢ektikleri tespit edilmistir. IQ ise bir kisinin biligsel
yeteneklerini 6lgen bir test olan zeka testi sonucudur. Disleksi olan bireylerin genel zeka
seviyeleri veya biligsel yetenekleri, disleksi disinda etkilenmez.

Destek Vektor Makineleri (Support Vector Machines - SVM), makine dgrenmesi alaninda
siiflandirma ve regresyon problemleri igin kullanilan bir algoritmadir. SVM, veri noktalarini
bir uzayda temsil etmektedir ve bu noktalar1 bir hiper diizlemle en 1yi sekilde ayirmayi
hedeflemektedir. SVM' nin temel amaci, smiflar arasindaki mesafeyi maksimize ederek veri
noktalarin1 siiflandirmaktir. Iki sinif arasinda bir hiper diizlem bulunur ve SVM, bu hiper
diizlemi c¢izen en iyi ayristirict olarak calismaktadir. SVM, smiflar arasindaki mesafeyi
maksimize ettigi i¢in genellikle iyi bir genelleme performansina sahip olur.

Lojistik regresyon, siniflandirma problemlerinde kullanilan bir istatistiksel modelleme
yontemidir. Lojistik regresyon, bir bagimli degiskenin ikili veya ¢oklu siniflara ait olma
olasiligii tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Lojistik regresyon, bir lojistik fonksiyon veya
sigmoid fonksiyonu olarak bilinen bir link fonksiyonunu kullanmaktadir. Lojistik regresyon,
siniflandirma problemlerinde yaygin olarak kullanilan ve yorumlanmasi kolay bir modeldir.

Bu ¢alismada, disleksi goriilen bireylerin Destek Vektor Makineleri ve Lojistik Regresyon
Analizi ile dogru siniflandirma yiizdeleri karsilastirilmig ve hangi yontemin daha iyi siniflama
ylizdesi verdigi tartisiimistir.

Anahtar Kelimeler : Disleksi, Destek Vektor Makineleri, Lojistik Regresyon Analizi

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House || 87




o S

0,

D

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADE Y,
&,
b

I

1. GIRIS

Disleksi, genel olarak okuma sorunu olarak tanimlanmasina ragmen, 6grenme bozuklugu ile
konusma, dinleme ve anlama yetilerindeki sorunlar igerecek bi¢imde ifade edilmektedir.
Disleksiye neden olan sebepler incelendiginde, giiniimiizde norobiyolojik nedenlerin ilk sirada
yer aldig1 goriilmiistiir. Sonrasinda sirastyla, iletisim ve gelisim bozuklari, dikkat eksikligi gibi
nedenler de disleksiye neden olmaktadir [1].

Disleksi, okuma becerilerini etkileyen bir 6grenme bozuklugudur. Disleksi olan bireyler,
genellikle okuma hizinda, dogrulukta ve anlama yeteneklerinde zorluklar yasayan bireylerdir.
Disleksi, toplumda kolay teshis edilebilen bir durum degildir. Genellikle ilk 6gretim cagindaki
cocuklarin okuma becerisi iizerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Okuma becerisi, bir kisinin
metinleri anlama, dogru ve hizli bir sekilde okuma, kelime tanima ve yazili ifade becerileri gibi
unsurlar1 igermektedir [2]. Disleksi, egitimde bu becerilerde sorunlara neden olmaktadir.
Cocuklarin 6grenme giigliigii ile siklikla karistirilmaktadir. Disleksi olan bireylerin, harf,
kelime ve climleleri anlamakta zorluk g¢ektikleri tespit edilmistir. IQ ise bir kisinin biligsel
yeteneklerini dlgen bir test olan zeka testi sonucudur [3]. Disleksi olan bireylerin genel zeka
seviyeleri veya biligsel yetenekleri, disleksi disinda etkilenmez.

Bu calismada, disleksi goriilen bireylerin Destek Vektor Makineleri ve Lojistik Regresyon
Analizi ile dogru siiflandirma yiizdeleri karsilastirilmis ve hangi yontemin daha iyi siniflama
yiizdesi verdigi tartigilmigtir.

2. YONTEM

Destek vektor makineleri (SVM), siiflandirma, regresyon ile ilgili sorunlar1 ¢6zmek i¢in
kullanilan en popiiler denetimli makine 6grenme algoritmalarindan biridir [4]. Ancak genellikle
simiflandirma problemlerinde kullanilir. SVM, istatistiksel 6grenme teorisi kullanilarak
gelistirilen bir makine 6grenme teknigi olarak bilinir. SVM algoritmasinin temel prensibi, girdi
olarak kullanilan vektorlerin veya veri setinin, dogrusal olarak veya dogrusal olmayan bir
sekilde eslenmesine dayanir. Esleme islemi, ¢ekirdek fonksiyonlar1 yardimiyla kontrol edilir.
Ardindan, vektorler ya da veri seti, iki sinifli caligmalarda, maksimum ayrilmay1 saglamak i¢in
optimum bir diizleme taginir. SVM egitim vektdr veya veri setini kullanarak, asirt uydurma
problemine ¢6ziim aramaktadir [5]. SVM, iyi genelleme yetenegi, yliksek tahmin dogrulugu,
daha hizl1 egitim hiz1 gibi baz1 6zellikler nedeniyle oldukga popiiler hale gelmistir. SVM, kiigiik
orneklem verileri ile miikemmel bir sekilde ¢alisabiliyor olmasi nedeniyle, hem dogrusal hem
de dogrusal olmayan verileri siniflandirma yetenegine sahiptir.

Ikili smiflandirma probleminde, egitim verilerine ait bagimsiz degiskenler vektorii, x; =
{x1,%3, ...xp}, x; € R% ve bunlarin karsilik gelen bagiml degisken y; € {—1,1} olarak gosterilsin
SVM'nin temel amaci, +1 etiketli vektore ait bir diizlem ve -1 etiketli vektore ait diizlem
yaratarak, gézlemleri bu iki diizlemden birisine atamaktir. Diizleme en yakin egitim verileri,
destek vektor olarak adlandirilir. Egitim veri seti, kernel fonksiyonu yardimiyla daha yiiksek
boyuta eslenir [6]. SVM'de dogrusal, polinom, radyal temel ve sigmoid olarak bulunan dort
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cekirdek fonksiyon tiirii vardir. Cekirdek degeri, iki vektoriin i¢sel carpimina esittir. Bu
cekirdek fonksiyonlarinin denklemi agagidaki gibidir: [7]

Dogrusal: K(x;,x;) = x| X x; 1)
Polinom: K (x;,x;) = (Ax{ X x; +)4,1>0 2
Radyal Temel: K(x;,x;) = exp (—4|x; — x;]|),4 > 0 (3)
Sigmoid: K (x;, x;) = tanh (x] X x; + 1) (4)

Burada, 4, r ve d ¢ekirdek parametreleridir. Cekirdek parametreleri, yiiksek boyutlu 6zellik
alaninin yapisini tanimladigindan dikkatli secilmelidir.

Lojistik regresyon analizi, gruplarin 6nceden bilindigi durumlarda kullanilan ve bagimsiz
degiskenler ile bagimli degisken arasindaki nedensellik iliskisini, diger regresyon
yontemlerinde oldugu gibi en az degisken yardimiyla agiklamaya ¢alismaktadir [8]. ikili lojistik
regresyon, bagimli degiskenin diizey sayisi iki durumlu oldugu zamanlarda kullanim igin
uygundur [9]. Bagimsiz degiskenler, lojistik regresyon analizinde kategorik veya siirekli
olabilir. Lojistik regresyon analizi, bagimli degiskenin alacagi degerlerden birinin olasiligini
tahmin eder. Lojistik regresyon fonksiyonu, bagimsiz degiskenlerin dogrusal kombinasyonlar1
ile dogrusal olmayan iliskiye sahiptir [10]. Lojistik regresyon analizinde, basarisiz durum i¢in
0 ve basarilt durum i¢in 1 degerlerini alan bir bagimli degisken s6z konusudur. yi€{0,1}, nx1
boyutlu bagimli degisken degerlerini ve xj, pxn boyutlu bagimsiz degiskenler vektoriini
gostersin. m; = P(y; = 1|x;) olasilik kestirimlerinin lojistik doniisiimii, dogrusal fonksiyon ile
modellenir.

Buradan hareketle lojit dontigiimii;
In [%] =Bo + 30 xf Bpi=12,..,n (5)
seklinde ifade edilir.

Burada, Bo; sabit terim ve Pj; bilinmeyen bagimsiz degisken katsayilar1 vektoriidiir. ”(X)/

1-7(x) orani, odds orani (OR) olarak adlandirilmaktadir ve lojistik regresyon analizinde

katsayilarin yorumlanmasinda kullanilmaktadir. OR, exp (bi) 'ye esittir [11]. Parametre
tahminleri log-olabilirlik fonksiyonunu maksimize eden degerlerdir ve Newton-Raphson
algoritmasi yardimuyla elde edilebilir. Lojistik regresyonun avantajlarindan birisi de de (x;;)
ve 1 — (x;;) olasihiklarinin ayni anda kestirimini yapmasidr.

Modelin performansini degerlendirmek icin istatistiksel ol¢iitlerden yararlanilmaktadir. Bu
Olciitlerden siklikla kullanilan, kontenjans tablosu adi verilen tablo yardimiyla hesaplanan

dogru siniflandirma sayilaridir. Dogruluk degerinin hesaplanmasi i¢in (6) no’lu esitlik kullanilir
[12].
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Tp+Tp
Tp+Fp+Tn+Fy (6)

Dogruluk =

Burada; TP (Dogru Pozitif) ve TN (Dogru Negatif) degerleri, dogru siniflandirma tablosunun
kosegen elemanlar1 olarak bilinir. FP (Yanlis Pozitif) ve FN (Yanlis Negatif) degerleri ise,
dogru smiflandirma tablosunun kdsegen disi elemanlardir.

3. BULGULAR

Bu calismada, yapay zeka yaklasimlarindan SVM ve siniflandirma yaklasimlarindan LR
(Lojistik Regresyon) kullanilarak, Disleksi verilerinin analizi gerceklestirilmistir. Veri seti
olarak R programinda bulunan ReadingSkills verileri kullanilmigtir. Veri setindeki okuma
skorlart ve 1Q degerleri bagimsiz degisken olarak ele alinmistir. Disleksi durumu ise var/yok
seklinde olup iki diizeye sahip bir veridir ve analizde bagimli degisken olarak kullanilmistir.
176 kisinin verileri ele alinmistir. Calismada modellerin dogru siniflandirma yiizdelerinin
hesaplanmasi igin verilerin 132 tanesi (%75°1) egitim, 44 tanesi (%25°1) test verisi olarak
ayrilmistir. Model dogrulugu i¢in ¢apraz gegerlilik yontemi kullanilacaktir. Disleksi durumuna
ait dogru siniflandirma degerleri, Cizelge 1° de verildigi gibidir. Disleksi durumu i¢in dogrusal
SVM analizi sonucunda test verilerinden elde edilen modelin dogruluk degeri % 95.45 olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde, disleksi durumu i¢in polinom, radyal temelli ve sigmoid SVM
analizlerinden elde edilen dogruluk degerleri sirastyla, %93.18, %95.45 ve %93.18 olarak
belirlenmistir. Test verisi i¢in, en yiikksek dogruluk derecesinin radyal temelli ve dogrusal SVM
oldugu goriilmektedir. LR test verisi i¢cin dogruluk degeri %90.90 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Disleksi icin Farkh Fonksiyonlara Ait Elde Edilen Dogruluk Degerleri

Fonksiyon Veri Seti | Kaza Tiirii Dogruluk Degeri
Dogrusal Egitim 97.72
Test 95.45
Polinom Egitim 95.45
Test 93.18
Radyal Temel Egitim 97.72
Test 95.45
Sigmoid Egitim 95.45
Test 93.18
Lojistik Egitim 93.18
Test 90.90
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4. SONUC VE ONERILER

Gliniimiizde disleksinin istatistik yontemler ile degerlendirilmesi onemli bir konu haline
gelmistir. Bu ¢alismada, disleksi durumuna etki eden degiskenler olarak, okuma becerisi ve 1Q
belirlenerek, disleksi durumunun dogruluk degerleri arastirilmistir.

Disleksi durumu igin dogrusal, polinom, radyal temelli ve sigmoid SVM ile LR analizlerinden
elde edilen dogruluk degerleri sirasiyla, %95.45, %93.18, %95.45, %93.18 ve %90.90 olarak
belirlenmistir. Disleksi durumu verisi i¢in, en yliksek dogruluk derecesinin radyal temelli ve
dogrusal SVM oldugu goriilmektedir.

Bu calisma, bundan sonra yapilacak disleksi durumu ¢alismalarina oncii bir ¢aligmadir ve

disleksi durumu ¢aligmalarinda radyal temelli ve dogrusal SVM kullanilmas1 dngoriilmektedir.
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STRES VE ANKSIYETE ARASINDAKI ILISKiNIN SAGLAM REGRESYON
YONTEMLERI iLE INCELENMESI
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OZET

Stres ve anksiyete, psikolojik durumlar olup birbiriyle yakindan iligkilidir. Stres, cevresel veya
igsel faktorlerin kisideki dengeyi bozdugu bir tepkidir. Stres, herhangi bir olumsuz olaya,
baskiya veya zorluga karsi verilen bir tepki olarak ortaya ¢ikmaktadir. Anksiyete ise, siirekli ve
asirt endise, korku veya gerginlik durumu olarak tanimlanmaktadir. Anksiyete bozuklugu,
giinliik yasami etkileyen ve kisinin normal iglevselligini bozan bir durumdur. Stres ve anksiyete
arasinda gii¢lii bir iligki vardir. Stresli durumlar, viicutta fizyolojik ve psikolojik tepkilere yol
acar ve bu da anksiyete diizeyini arttirmaktadir. Stres ise, anksiyete bozukluklarinin ortaya
¢ikmasina katkida bulunmaktadir. Stres, beyindeki stres tepkisini etkileyen hormonlarin
saliimini tetikleyerek anksiyete diizeyini arttirmaktadir.

Regresyon analizi, bir bagimli degiskenin bir veya daha fazla bagimsiz degiskenle iliskisini
modellemek ve anlamak icin kullanilan istatistiksel bir analiz yontemidir. Regresyon analizi,
bagimli degiskenin tahmin edilmesi, iliskiyi anlama, degiskenler arasindaki iliskiyi agiklama
ve gelecekteki degerleri tahmin etme amaciyla kullanilmaktadir. Bu yontemde, bagiml
degiskenin degeri, bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal iliskiyi ifade eden bir denklemle
tahmin edilmeye ¢alisilmaktadir. Regresyon analizi yapmak i¢in bazi varsayimlar gereklidir.
Bu varsayimlardan bir tanesi, hata terimleri ile ilgilidir. Normal dagilim varsayimi, klasik
regresyon modellerinde yaygin olarak kullanilan bir varsayimdir. Bu varsayima gore, hata
terimleri, ortalamasi sifir olan ve sabit varyansa sahip bir normal dagilim gostermesi
gerekmektedir. Eger hata terimleri normal dagilimdan gelmiyorsa, regresyon analizi i¢in
yapilan varsayimlardan biri ihlal edilmis olmaktadir. Hata terimlerin norma dagilim
gostermemesinin bir diger agiklamasi, hata terimleri igerisinde aykir1 degerlerin bulunmasidir.
Saglam regresyon yontemleri, istatistiksel regresyon analizinde, hata terimlerinin normal
dagilimdan gelmemesi ve hata terimleri icerisinde aykir1 degerlerin bulunmasi durumunda, bu
etkiyi azaltmak veya ortadan kaldirmak i¢in kullanilan yontemlerdir. Bu yontemler, saglam
tahminler iretmek amaciyla kullanilmaktadirlar ve modelin daha giivenilir sonuclar elde etmeyi
hedeflemektedirler.

Bu caligmada, stres ve anksiyete iliskisi saglam regresyon yontemleri kullanilarak incelenmis
ve AIC kullanilarak, hangi yontemin daha iyi sonuglar verecegi tartisilmastir.

Anahtar Kelimeler : Stres, Anksiyete, Saglam Regresyon
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1. GIRIS

Stres ve anksiyete, psikolojik durumlar olup birbiriyle yakindan iligkilidir. Stres, cevresel veya
igsel faktorlerin kisideki dengeyi bozdugu bir tepkidir. Stres, herhangi bir olumsuz olaya,
baskiya veya zorluga karsi verilen bir tepki olarak ortaya ¢ikmaktadir. Anksiyete ise, stirekli ve
asirt endise, korku veya gerginlik durumu olarak tanimlanmaktadir. Anksiyete bozuklugu,
giinliik yasami etkileyen ve kisinin normal iglevselligini bozan bir durumdur. Stres ve anksiyete
arasinda gii¢lii bir iligki vardir. Stresli durumlar, viicutta fizyolojik ve psikolojik tepkilere yol
acar ve bu da anksiyete diizeyini arttirmaktadir. Stres ise, anksiyete bozukluklarinin ortaya
cikmasima katkida bulunmaktadir. Stres, beyindeki stres tepkisini etkileyen hormonlarin
salinimin tetikleyerek anksiyete diizeyini arttirmaktadir [1].

Bu calismada, stres ve anksiyete iliskisi saglam regresyon yontemleri kullanilarak incelenmis
ve AIC kriteri kullanilarak, hangi yontemin daha iyi sonuglar verecegi tartigilmistir.

2. YONTEM

Regresyon analizi, degiskenler arasindaki iliskiyi belirleyerek parametre kestirimini saglayan
istatistiksel bir tekniktir. Regresyon analizinde yaygin kullanima sahip EKK yoéntemi
kullanilarak parametre tahminlerinin yapilabilmesi i¢in kabul edilmesi gereken bazi
varsayimlar vardir. Bu varsayimlar genel olarak hata terimleri ile ilgilidir [2]. Ana kitle i¢in
basit dogrusal regresyon analizi denklemi,

Yi = By + BiXi +&,i=12,..,n (1)

esitliginde gosterildigi gibidir. Burada, n ; gézlem sayisini, yi; bagimli degisken i¢in gozlem
degerlerini, Xi ; bagimsiz degisken icin gbzlem degerlerini, B,; regresyon dogrusunun y

eksenini kestigi noktay1, B, ; regresyon dogrusunun egimini, &, ; hata terimlerini gosterir. EKK

yonteminde amag, hata terimleri fonksiyonunu minimize etmektir. Hata terimleri fonksiyonu
minimize edilmeye ¢alisildiginda, hata terimleri kareleri minimize edilmis olur.
Hata terimleri olarak adlandirilan¢,’ler bagimsiz ve 6zdes dagilima sahip, ortalamasi sifir,

varyanst o® olan normal dagilima sahiptir. Bu durumda, EKK yontemi oldukga iyi sonuglar
vermektedir. Ancak hata terimlerinin ana kitle i¢in normallik varsayimi gecersiz oldugunda,
EKK yonteminin uygulanmasi dogru olmaz. M regresyon teknigi bu varsayima uygun olarak
gelistirilmistir [3].

S regresyon teknigi, Rousseuw ve Yohai (1984) tarafindan tanimlanmis ve M regresyon teknigi
ile iligkilendirilmis bir regresyon kestirimidir. S regresyon teknigi, hata terimlerinin M
regresyon teknigi ile olgeklendirilmesine dayanmaktadir. M regresyon tekniginin zayifligi,
sadece medyan degerini agirlik fonksiyonu alarak almamasi ve veri dagilimini diistinmesidir
[4].

MM regresyon teknigi, istatistiksel etkinligin yiliksek oldugu ve yiiksek bozulma noktasina
sahip bir yontemdir. Yohai (1987) tarafindan 6nerilen MM regresyon teknigi, S regresyon
teknigi kullanilarak elde edilen hata terimlerine yeniden M regresyon teknigi uygulanmasi ile
ortaya ¢cikmistir [5].
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Karsilastirma olgiitii olarak, AIC (Akaike Information Criteria) olarak bilinen Akaike Bilgi
Kriteri (AIC) kullanilmustur.

AIC = —2log(L) + 2p (2)

Burada, L, model parametre kestirimleri verildiginde gozlemlerin maksimize edilmis log-
olabilirligi ve p, modeldeki parametre sayisini ifade etmektedir.

3. BULGULAR

Bu ¢alisma i¢in segilen veri seti, literaiirde siklikla kullanilan StressAnxiety veri setidir. Veri
seti, doniistiiriilmiis stress ve anksiyete gibi degiskenleri icermektedir. ilgili veri seti, gesitli
diizenlemeler yapildiktan sonra, 59 kisi i¢in verilerden olusmaktadir.

Burada, bagimli degisken Y=Anksiyete olarak belirlenerek regresyon analizi yapmaya uygun
hale getirilmistir. Anksiyeteyi etkileyen bagimsiz degisken ise, X=Stress olarak belirlenmistir.
Bagimli ve bagimsiz degiskenler olusturulduktan sonra, R paketi kullanilarak EKK regresyon
analizi uygulanmis ve Cizelge 1’de sonuglar 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Stres ve Anksiyete veri seti icin Regresyon Analizi Sonuglari

Bagimsiz degisken B Std. Hata | t istatistigi p AIC
Sabit Terim -0,0374 0,0259 -1,4480 0,1530
X (Stress) 0,5315 0,0680 7,8130 0,0001 -266,5411

Cizelge 1’e gore, stres degiskeninin, anksiyete degiskenini arttirdigi ortaya konulmustur ve
ilgili degisken anlamli bulunmustur (p<0,05). Sabit terimin anlamsiz oldugu sonucuna
varilmistir (p>0,05).

Sonraki agsamada, regresyon analizi hata terimi ile ilgili varsayim test edilmistir. Cizelge 2’ye
gore, hata terimlerinin normal dagilimdan gelmedigi tespit edilmistir (p<0,05). Hata terimleri
icin Q-Q grafigi cizilmis ve Gorsel 1’de gosterilmistir. Gorsel 1°e gore, aykirt degerlerin var
oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 2. Stres ve Anksiyete veri seti icin Normallik Analizi Sonug¢lar:

Orneklem Degisken Egim Degeri t Istatistigi p
Biiyiikliigii Sayisi
59 1 0,8894 5,0890 0,0001
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. Multivariate Normality Test

T T E
7/
/s
/s
6 7 1
s
s
s
5 *x 7 1
s
s
o *x /
g 4r / |
g ¥
= 5l % _
(®] //*
*
s
y *
2 /g .
Slope =0.8894 n=59 p=1
1F (P =2.1026e-06) 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Mahalanobis Distance

Gorsel 1. Stres ve Anksiyete veri seti icin Hata Terimleri Q-Q Grafigi

Sonraki asamada, M, MM ve S regresyon teknikleri uygulanmis ve sonuglar Cizelge 3’te
Ozetlenmistir.

Cizelge 3. Stres ve Anksiyete veri seti icin Saglam Regresyon Analizi Sonuclar:

Teknik Regresyon Denklemi AlC

EKK -0,0374+0,5315*X -266,5411
M -0,0403+0,5343*X -269,8045
MM -0,0404+0,5343*X -271,8312
S -0,0405+0,5344*X -268,5046

Cizelge 3’e gore, anksiyete i¢in en 1y1 teknik olarak MM regresyon teknigi uygulanarak bulunan
regresyon denklemidir. Clinkii en diisiikk AIC degerini veren teknik, MM regresyon teknigi ile
bulunan regresyon denklemidir. Bu teknigi sirasiyla, M, S ve EKK regresyon teknikleri ile
bulunan regresyon denklemleri izlemistir. MM regresyon teknigi uygulanarak bulunan
regresyon denklemi igin, stres degiskeni anlamli bulunmustur.
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4. SONUC VE ONERILER

Anksiyeteyi etkileyen faktorlerinin belirlenmesinin amaglandigi ¢aligmada, literatiirde yeni
kullanilmaya baglanan M, MM, S ve R regresyon analizleri kullanilmistir.

Bu amag igin segilen veri seti olarak literatiirde sik¢a kullanilan StressAnxiety veri seti olarak
belirlenmistir. Veri setine EKK regresyon teknigi uygulandiginda, stres degiskeninin anksiyete
tizerinde arttiric1 etkisi oldugu tespit edilmistir. Ancak EKK regresyon tekniginin dogru
sonuglar vermesi i¢in bazi varsayimlarin gecerli olmasi gereklidir. Bunlardan hata terimi ile
ilgili varsayimlar kontrol edildiginde, hata terimlerinin normal dagilimdan gelmedigi ve hata
terimleri igerisinde aykir1 degerler oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden EKK regresyon teknigi
sonuclarina giivenilmez. Sonraki asamada, saglam regresyon tekniklerinden M, MM ve S
regresyon teknikleri uygulanmistir. Uygulanan teknikler i¢inde en diisiik AIC degerini veren
teknik, MM regresyon teknigidir. MM regresyon teknigi ile analiz yapildiginda, yine stres
degiskeni anlamli bulunmustur.

Bu ¢alismada, EKK regresyon teknigine alternatif olarak gelistirilen M, MM ve S regresyon
teknikleri i¢in Ornek bir uygulama yapilmistir. Bundan sonra yapilacak anksiyete
calismalarinda saglam regresyon tekniklerinin uygulanmasi 6nerilmektedir.
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MITOKONDRILERIN YASLANMA FiZYOLOJILERINE ETKILERI

Soniya Ebrahimi’, Hikmet Y. COGUN?

1Cukurova Universitesi T1p Fakiiltesi Tibbi Farmakoloji, Adana, Turkiye - 0000-0001-5371-4646
2Cukurova Universitesi Ceyhan Veteriner Fakiiltesi, Adana, Turkiye - 0000-0001-6559-4397

Ozet

Yillardir bir¢ok arastirmaci yaslanma ile ilgili bir¢ok arastirma yapmaktadir. Bu arastirmalarda
mitokondrinin rolii ¢ok Onemli oldugu konusunda bir¢ok arastirma dikkat c¢ekmistir.
Yaslanmanin sadece oksijensiz radikallerin etkisiyle meydana gelen dejeneratif degisiklikleri
yanisira solunum zinciri enzimlerinin birkag alt birimini kodlayan mitokondriyal DNA da bu
radikaller tarafindan zarar gorebilecegi, ve tim bu degisiklikler birlikte mitokondriyal
metabolizma lizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu ve oksidatif fosforilasyonun ve dolayisiyla
tlim organizmanin etkinliginin azalmasina neden oldugu s6z konusudur.

Derleme calismamizda mitokondrilerin yaglanmaya olan fizyolojik etkileri arastirilmis ve giincel
bilgiler olarak sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Mitokondri - Enerji metabolizmasi - Serbest oksijen radikalleri - Yaslanma

Yaslanma

Son on yilda, biriken kanitlar, mitokondriyal disfonksiyon arasinda nedensel bir baglanti
oldugunu 6ne siirdii. Organizmada yasam boyunca biriken fonksiyonel ve yapisal degisikliklerin
toplami olarak tanimlanan yaslanma, fizyolojik performansda bir azalma, hastalik ve 6liime kars1
artan duyarlilikla iligkilidir (Srivastava 2017).

Bir¢ok laboratuvarda yapilan arastirmalar, yaslanmanin nedeninin normal metabolizma ve
gelisimin uzun vadeli toksik yan etkilerinin bir sonucu oldugunu 6ne siirmektedir. Bu nedenle
yaslanma, muhtemelen yaslanma icin spesifik genleri ifade eden bir genetik programin sonucu
degildir. Bir organizmanin yaslanma hizinin, normal biyolojik siire¢lerin olumsuz yan etkilerine
kars1 hareket eden bazi koruyucu mekanizmalar tarafindan kontrol edilmesi gerektigi sonucuna
varilabilir (Payne ve Chinnery 2015).
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Mitokondri

A=

Mitokondrial DNA

Resim1. Mitokondri (URL1)

Yaslanma-Mitokondri iliskisi

Yaslanmanin mitokondrilerle olan iliskisini arastiran bir¢ok bilim adami vardir (Linnane vd.,
1989; Kraytsberg vd., 2006). Mitokondriyal DNA (mtDNA) mutasyonlarina neden olan hiicre
ici reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) ana kaynagi serbest radikallerdir (Harman 2002).

Serbest radikal, eslenmemis veya tek sayida elektron iceren herhangi bir kimyasal tiirdiir ve
biyolojik sistemlerde en yaygin serbest radikal kaynagi oksijendir (Halliwell ve Gutteridge,
1989) . Molekiiler oksijen (O2 ), biyolojik dokularda 6nemli hasara neden olma potansiyeline
sahip oldukg¢a reaktif maddeler de iiretir. O2'nin yaklasik %90'in1 kullanan mitokondriler serbest
radikallerin olusturulabilecegi 6nemli yollardandir.

Mitokondri, ¢ok sayida farkli metabolik ve sinyal yolunu diizenler ve ayrica programlanmis
hiicre oliimiinde onemli bir rol oynar. Mitokondriyal fonksiyonun yaglanma sirasinda
mitokondriyal morfolojik degisikliklerin, 6rnegin memelilerde yasa bagli olarak azaldigi uzun
stiredir bilinmektedir (Shigenaga vd., 1994). Yapilan bir arastirmada farelerin karaciger
hiicrelerinde mitekondri sayilar1 yasa bagli olarak azalmistir (Herbener 1976).

Bununla birlikte, mitokondriyal disfonksiyonun yaslanmaya katkis1 diisiiniildiiglinde,
mitokondriyal biyogenezin bir¢ok farkli seviyede ayni anda kontrol edildigini not etmek
onemlidir. Ornegin, tiroid hormonlari, éstrojenler ve glukokortikoidler gibi hormonlar sadece
hiicre biiyiimesinde ve farklilagmasinda onemli rol oynamakla kalmaz, ayni zamanda

mitokondriyal biyogenezin de 6énemli diizenleyicileridir (Scheller ve Sekeris 2003; Knuever vd.,
2012).

Mitokondride Yasa Bagh Degisiklikler

Mitokondriyal dinamikler, hiicre iskeleti boyunca mitokondri hareketi ve mitokondriyal
mimarinin diizenlenmesi ve fiizyon olaylar1 yoluyla, normal mitokondriyal fonksiyonun
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stirdiirilmesi i¢in gereklidir. Yasla birlikte mitokondriyal dinamikler bozulur, bu da
mitokondriyal biyogenezde diisiise ve islevsiz mitokondri birikimine yol agar.

Egzersiz veya farmakolojik miidahaleler gibi mitokondriyal dinamikleri iyilestirmeyi amaglayan
stratejiler, uygun mitokondriyal fonksiyon ve kalite kontrolii saglayarak yaslanma siirecini
geciktirmeye ve saglik siiresini uzatmaya yardime1 olabilir (Chistiakov vd., 2014).

Mitokondriyal Apoptotik Yaslanma Yolu

Mitokondri, hiicresel homeostazi siirdiirmek i¢in gerekli olan programlanmis hiicre 6liimii siireci
olan apoptozu diizenlemede ¢ok 6nemli bir rol oynar (Elmore, 2007). Yasla birlikte, gelismis
mitokondri aracili apoptoz, apoptotik hiicrelerin yilizdesinde bir artiga katkida bulunur, bu da
doku fonksiyonunda bir diislise ve yasa bagli hastaliklarin gelismesine yol acar. Mitokondriyal
apoptotik yolu hedefleyen miidahaleler, hiicresel disfonksiyonu azaltarak ve doku homeostazini

koruyarak yaslanmay1 geciktirmeye ve saglik siiresini uzatmaya yardimci olabilir (Wang ve
Youle 2009).

Yaslanmaya neden oldugu diisiiniilen teoriler:

Ana Belirtegler: Genomik instabilite, proteostaz kaybi, epigenetik degisiklikler, telomer
kisalmasi,

Antagonistik Ozellikler: Mitokondriyal disfonksiyon, hiicresel yaslanma ve dergiile besin
algilama,

Biitiinlestirici Ozellikler: Hiicreler arasi iletisimde degisiklikler ve kok hiicre tiikenmesi olarak
bildirilmistir (Sekeroglu ve Sekeroglu 2009; Do6giis ve Ciiriik 2018).
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DIYABET VE BEYINDE FiZYOLOJiK HASARLAR
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Ozet

Viicudun kan sekeri diizeyinin normal araligin disina ¢ikmasi ve yiiksek kalmasi durumu olan
diyabet, uzun vadede ciddi saglik sorunlarina neden olabilmektedir. Bu derlemenin amaci
diyabetik beyin hasarinin giincel fizyolojik risk faktorlerini 6zetlemektir. Temel olarak son
yillarda yapilmis olan ¢alismalar1 6zetledik ve diyabetin neden oldugu fizyolojik bozukluklar
iizerine odaklandik. Diyabetin beyin disfonksiyonu iizerindeki etkisini dikkat ¢ekme ve ileriki
caligmalara ilham verecegini diislinliyoruz. Ayrica ek olarak, yeni deneyler tasarlanirken
hayvan modelleri ve deneysel tekrarlanabilirligin arttirilmasinin da dikkate alinmasi gerektigini
diisiiniiyoruz.

Anahtar kelime: Diyabet, beyin, fizyoloji, hasar

DIYABET

Diyabet, viicudun kan sekeri diizeyinin normal aralifin disina ¢ikmasi ve yiiksek kalmasi
durumudur. Kan sekeri viicutta enerji iiretmek i¢in kullanilir ve nomal kosullarda viicut insiilin
hormonunu iiretir bu hormon kan sekeri seviyesini kontrol eder. Insiilin, kandaki glukozu
hiicrelere tasir ve enerji liretmek i¢in kullanilmalarini saglar. Ancak diyabetli kisilerde viicut
yeterli insiilin liretemez veya insiilini dogru kullanamaz (Stephens ve ark., 2009).

Diyabet, iki ana tipe ayrilmaktadir (Quinn, 2002; ADA, 2005). Bunlar:

Tip 1 Diyabet: Bagisiklik sistemi pankreas hiicrelerinin insiilin liretme islevini yok eder veya
hasar verir. Bu durum, viicudun insiilin ihtiyacim1 karsilamak icin insiilin enjeksiyonlar
gerektiren 6miir boyu siiren bir durumdur.

Tip 2 Diyabet: Viicut insiiline yanit verememeye veya yeterli miktarda iiretememeye baslar. Bu
durum, kilo alimi,fiziksel aktivitenin azalmasi ve stres gibi bir¢cok faktore bagli olarak
gelisebilir. Tedavisi, diyet degisikliligi, egzersiz ve bazen ilaglar ile yonetilir.

Diyabet, uzun vadede ciddi saglik sorunlarina neden olabilir. Bunlar: Kronik yiiksek kan sekeri
seviyeleri, kalp hastaligi, bobrek hastaligi, gorme kaybi, sinir hasar1 ve yaralarin iyilesme
slirecini yavaglatan dolagim sorunlar1 gibi ciddi saglik sorunlarina yol agabilir.

Kalp hastaligina etkisi, kalbi besleyen damarlarin duvarlarinda olusan damar sertligi plaklarin
olusumunu arttirip iglerinde kalsiyum birikmesine neden olur ve bu ne kadar fazla ise kalp krizi
riski o kadar yiiksek olur (Sayin, 2013).
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Bobrek hastaliklarina etkileri, diyabet bobrekteki kiigiik kan damarlar1 hasar verebilir bundan
dolay1 bobreklerin idrar1 filtreleme yetenegi azalabilir ve proteinler gibi énemli maddeler
idrarla kaybedilebilir. Bu durum ilerleyen zamanlarda bobrek yetmezligine yol agabilir.

Diyabet, kan damarlarina zarar verebilir ve bu da gozlerdeki kiiciik kan damarlarini
etkileyebilir. Diyabetik retinopati olarak bilinen bu durum, goziin retina tabakasindaki kan
damarlarinin hasar gormesine neden olur. Bu hasar, goziin gorme fonksiyonunu etkileyebilir ve
hatta gérme kaybina yol agabilir (Salahuddin ve Jalalpure, 2010).

PERIFERAL NOROPATI

Diyabetik noropatinin en sik goriilen tipi periferik noropatidir. Periferik noropati, sinir
sisteminin uzak bolgelerindeki sinirlerin hasar gérmesi sonucu olusan bir durumdur. Bu sinirler
viicudun cesitli bolgelerinde ozelliklede eller ve ayaklarda his ve hareket fonksiyonlarini
kontrol ederler. Diyabet, sinirlerin islevlerini bozar ve ¢esitli semptomlara neden olur. Bu
semptomlar arasinda: ellerde ve ayaklarda karincalanma, uyusma, yanma hissi, agri, hissizlik,
kas gii¢stizliigli ve denge sorunlar1 yer almaktadir (Boulton, 2005).

PATOFIZYOLOJI

Diyabetik polindropatinin olusmasinin nedeni sinir lifi yikimi ve tamiri arasinda olusan
dengesizliktir. Sinir hasar1 otonomik ve distal duysal lifleri etkilemektedir. Iskemik faktorler ve
inflamasyonun diyabetik noropati gelisiminde etkisi vardir.

Noropati olusumundaki mekanizmalar arasinda: oksidatif stres, protein kinaz C yolagi,

norotrofik faktorlerin azalmasi ve iyon kanallarindaki degisiklikler yer almaktadir (Edwards
vd., 2008).

SELEKTIF INCE LiF NOROPATISI

Viicudun kiigiik, ince sinir liflerinin hasar gérmesi sonucu olusan bir ndropati tiiriidiir. Bu tip
sinir lifleri, viicuttaki agri, sicaklik ve dokunma gibi duyusal algilarin kontrol edilmesinde
onemli bir role sahiptir.

SILN’nin nedenleri arasina otoimmiin hastaliklar, toksin maruziyet, enfeksiyonlar, lenfoma
gibi kanser tiirleri ve bazi1 ilaglar yer alabilir. Semptomlar1 ise yanma hissi, agri, uyusma ve
karincalanma gibi duyusal semptomlardir (Hovaguimian ve Gibbons 2011).

Alt Ekstremitelerin Proksimal Diyabetik Noropatisi

Bacak kaslarinin pelvik bolgesindeki sinirlerin hasar gérmesi sonucu etkilendigi bir ndropati
tiiriidiir. Ozellikle kalca kaslar etkilenir ve kiside bacaklarda giigsiizliik, agr1, yanma hissi ve
kas kayb1 gibi semptomlar ortaya ¢ikabilir.

Alt eksremitelerin proksimal diyabetik ndropatisi, tip 2 diyabet hastalarinda daha sik gortiliir
ve genellikle kan sekeri kontrolii ile iliskilidir(Brown ve Asbury 1984; Vinik vd., 2013;
Feldman vd., 2019).

Multifokal Diyabetik Noropati
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Sinirlerdeki hasarin birden fazla noktada meydana geldigi bir diyabetik noropati tiiriidiir.
Genellikle tip 2 diyabet hastalarinda goriiliir ve sinirlerdeki kan akis1 veya sinirlerin dogrudan
hasar gérmesi gibi nedenlerden kaynaklanir.

En yaygin semptomlar1 zayiflik, kas kramp1 ve refleks kaybi yer alir. Tedavi segenekleri
arasinda kan sekeri kontrolii, egzersiz ve diyet degisiklilleri yer alir.

Diyabet, beyinde fizyolojik hasarlara neden olan ciddi bir hastaliktir. Yiiksek kan sekeri
seviyeleri, diyabetik noropati ve vaskiiler komplikasyonlar gibi faktorler beyin hiicrelerinde
hasar olusturabilir.

Diyabetik noropati, sinir sistemindeki hasar1 ifade etmektedir ve bu hasar beyindeki sinir
hiicrelerini etkileyebilir. Bu durum beyindeki hafiza, diisiinme, planlama, dikkat ve 6grenme
gibi bilissel islevlerde bozulmaya neden olabilir. Ayrica duyusal fonksiyonlarda ve motor
koodinasyonunu da etkileyebilir.

Vaskiiler komplikasyonlar, diyabet yiiksek kan sekeri seviyeleri nedeniyle kan damarlarinin
hasar gormesine ve daralmasina neden olabilir. Bu durum beyne yeterli miktarda oksijen ve
besin maddesi tagiyamayan bir kan akisina neden olabilir. Bu olay da beyindeki hiicrelerin
6lmesine ve beyin hasarina neden olabilir (Brown ve Asbury 1984; Vinik vd., 2013; Feldman
vd., 2019).

Diyabetin beyindeki fizyolojik hasarlari, Alzheimer hastaligi ve diger demans tiirleri gibi
norodejeneratif hastaliklarla da iligkilendirilmistir.

DIYABETIN SANTRAL SiNiR SISTEMi KOMPLIiKASYONLARI

Demans, beyindeki sinir hiicrelerinin hasar gérmesi sonucu meydana gelen, ilerleyici bir
zihinsel bozukluktur. Demans, hafiza kaybi, kisilik degisiklikleri, iletisim sorunlar1 gibi
semptomlar1 icermektedir. Diyabet, kan sekeri diizeylerinin uzun stire yiiksek kalmasi sonucu
beyin damarlarina zarar vererek demans riskini artirir. Ayrica diyabet, damarlarin sertlesmesi
ve daralmasi, kiiciik kan damarlarmin tikanmasi veya zarar gormesine yol agarak beyin
dokusunda kan akiginin azalmasina ve beyin hasaria neden olabilir(Korczyn vd., 2012; Bang
vd., 2015; Olney vd., 2017).

Diyabetin hafiza kaybi lizerindeki etkileri:
Hipokampus Boyutun kiigiilmesi Hickie vd., 2005
Serbest radikallerin artmas1 | Oksidatif stres altinda kalma | Storz ve Imlayt 1999

Insiilin seviyelerinin artmas: | Insiilin direnci ADA 2005

[ insiilin Direnci ] :> [ Dengesiz Dopamin ve Serotonin ]

Insiilin direncinin olusmasi, beyindeki 6diil sistemi ve motivasyon gibi foksiyonlarla
iliskilendirilen dopamin ve ruh halinin diizenlenmesi ve uyku diizeninde rol oynayan serotonin
gibi norotransmitterlerin dengesizlesmesine neden olabilir.

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 104




ONFER
\)_(. ff.i(-{r
&

ACADEY,
b
T

D

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 -4, 2023 - IZMIR

www.akademikongre.org

Kaynaklar

American Diabetes Association. (2005). Diagnosis and classification of diabetes mellitus.
Diabetes care, 28(1), S37.

Bang, J., Spina, S., & Miller, B. L. (2015). Frontotemporal dementia. The Lancet,
386(10004), 1672-1682.

Boulton, A. J. (2005). Management of diabetic peripheral neuropathy. Clinical diabetes,
23(1), 9-15.

Brown, M. J., & Asbury, A. K. (1984). Diabetic neuropathy. Annals of Neurology: Official
Journal of the American Neurological Association and the Child Neurology Society, 15(1), 2-
12.

Edwards, J. L., Vincent, A. M., Cheng, H. T., & Feldman, E. L. (2008). Diabetic
neuropathy: mechanisms to management. Pharmacology & therapeutics, 120(1), 1-34.

Feldman, E. L., Callaghan, B. C., Pop-Busui, R., Zochodne, D. W., Wright, D. E., Bennett,
D.L.,... & Viswanathan, V. (2019). Diabetic neuropathy. Nature reviews Disease primers, 5(1),
41.

Hickie, 1., Naismith, S., Ward, P. B., Turner, K., Scott, E., Mitchell, P., ... & Parker, G.
(2005). Reduced hippocampal volumes and memory loss in patients with early-and late-onset
depression. The British journal of psychiatry, 186(3), 197-202.

Hovaguimian, A., & Gibbons, C. H. (2011). Diagnosis and treatment of pain in small-fiber
neuropathy. Current pain and headache reports, 15, 193-200.

Korczyn, A. D., Vakhapova, V., & Grinberg, L. T. (2012). Vascular dementia. Journal of
the neurological sciences, 322(1-2), 2-10.

Olney, N. T., Spina, S., & Miller, B. L. (2017). Frontotemporal dementia. Neurologic
clinics, 35(2), 339-374.

Quinn, L. (2002). Mechanisms in the development of type 2 diabetes mellitus. Journal of
Cardiovascular Nursing, 16(2), 1-16.

Salahuddin, M. D., & Jalalpure, S. S. (2010). Antidiabetic activity of aqueous fruit extract
of Cucumis trigonus Roxb. in streptozotocin-induced-diabetic rats. Journal of
ethnopharmacology, 127(2), 565-567.

Sayin, S. (2013). Deneysel diyabet olusturulmus siganlarin beyin dokusunda olusan
oksidatif strese kars1 antioksidan 6zelligi olan maddelerin etkilerinin incelenmesi/Investigation
of the effects of various antioxidant substances against to the oxidave stress in the brain tissues
which are experimentally induced diabetes rats (Doctoral dissertation).

Stephens, P. J., McBride, D. J., Lin, M. L., Varela, I., Pleasance, E. D., Simpson, J. T., ...
& Stratton, M. R. (2009). Complex landscapes of somatic rearrangement in human breast
cancer genomes. Nature, 462(7276), 1005-1010.

Storz, G., & Imlayt, J. A. (1999). Oxidative stress. Current opinion in microbiology, 2(2),
188-194.

Vinik, A. I., Nevoret, M. L., Casellini, C., & Parson, H. (2013). Diabetic neuropathy.
Endocrinology and Metabolism Clinics, 42(4), 747-787.

PROCEEDING BOOK Academy Global Publishing House | 105




@\QDNFERM;&

0,

D

EGE 8th INTERNATIONAL CONFERENCE ON APPLIED SCIENCES
JUNE 2 - 4, 2023 - IZMIR

ACADE Y,
&,
b

I

www.akademikongre.org

DERIN OGRENME MODELLERIYLE KALP YETMEZLiGI TAHMINi

Dr. Ogr. Uyesi, TALHA BURAK ALAKUS!
1 Kurklareli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, - 0000-0003-3136-3341

OZET

Kalp yetmezligi glinlimiizde goriilen en 6nemli hastaliklarin baginda gelmektedir. Diinya Saglik
Orgiitii'ne gore diinya niifusunun %31°i kalpten kaynaklanan rahatsizliklardan dolay1 vefat
etmektedir. Bundan dolay1 kalp rahatsizliklarin1 6nceden tahmin edebilmek biiyiik bir 6nem arz
etmektedir. Ancak, 6zel tip kuruluglar1 ya da hastaneler tarafindan elde edilen klinik veriler
biiylik ve diizensiz oldugu i¢in analiz islemi zor olmakta ve zaman almaktadir. Bundan dolay1
alternatif yollar aranmakta ve yapay zeka destekli uygulamalarin 6neminde artis olmaktadir.
Biiyiilk ve karmasik verilerin islenmesinde etkili olmasindan dolayi, derin Ogrenme
algoritmalar1 saglik sektoriinde hizli bir sekilde kullanilmaktadir. Bu tiir algoritmalar kalp
yetmezliginin teshisi ve yonetimi de dahil, kisiye 6zgli ila¢ belirlemek, hasta bakimini
kisisellestirmek ve iyilestirmek icin kullanilmaktadir. Bu calismada da derin 6grenme
algoritmalarina bagvurulmus ve hem fiziksel hem de klinik veriler kullanilarak kalp yetmezligi
tahmini gerceklestirilmistir. Calisma dort farkli asamadan olusmustur. Birinci asamada klinik
ve fiziksel veriler elde edilmistir. Ikinci asamada, elde edilen bu veriler dnisleme tabi tutulmus
ve normallestirilmistir. Ugiincii asamada ¢esitli derin 6grenme algoritmalar1 kullanilmis ve
siniflandirma iglemi yapilmigtir. Son asamada ise bu algoritmalarin bagsarimlar
degerlendirilmis ve dogruluk, kesinlik, F1-skor, duyarlilik ve EAA degerleri kullanilmistir.
Caligmanin sonunda derin 6grenme algoritmalarinin bagarili bir siniflandirma ve tahmin yaptigi
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalp yetmezligi, derin 6grenme, yapay zeka, siniflandirma

1. GIRIS

Gilinliimilizde insanlar hayatlarina devam edebilmek i¢in ¢alismakta ve buna bagli olarak ise
sagliklarina dikkat edememektedirler. Ayrica, giinliik yasamda ¢ogu zaman stres, kaygi,
depresyon, vb. ¢esitli duygu durumlar1 da yasamaktadirlar. Bunlara bagli olarak ise kisiler
hastalanmakta ve agir hastaliklara yakalanmaktadirlar. Bu hastaliklarin basinda kanser, kalp
rahatsizliklari, solunum yollar1 hastaliklari, tetanos, bogmaca, frengi, vb. ¢esitli hastaliklar
bulunmakta ve ¢ogu 6liimle sonu¢lanmaktadir. Ancak, bu hastaliklar igerisinde 6liim orani en
cok olan hastaliklar kalp rahatsizliklarina dayanan hastaliklardir [1]. Sagliksiz beslenme,
fiziksel hareketsizlik, tiitiin ve alkol kullanimi kalp rahatsizliklarinin ortaya ¢ikmasinin en
bliyiik nedenlerindendir.

Insan viicudunun en 6nemli organlarindan birisi kalptir. Tiim kanin pompalanmas: kalp
tarafindan gergeklestirilmekte ve viicudun her yerine dagitilmaktadir. Bu kan yoluyla da viicuda
oksijen ve diger besinler saglanmaktadir. Kalp diizgiin bir sekilde ¢alismadigi zaman ise
viicudun diger organlar1 bu durumdan etkilenmektedir. Viicuda yeterli kan pompalanmadigi
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zaman ise kalp yetmezligi hastalig1 goriilmektedir. Bazi durumlarda kalp bu problemin
istesinden gelebilmek i¢in biiylimekte ya da genigslemektedir [2]. Bunun yani sira ise, bazi
durumlarda kalp normalden daha hizli kasilmalar yaparak yeterli kan1 viicuda pompalamaya
caligmaktadir. Boyle bir durumda ise kan damarlarinda daralmalar goriilmekte ve buna bagl
olarak doku ve organlara gerekli 6l¢iide kan ulasamamaktadir [3]. Kalp yetmezligi belirtileri
arasinda istah kaybi, oksiiriik, gogiis agrisi, nefes darligi, cabuk yorulma, mide bulantisi, ani
kilo artis1, kalp carpintisi, aritmi, pembe ya da beyaz renkli balgam ¢ikarma gibi belirtiler
bulunmaktadir [4]. Kalp yetmezligi kalbin iki tarafinda da goriilmekte ancak ¢ogu vakalarda
genellikle kalbin sol tarafi ilk olarak etkilenmektedir [5].

Hastaliklarin ¢ogunda oldugu gibi kalp yetmezligi hastaliginda da farkl tiirler bulunmaktadir.
Kalp yetmezligi hastaliginda da iki tiir bulunmaktadir. Bunlar; akut kalp yetmezligi ve kronik
kalp yetmezligidir. Akut kalp yetmezliginde semptomlar hizli bir sekilde belirmekte ve hizli bir
sekilde kaybolmaktadir [6]. Kronik kalp yetmezliginde ise goriilen semptomlar siirekli olmakla
beraber zamanla iyilesme gostermemektedirler [7]. Kalp yetmezligi teshisi konulurken
genellikle fiziksel ve klinik veriler kullanilmaktadir. Fiziksel bir muayenenin ardindan gesitli
tani testleri uygulanmaktadir. Fiziksel muayene asamasinda kalp ritmi dinlenmekte ve boyunda
bulunan damarlardaki siskinlikler incelenmektedir. Bunun yani sira ise ekokardiyogram
yontemiyle de hastalarin kalplerinde hasarlar ve yapisal bozukluklar incelenebilmektedir.
Klinik veriler ise daha ¢ok kan basinci, kolesterol ve kan sekeri gibi degerlerden
olugmaktadirlar. Ancak, hastaligin tanisi i¢in basvurulan bu yontemler zaman almakta ve
maliyetli olmaktadir [8]. Bu da siirecin uzamasima ve verinin dagmik olmasima sebebiyet
vermektedir. Bundan dolayr uzmanlar ve arasgtirmacilar bu verileri islemekte zorluk
cekmektedir [9]. Yapay zeka destekli uygulamalar karsilagilan bu tiir problemlerin Oniine
gegmek ve karmagik veriyi yorumlamak icin etkili bir sekilde kullaniimaktadir [10]. Kalp
saglig1 alaninda yapilan c¢alismalar ve bu calismalarin etkili olmasi bu ¢aligmada da yapay
zekanin kullanilmasina vesile olmustur. Bu calismada yapay zekanin alt kiimesi olan derin
ogrenme kullanilmis ve hem fiziksel hem de klinik veriler kullanilarak kalp yetmezligi tahmini
gerceklestirilmistir. Calisma dort farkli asamadan olusmustur. Birinci asamada klinik ve
fiziksel veriler elde edilmistir. Ikinci asamada, elde edilen bu veriler dnisleme tabi tutulmus ve
normallestirilmistir. Uciincii asamada cesitli derin dgrenme algoritmalar1 kullanilmis ve
siniflandirma iglemi yapilmigtir. Son asamada ise bu algoritmalarin bagarimlar
degerlendirilmis ve dogruluk, kesinlik, F1-skor, duyarlilik ve EAA (Egri Altindaki Alan)
degerleri kullanilmistir. Caligmanin 6ne ¢ikan noktalar1 su sekilde siralanabilir;

e Bu calisma ile hem fiziksel hem de klinik veriler kullanilmis ve kalp yetmezligi tahmini
derin 6grenme algoritmalari ile siniflandirilmis ve tahmin edilmistir.

e Alanyazin incelendiginde, bu alanda yapilan Tirk¢e c¢alismalarin az oldugu
gozlemlenmistir. Bu calisma ile alanyazina bu anlamda bir katkinin saglanmasi
hedeflenmistir.

e Derin 0grenme algoritmalarmin kalp yetmezligi tahmininde etkili oldugu
gozlemlenmistir.
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Calismanin geri kalan kismi su sekilde organize edilmistir. Ikinci kisimda alanyazin incelenmis
ve bu alanda gerceklestirilen calismalar incelenmistir. Calismalarda kullanilan veri tiirleri,
siniflandirma algoritmalar1 ve basarimlari {izerinde durulmustur. Ugiincii kisimda ¢alismada
kullanilan veri seti hakkinda bilgi verilmistir. Bunlara ek olarak bu kisimda c¢alismada
kullanilan smiflandirma algoritmalar1 hakkinda da agiklamalar yapilmistir. Dordiincii kisimda
derin 6grenme modellerinin sonuglar1 verilmis ve tartisma yapilmistir. Ayrica, ¢alismanin
avantajlar1 ve dezavantajlar tizerinde de durulmustur. Son kisimda ise ¢alisma 6zetlenmis ve
basarimlarindan bahsedilmistir.

2. ILGILi CALISMALAR

Bu kisimda kalp yetmezligi iizerine yapilan ¢alismalar incelenmis ve bu ¢alismalarda kullanilan
siiflandirma algoritmalari, veri tiirleri ve siniflandiricilarin performanslari hakkinda bilgiler
verilmistir. [11] numarali ¢alismada hibrit bir smiflandirici Onerilmis ve klinik veriler
kullanilarak kalp rahatsizlig1 tahmin edilmistir. Calismadaki 6znitelikler ilk olarak ayrigtirilmig
ve bu dogrultuda KOS (Korelasyona-dayali Ozellik Segimi) ve PSO (Pargacik Siirii
Optimizasyonu) yontemleri kullanilmistir. Oznitelik kiimesinin boyutu indirgendikten sonra ise
siiflandirma iglemi yapilmis ve bunun icin MLRA (Multinominal Lojistik Regresyon Analizi),
CKA (Cok Katmanli Algilayict), C4.5 ve BSKA (Bulanik Sirast Kural Algoritmasi)
siiflandiricilart  kullanilmigtir.  Siniflandiricilarin bagarimlart sadece dogruluk skoru ile
Olciilmiistiir. En bagarili siiflandirma iglemi MLRA ile yapilmis ve dogruluk skoru %83.5
olmustur. Bagka bir ¢alismada arastirmacilar DVM (Destek Vektor Makineleri) algoritmasini
kullanarak kalp yetmezligi tahmini gergeklestirmislerdir [12]. Calismada ¢esitli fiziksel ve
klinik veriler kullanilmigtir. DVM algoritmasinin performansi dogruluk, duyarlilik, 6zgiilliik ve
MKK (Matthew Korelasyon Katsayis1) degerlendirme dlgiitleri ile belirlenmistir. Onerilen
yontem RO (Rassal Orman) ve Adaboost algoritmalariyla karsilastirilmis ve dogruluk skoru
%92.22 olmustur. [13] numarali ¢calismada SA (Sinir Ag1) modellenmis ve kalp yetmezligi
tahmin edilmistir. Calismada klinik ve fiziksel verileri igeren veriler kullanilmis ve toplamda
on li¢ farkli 6znitelik degerlendirilmistir. Ardindan bu 6znitelikler analiz edilerek indirgenmis
ve en etkili 6znitelikler kullanilmistir. Siniflandirma amaciyla ise DSA (Derin Sinir Ag1) ve
SSA (S1g Sinir Ag1) kullanilmistir. Siniflandiricilarin bagarimlari dogruluk, duyarlilik, 6zgtlliik
ve MKK ile belirlenmistir. SSA ile yapilan siniflandirma igleminin dogruluk skoru %92.22
olurken, bu skor DSA ile %93.33 e yiikselmistir. Baska bir calismada ise, genetik algoritma ve
bulanik mantig1 iceren hibrit bir model 6nerilmis ve kalp rahatsizlig1 tahmin edilmigstir [14].
Calismada, diger ¢alismalarda oldugu gibi hem klinik hem de fiziksel veriler kullanilmistir.
Veriler belirli bir Onisleme tabi tutulmus ve KK (Kaba Kiime) ile 6znitelik se¢imi
gerceklestirilmistir. Ardindan genetik algoritma ile optimizasyon islemi gerceklestirilmis ve
bulanik mantik ile smiflandirma yapilarak tahmin islemi tamamlanmistir. Siniflandiricinin
performans1 dogruluk, Ozgiillik ve duyarlilik degerlendirme Ool¢iitleriyle belirlenmistir.
Calismanin sonunda ortalama %90 oraninda dogruluk elde edilmistir. [15] numarali ¢alismada
topluluk 6grenmesine bagvurulmus ve kalp rahatsizligi tahmin edilmistir. Bu ¢alismada da hem
klinik hem de fiziksel veriler kullanilmistir. Siniflandirma islemi i¢in NB (Naive Bayes), RO,
C4.5 ve CKA algoritmalarindan faydalanilmistir. Ardindan bu smiflandiricilarin sonuglari
ortalama ve topluluk oylamasi ile birlestirilmis ve tahmin islemi gerceklestirilmistir.
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Siiflandiricilarin  performanst sadece dogruluk degerlendirme o6lgiitii ile belirlenmistir.
Calismanin sonunda topluluk 6grenmesi ile %85.48 oraninda dogruluk skoruna erigilmistir.
Alanyazinda yapilan ¢alismalar sonunda yapay zeka tabanli uygulamalarin kalp yetmezligi
tahmininde etkili oldugu gézlemlenmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Veri Seti

Veriler UCI makine &grenme havuzundan elde edilmistir. Veri seti toplamda Isvicre,
Macaristan, Cleveland, Long Beach ve Stalog olmak iizere bes farkli yerden elde edilen kalp
hastaligina ait 6zellikleri icermektedir. Cleveland veri setinde 303 adet gozlem, Macaristan veri
setinde 294 adet gdzlem, Isvigre veri setinde 123 adet gdzlem, Long Beach veri setinde 200
adet gozlem ve Stalog veri setinde ise 270 adet gozlem olmak {izere toplamda 1.190 adet gbzlem
verisi bulunmaktadir. 272 adet gézlem benzer oldugundan dolay1 nihai olarak ¢alismada 918
adet gozlem verisi kullanilmistir. Veri setinde toplamda 11 6znitelik bulunmakta ve 1 adet is
cikt1 yer almaktadir. Bu 6znitelikler, agiklamalar1 ve deger araliklar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Veri seti hakkinda genel bilgiler

Oznitelik Numarasi Oznitelik Adi Deger Araligi
1 Yas 28 -77
2 Cinsiyet Kadin — Erkek
Tipik angina
3 Gogiis agn tipi Atipik angina
Angina olmayan
4 Kan basinci 0 — 200 mm/Hg
5 Kolesterol 0 — 600 mm/dl
6 Kan sekeri 0-1
Normal T dalgasi
. inversiyonlari
! Elektrokardiyogram Olas1 ya da kesin sol ventrikiil
hipertorifis
8 Kalp atig hiz1 60 — 202
9 Angina egzersiz Evet — Hayir
10 Oldpeak -2.6-6.2
Yukar1 egiml
11 ST egrisi Diiz
Asagi egimli
12 Kalp rahatsizlig1 0-1

12 numarali ifade veri setinin ¢iktisin1 gostermektedir. 0 ve 1 olmak tiizere iki farkli degerden
olusmaktadir. 0 degeri kalp yetmezligi olmadigimi gosterirken, 1 degeri kalp yetmezligi
oldugunu ifade etmektedir. Veri setinde toplamda 918 tane veri bulunmaktadir. Bunlardan 410
tanesinde hastalik gbézlemlenmemisken geri kalan 508 tanesinde kalp yetmezligi
gozlemlenmistir. Bu ¢alismada da bu 918 adet veri kullanilmis ve ikili siniflandirma yapilarak,
kalp yetmezligi hastalig1 tahmini ¢esitli derin 6grenme algoritmalariyla gerceklestirilmistir.
Gorsel 1°de yas ve klinik verilerin hedef ile olan iligkileri gdsterilmistir.
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. Kalp Rahatsiziigi -
-0

Hedef degiskene gore
yas dagilim 0015

Hedef degiskene gore
kan basinci dagilim

Hedef degiskene gore

kolesterol dagilimi oom T g

0.000 -

Hedef degiskene gore
kan sekeri dagilim

Hedef degiskene gore
ST Depresyonu dagilim

Gorsel 1. Bazi verilerin hedefle olan iligkisi

3.2. Siniflandirma Yontemleri

Bu calismada siniflandirma islemi i¢in derin 6grenme algoritmalarina bagvurulmustur. Bu
dogrultuda YSA (Yapay Sinir Aglar1), TSA (Tekrarlayici Sinir Ag1), UKSB (Uzun/Kisa Siireli
Bellek), ESA (Evrisimsel Sinir Ag1) ve DIA (Derin Inang Ag1) kullanilmustir. Kesfetme,
O0grenme ve yeni bilgiler tiiretme gibi insanlara ait eylemleri herhangi bir yardim almadan
yerine getirebilen bilgisayar destekli sistemlere YSA denmektedir. YSA, yapay sinir hiicreleri
icermekte ve bu sinir hiicrelerinde ise girdi, ¢ikti, agirlik, toplama ve etkinlestirme fonksiyonu
olmak tizere bes farkli eleman bulunmaktadir. Yapay sinir hiicreleri bir araya gelerek ise yapay
sinir agin1 meydana getirmektedir. Bir YSA modelinde girdi katmani, ara katman ve ¢ikti
katmani olmak {izere en az ii¢ farkli katman bulunmaktadir. YSA gilinlimiizde ekonomi, alis-
veris, ingaat, elektrik, saglik alanlar1 basta olmak iizere disiplinler aras1 bir¢cok farkli alanlarda
etkili bir sekilde kullanilmaktadir [16 — 20]. Baska bir derin 6grenme modeli olan TSA
algoritmasi siral1 verileri islemek i¢in kullanilan ve dahili bir hafizaya sahip olan gii¢lii bir derin
sinir ag1 modelidir [21]. TSA sisteminde hafiza hiicreleri bulunmakta ve bir zincir
olusturmaktadir. Bu zincirli yap1 sayesinde giris verisindeki her bir eleman i¢in ayni gorev
yuriitiilmektedir. Ancak, TSA yonteminde ¢esitli sikintilar gézlemlenmektedir. Bu sikintilardan
en Oonemlileri kaybolan gradyan ve patlayan gradyan problemleridir [22, 23]. Bu problemlerin
Oniine ge¢mek icin ise baska bir TSA modeli olan UKSB o6nerilmistir. UKSB modelinde,
standart bir TSA’da oldugu gibi tek bir sinir ag1 bulunmamaktadir. Bu modelde dort etkilesimli
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bir katman yer almaktadir. Genel olarak bir UKSB aginda, bellek bloklar1 bulunmaktadir.
Buradaki durumlar bir sonraki bloga aktarilmaktadir. Bu sayede veriler temelde degisiklik
gostermemekte ve ileriye yonelik hareket edebilmektedir. UKSB modeli daha 6nceden de
aciklandig1 iizere kaybolan gradyan problemini ¢ézmek igin gelistirilmis bir yOntemdir.
Kaybolan gradyan problemi, biiyiik farkliliklar bulunan girdilerin aktivasyon sonrasinda ufak
deger araliklarina indirgenmesiyle, bunlarin gittik¢ce sifira yaklagmasi ve model tarafindan
algilanamamasi olarak ifade edilmektedir. Bundan dolay1 da 6grenme islemi yeteri kadar iyi
olmamaktadir. UKSB ise bu problemin iistesinden yapisinda bulunan hiicre bloklari, unutma,
girdi ve ¢ikt1 kapilart araciligiyla gelmektedir [24]. Bu nedenle ¢cogu durumda UKSB mimarisi
daha etkili bir performans sergilemektedir. ESA, goriintii tanima ve dogal dil islemeye dayali
siiflandirma modellerinin olusturulmasinda 6nemli rol oynamaktadir. ESA, evrigim islemi ve
yapay sinir aglarinin birlesiminden meydana gelmektedir. ESA ile goriintii siniflandirma, nesne
tanimlama, goriintii segmentasyonu gibi islemler basarili bir sekilde yapilmaktadir. insanlarin
gorme sistemini 6rnek alan ESA ile nesnelerin algilanmasi, tanimlanmasi ve siniflandirilmasi
amaclanmistir. Genel bir ESA mimarisinde girdi, evrisim, havuzlama ve tam-baglantili olmak
lizere en az dort katman bulunmaktadir. Mimarinin sonunda ise ¢ikt1 yer almaktadir. 1B (1-
Boyutlu), 2B (2-Boyutlu) ve 3B (3-Boyutlu) olmak iizere ii¢ farkli tipte ESA mimarisi
bulunmaktadir. Geleneksel olarak kullanilan ESA mimarileri 2B diizende olmakla beraber
genellikle goriintii siniflandirma ve analizi islemlerinde kullanilmaktadir [25]. 1B ESA
mimarilerinde ise, ¢ekirdek bir boyutlu veri (zaman serisi) tizerinde hareket etmektedir [26].
ESA mimarileri ise hem goriintiiler hem de videolar iizerinde etkili bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu c¢alismada kullanilan veriler bir zaman serisi olusturdugu icin 1B ESA mimarisi
kullanilmistir. DIA, ¢ok katmanli bir derin sinir ag1 modelidir. Bu modelde her katman
birbiriyle baglantili olmakla beraber ¢ok sayida gizli birim katmanindan meydana gelmektedir.
KSM (Kisith Boltzmann Makineleri)’de goriilen yiginlarin  bir araya gelmesiyle
olusturulmustur. Nesne tanima, hareket algilama ve ses isaretleme alanlarinda etkili bir sekilde
kullanilmaktadir.

3.3. Degerlendirme Olgiitleri

Bu ¢alismada derin 6grenme modellerinin basarimlari dogruluk, kesinlik, duyarlilik, F1-skor
ve EAA degerlendirme oOlgiitleriyle belirlenmistir. Biitiin bu degerler karmasiklik matrisinden
elde edilebilmektedir. Karmagiklik matrisi bir siniflandirma algoritmasinin performansini
gostermek icin kullanilan bir ¢esit tablodur. Karmasiklik matrisinde GP (Gergek Pozitif), GN
(Gergek Negatif), YP (Yanlis Pozitif) ve YN (Yanlis Negatif) olmak iizere dort farkli parametre
bulunmaktadir. GP ifadesi tahmin edilen degerin pozitif ve dogru oldugunu ifade etmektedir.
Bunun yani sira ise GN ifadesi tahmin edilen degerin negatif ve dogru oldugunu gostermektedir.
Bunlara ek olarak, YP ifadesi degerin pozitif ancak yanlis oldugunu ifade ederken, YN ifadesi
degerin negatif ve yanlis oldugunu sergilemektedir. Dogruluk, F1-skor, kesinlik ve duyarlilik
degerleri ise bu verilen ifadelerin cesitli denklemlerle hesaplanmasina dayanmaktadir. Denklem
1 ve Denklem 4 arasinda bu islemlerin hesaplanmasi gosterilmistir.
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Dosruluk = GP+YN 1)
BT =GP+ GN +YP + YN
Kesinlik = GP (2)
e =GP+ YP
GP
- 3
Duyarlilik P T TN (3)
F1— Sk ) (Duyarllllk * Kesinlik) 4)
— = *
or Duyarlilik + Kesinlik

Bunun yan1 sira EAA skoru da énemli bir degerlendirme kriteridir. EAA skoru, IKE (Islem
Karakteristik Egrisi) altindaki alani vermektedir. EAA skoru genellikle; modelin siniflari
ayirma konusunda ne kadar iyi olup olmadigini gostermektedir. Bunun yani sira, en iyi esigin
belirlenmesinde de kullaniimaktadir [27]. EAA skorunun yorumlanmasi Cizelge 2’de verilen
araliklar goz oniinde bulundurularak yapilmaktadir.

Cizelge 2. EAA skorlarimin yorumlanmasi [28]

EAA Skoru Ac¢iklama
0.00-0.49 Ayrim yapilamaz

0.50 - 0.69 Zayif siniflandirma
0.70-0.79 Kabul edilebilir siniflandirma
0.80-0.89 Harika siniflandirma
0.90-1.00 Olaganiistii siniflandirma

EAA skorunun 0.49 ve altinda olmasi siiflandirma isleminin yapilmadigini ifade etmektedir.
Bunun yani sira ise eger EAA skoru 0.50 ve 0.69 arasindaysa bu zayif bir siniflandirma olarak
kabul edilmektedir. EAA skorunun 0.70 ve 0.79 arasinda olmasi kabul edilebilir siniflandiriciy1
ifade ederken, bu degerin 0.80 ve 0.89 arasinda olmasi harika siiflandirma iglemi yapildigini
gostermektedir. 0.9 ve 1 arasindaki degerler ise olaganiistii bir siniflandirmanin yapildigini
belirtmektedir. Calismada kullanilan siniflandiricilarin basarimlart belirtilen degerlendirme

Olclitleriyle degerlendirilmis ve karsilastirllmistir. Gorsel 2’de calismanin akis semasi
verilmistir.
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Verilerin Elde Edilmesi Oniglem Siireci

UCI Kalp .
Yetmezligi Veri N Min-Maks
X : ! Normalizasyonu
Seti : ;
Modellerin Degerlendirilmesi Siniflandirma
Dogruluk YSA
Kesinlik ESA
Duyarlilik «— DIA
F1-Skor UKSB
EAA TSA

Gorsel 2. Calismanin akis semast
4. UYGULAMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calisma kapsaminda gelistirilen derin 6grenme modellerinin parametreleri deneme-yanilma
yaklasimi ile belirlenmis ve en iyi sonuglar1 veren parametreler goz 6niinde bulundurulmustur.
Modellerin performanslarint degerlendirmek i¢in ise 10 katli capraz-dogrulama kullanilmaistir.
Gelistirilen modellerin performans sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Derin 6grenme modellerinin siniflandirma sonuglari (10 kathi ¢apraz-dogrulama ortalama
degerleri)

Model

Dogruluk Kesinlik Duyarhhk F1-Skor EAA

YSA %89.98 %87.15 %90.98 %88.54 0.7882
DIA %91.07 %094.57 %84.88 2092.78 0.7583
ESA %388.56 %82.38 %94.63 %85.35 0.6829
TSA %84.20 %76.13 %94.15 %79.97 0.7804
UKSB %092.37 %88.81 %094.88 %90.56 0.8002

Cizelge 3’te verilen sonuglar dogrultusunda YSA smiflandiricisinin dogruluk skoru %89.98
olarak elde edilmistir. Bu siniflandiricinin kesinlik, duyarlilik ve F1-skor degerleri ise sirasiyla
%87.15, %90.98 ve %88.54 olmustur. EAA skoru ise 0.7882 olarak hesaplanmistir. DIA
siiflandiricisinin dogruluk skoru ise %91.07 olarak hesaplanirken, EAA skoru 0.7583
olmustur. Bu smiflandiricinin kesinlik skoru %94.57, duyarlilik skoru %84.88 ve F1-skor

degeri ise %92.78 olarak odlgiilmiistir. ESA smuiflandiricist ise YSA ve DIA
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siiflandiricilarindan daha diisiik bir dogruluk skoru iiretmis ve sonu¢ %88.56 olmustur. Bu
smiflandiricinin duyarlilik degeri %94.63 olarak elde edilirken, kesinlik ve F1-skor degerleri
strastyla %82.38 ve %85.35 olmustur. Bes siniflandirici arasinda ise en diisiik dogruluk skoru
EAA ile hesaplanmis ve sonug 0.6829 olarak bulunmustur. Bunun yani sira, en diisiik dogruluk
skoru ise TSA ile elde edilmis ve sonug %84.20 olmustur. Benzer sekilde en diisiik kesinlik ve
Fl-skor degerleri de bu smiflandirict ile elde edilmistir. Kesinlik degeri %76.13 ve F1-skor
degeri %79.97 olmustur. Hemen hemen en yliksek duyarlik degerine yakin bir deger liretmis
ve sonu¢ %94.15 olmustur. Son olarak ise EAA degeri 0.7804 olarak elde edilmistir. En basarili
siiflandirma islemi ise UKSB ile yapilmis ve %92.37 dogruluk skoru gozlemlenmistir. Bu
simiflandiricinin kesinlik, duyarlilik ve Fl-skor degerleri ise sirasiyla %88.81, %94.88 ve
%90.56 olmustur. En yiiksek EAA skoru da UKSB ile elde edilmis ve sonug¢ 0.8002 olmustur.
Gorsel 3’te simiflandiricilarin karmasiklik matrisleri verilmistir.

Karmasiklik Matrisi Karmasiklik Matrisi
a 0 1 b 0

1

0- 0-

Gercek Degerler
Gercek Degerler

-
(93]
wv
-

[0}

w

Tahminler ‘ ‘ Tahminler

c Karmasiklik Matrisi Karmasiklik Matrisi
0 1 d 0 1

o
|
o
|

Gercek Degerler

Gercek Degerler

[
'
[
'

Tahminler ‘ ‘ Tahminler
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Karmasiklik Matrisi
e 0 1

0- 386 24
ko
o)
o))
(0]
o}
4
(0]
el
(0]
(O]
1- 121 387
Tahminler

Gorsel 3. Modellerin karmasiklik matrisleri (a. YSA, b. ESA, c. DIA, d. UKSB, e. TSA)

Cizelge 3’te verilen sonuglar karsilastirildiginda en iyi dogruluk skorunun UKSB ile elde
edildigi gozlemlenmistir. Dogruluk skorlarmma gore bir degerlendirme yapildiginda hemen
hemen biitlin siniflandiricilar %90’a yakin ya da iistiinde sonuglar iiretmistir. Ancak, TSA
smiflandiricist en etkisiz siniflandirict olmustur. Bunun nedenlerinden birisi, TSA modelinin
yapisinda bulunan problemlerden kaynaklaniyor olabilir. Daha 6nceden de bahsedildigi iizere
TSA smiflandiricisinda kaybolan gradyan ya da patlayan gradyan gibi problemler
bulunmaktadir. Boyle bir problem yasanmis ve performansinda bir diisiikliik meydana gelmis
olabilir. ESA mimarisi de basarili bir siniflandirma yapmis ancak dogruluk skoru agisindan
YSA, DIA ve UKSB smiflandiricilarindan geride kalmistir. Bu durumun temel nedenlerinden
birisi veri sayist olabilir. Veri sayisinin fazla olmasi 1B ESA mimarilerinin basarimlarini
onemli derecede arttirmaktadir [29]. Calismada kullanilan veri sayis1 az oldugu i¢in bdyle bir
performans gozlemlenmis olabilir. Geri kalan biitiin modeller %90 ve ilizerinde dogruluk
sergilemislerdir. Elde edilen bu sonuglar siirpriz degildir. YSA, DIA ve UKSB siniflandiricilar:
zaman serisinin analizinde etkili sonuglar tiretmektedirler [30 — 32]. Bu ¢alismada da benzer bir
basarim s6z konusu olmustur. EAA skorlarina gore bir karsilastirma yapildiginda ise en yiiksek
skor gene UKSB siniflandiricist ile elde edilmistir. ESA digindaki tiim siniflandiricilar 0.7 nin
tizerinde degerler sergilerken, ESA modeli 0.7°nin altinda kalarak zayif bir siniflandirma
gerceklestirmistir. Bunun yani sira YSA, DIA ve TSA smiflandiricilart ise 0.8°in altinda EAA
skoru irettikleri i¢in kabul edilebilir bir siniflandirma yapmislardir. UKSB ise harika bir
smiflandirma gerceklestirmistir. Calismanin bulgulart ayni zamanda alanyazinda ayni veri
setiyle yapilan diger ¢alismalarla da kiyaslanmis ve kiyaslanmanin sonuclar Cizelge 4’te
verilmistir.
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Cizelge 4. Bu calisma ve diger ¢alismalarin kiyaslanmasi

Kaynak Siiflandirma Yontemleri Dogruluk Skoru
[11] MLRA, CKA, C4.5 BSKA %83.5
[12] DVM %92.22
[13] DSA, SSA %93.33
[14] Bulanik mantik %90
[15] NB, C4.5, CKA %85.48
Bu calisma YSA, ESA, DiA, UKSB, TSA %92.37

Alanyazinda yapilan diger c¢aligmalar incelendiginde, Onerilen ¢aligmanin [13] numarali
calisma hari¢ diger calismalardan etkili oldugu gozlemlenmistir. [13] numarali ¢alismada
arastirmacilar 6zellik se¢cimi yapmis ve her bir 6zelligi kullanmamislardir. Ancak bu ¢alismada
belirli bir 6zellik ¢ikarim evresi olmamasina ragmen sonug¢ nerdeyse %93’e kadar ytikselmistir.
Boyle bir dezavantaja ragmen etkili bir siniflandirma yapilmistir. Calismanin avantajlar1 ve
dezavantajlari su sekilde ozetlenebilir:
e Derin 6grenme yontemlerinin kalp yetersizligini tahmin etmede etkili oldugu
gosterilmistir.
e Ozellik ¢ikarimi yapmadan (ham veri) ile siniflandirma isleminin de etkili olabilecegi
gbzlemlenmistir.
e Derin 6grenme veri sayisinin ¢ok oldugu durumlarda daha etkili olmaktadir. Veri
boyutu az olmasina ragmen basarili bir siniflandirma islemi yapilmistir.
e (Calismada herhangi bir 06zellik c¢ikarim yapilmamistir. Cesitli 6zellik ¢ikarim
islemlerinin yapilmasi ve veri sayisinin arttirtlmast dogruluk skorunu yiikseltebilir.
e Literatiirde incelenen ¢alismalar dogrultusunda, cesitli optimizasyon algoritmalarinin
kullanilmasi, dogruluk skorunu arttirmaktadir. Bu ¢alismada optimizasyon algoritmasi
kullanilmamigtir. Optimizasyon yapmak dogruluk skorunu arttirabilir.

5. SONUC

Bu ¢alismada klinik ve fiziksel veriler kullanilarak kalp yetmezligi tahmini gerceklestirilmistir.
Caligsma kapsaminda UCI kalp yetmezligi veri seti kullanilmis ve tahmin islemi dort agamada
gergeklestirilmistir. Birinci asamada veri setinden veriler elde edilmistir. Ikinci asamada veriler
Onisleme tabi tutulmus ve minimum-maksimum normalizasyonu ile normallestirme islemi
gerceklestirilmistir. Ugiincii asamada derin 6grenme modelleri tanimlanmis ve YSA, ESA,
DIiA, UKSB ve TSA siiflandiricilar: kullanilmistir. Son asamada ise bu siniflandiricilarm
performanslar1 dogruluk, kesinlik, duyarhlik, F1-skor ve EAA skorlar ile 6l¢lilmiistiir. TSA
siiflandiricisiyla %84.20 dogruluk ve 0.7804 EAA degerleri elde edilmistir. ESA ile yapilan
siniflandirma sonucunda ise %88.56 dogruluk ve 0.6829 EAA skorlar1 hesaplanmistir. YSA,
DIA ve UKSB smiflandiricilarinin dogruluk skorlart sirastyla %89.98, %91.07 ve %92.37
olmustur. AUC skorlar ise sirasiyla 0.7882, 0.7583 ve 0.8002 olarak hesaplanmistir. AUC
skorlarina gore degerlendirme yapildiginda ise en basarili siniflandirma UKSB siniflandiricisi
ile gergeklestirilmistir. ESA disindaki tiim smiflandiricilar 0.7°nin  {izerinde degerler
sergilerken, ESA modeli 0.7°nin altinda kalarak zayif bir siniflandirma gergeklestirmistir.
Bunun yani sira YSA, DIA ve TSA smiflandiricilar ise 0.8’in altinda EAA skoru iirettikleri
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icin kabul edilebilir bir smiflandirma yapmislardir. UKSB ise harika bir siiflandirma

gerceklestirmistir. Bu caligma ile derin 6grenme modellerinin kalp yetmezligi tahmin etmedeki
basarimlar1 gosterilmis ve alanyazinda bulunan ¢alismalarin basarimlari kanitlanmistir. Bunlara
ek olarak, herhangi biz 6zellik ¢ikarimi yapilmamis ve veri boyutu da arttirilmamistir. Bu
dezavantajlara ragmen basarili bir siniflandirma islemi gerceklestirilmistir.
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